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‘a arrollamiento de hilo y més particularmente al afrollamlento

PV”RACI() DE IA DESCRIPCION

Se aoscrlbe una bobina de hilo de cuerpo cilindri.

co formada sobre un carrete en capas de arrollamientos helicoi

dales que aparecen en un programa repetido que presenta inver~

siones curvas estables separadas circunferencialmente por gu
;

distancia determinada, interceptdndose sustancialmehié todbs ‘;
los cruces que se producen en las inversiones curvas»con dngu-
los supericres a los dnculos de los cruces de hiio que s£e pro-
ducern en las parles helicoidales del trayecto de hiiélulps tra-
yectos del hilo implican por lo menos tres ciclos én-.30s ‘cua-

les el hilo se arrolla en un programa con un éngulo de hélice .

constante eutre inversiones, pero con una pluralidad .de dngu~

los d2 hélice incluidos en el »rograma.

ANTRCEDERTES. DT LA TN\EWCION ' .'7'

Ia presente 1nvon016n se refiere de manera general

de boninas de hilo cilindricas con caracteristices mejoradas de
formacién y estabilidad. Fstar bobinas se forman corrientemente
utilizando un arrastre superficial que emplea técnicas de des~
plazamiento transversal del tipo de "rodillo impresor" o del ti
po "directo". Debe efectuarse una distincién entre el arrolla-

do de: tipo de "rodillo impresor" y el 'iesplazamiento transver-

sal directo'. Ambos procedimientos se encuentran corrientcimen—
te en la técnica, pero existen diferencias tanto en la aplica-
¢idn de los perfiles de inversidn a 1a bobina como en la estruc
tura. de la bobina resultante, cuyo entendimiento es importante
en el marce de la presente invencién.

En el enrollamiento del tipo de "rodillo impresor"
un dispositivo de control de movimiento transversal genera una

inversi6én curva del hilo en la superficie cilindrica lisa del
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"rodillo impresor" gue lleva pasivamente el hilo al carrete ¥
lo arrolla en la supefficie de la bobina. Debido a que solo

la fricecidn con la'éuperficie del rodillo mantiene la inver-~
sién curva de hilo sobre el rodillo, generalmente el radio de
la inversién debe ser relativamente importante y el dngulo de
hélice 681 hilo entre las inversiones curvas del hilp.debe'

ser relativamente reducido. ¥l radio de inversién impdriante

tiende = generar salientes importantes en los extremos de la

bobina, efecto gue se reduce mediante contacto de '‘planchado®

con el rodillo impresor. Debido a que el radio de inversidn

LIPS

es impcrtante y que el dnsgulo de hélice es reducido, existe
un redueido c¢omponente axial de tensibn, y el planchado.da
lugar 2l desplazamiento hacia el exterior del hilo déijéalieg
te sobrante, formando extremos protuberantes y aumentando la
longitvé de la bobina mds alld de la:lorgitud de la baffera
del movimientc de vaivén efectuado por el rodillo imbrééor;
por consiguiente, cuando el tamafio de la bobina aumenta, las
inversiones de hilo curvas reciocntemente formadas caen gene-
ralmenie dentro de los limites externos de la longitud d= 1a
bobina jlsu ectabilidad sobre la bobina depende solamente de
la friccién con la superiicie sustancialmente cilindrica de
1la tobina, lo que reguiere de nuevo un radio de inversibn re-
lativamente importante.

En el método de aesplazamiento %transversal "di-~
recté" utilizado en la presente invencién y en la patente de
los Fstados Unidos, nimero 4.136.8236, el elementc de control
"en este cgso d saliente interno del surco del rodi.lo" condu
ce el hilo a la bobina por medio de urna disposicidn tangencial
desde e surcc de inversidés del rodillo hasta la bohina; las

curvas de inversién del hilo as{ generadas, que defainen la ex-
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tremidad de la bobina, llamadas inversiones externas, puédenﬁf
ser de radio.pequcﬁo ¥y pueden resultar de un dngulo de hélice
relativamente importante y, por conéiguiente, se minimiza la |
formacién de salientes y por consiguiente los efectos de "pi@gi
chado™ y alargamientode la bobina. El hilo recientemente sifﬁaf

do es conducido un pPoOCo maszﬂlé de las inversiones dé ﬁilo de

las capas subyacentes, lo que hace que la mayor parte de estas
‘inversiones tienden a "encorvarse" llgeramente encima de la ex
tremidad, como puede verse examinando la boblna Eut5;ﬁé pare-—
cido a una "extremidad caida" salvo que la 10ngitud'é&maa1 es
tan pequefla que es insignificante y no molesta; sin embargo, jti‘
el "endbﬁ%ﬁhf%ﬁ%ﬂ“@ﬁbntribuye de manera benéfica a cue*exista:”’
un,01e“to grado de oposicién mecdnica al desllzam1ent0 hac1a ’
el 1nfpr10r dae 1as curvas de inversibn r601entemente co1ocadas,
¥y a su vez éstas mantienen las capas de la bobina 51tuadas in-
mediatamente por debajo ev1tando gue se desplacen hdcld el ex-
terior bago el efecto de planchado del rodillo. En esta inven-
cidén, este efecto es reforzado por el hecho de gue las inver-
siones esternas son de radio peguefio y que las ovras inversio-

nes pueden situarse por dentro, como se describird mis adelan-

-te, eliminando sustancialmente el sdliente que, en caso contra-—

rio, s2ria "planchado” hacia el exterior y ademés, el componen
te axial de tensién del hilo eldstico, que actda sobre la in-
#ersién "encorvada" presenta una ligera tendencia a arrastrar
las capas de hilo situadas por debajo hacia el centro de la bo
‘bina, asegurando asi{ gue las siguientes inversiones seguirédn
Yencorvadas". Las inversiones situadas por dentro no se encor-
van de esta manera y, por tanto, para asegurzr la estabilidad

det.»n formarse con un radio mds importante.

En cualouier bobinadora en sentido transversal
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de modalidad doble utilizando un rodillo de desplazamiento la-
teral provisto de un surco o parcialmente provisto de un surco
como tegundo dispositivo de desplmzamiento lateral, la bobina
puece ser accionada o su velocidad superficial puede ser contro
lada por medio de un contrnecto superficial directo con el rodi-
1lo de desplazamiento. laleral proviste de surco que funciona a.
velocidad constante. Cuando el tamafio de la bobina de.hilo au-
menta, su circunferencia aumenta también pasando por vna serie
de fracciones de la longitud de ondulacién de hilo (es decir

la longitud de un ciclo de desplazaniento lateral completo) de
finida por el rodillo de desplazemiento lateral provié%g de
surcc. Durante esta condicidn, asi como inmediatamente antes y
después de esta condicidbn, las sucesivas ondulaciones’ &el hilo

sobre i1z bobina ce superpcnen, o se sitlan en posiciongsg muy ad

* yacentes las unes a las otras, produciendo una superfici= sati

nada y resbaladiza conocida como cinta que es QXuremaQamchte
indeseable, particularmente en las porciones de inversiGJ cur-
vas donde el hilo puede llegar ~« zer inestable e iniciar un
desprendinmiento hacia €l centro de la bobina. Las condicit - :s
en las cualew €e forman las cintas se expresan gencralmente ba
jo la forma de uua relacibn: ﬁ

revoluciones de l1la bobing

nimero de ondulaciones del hilo

Los valores numéricos tipicos son 3:1, 4:1, 5:2;

ete. Cuando los términes de la relaciédn son nimeros reducidos

D

eta ~rmaicibn es méds indeseable. Hasta la fecha, en un arro-

llemiento de este tipo, los efectos de la cinta no podfan ser

*evitados sino molamente minimizados por el procedimiento gque

consiste en efectuar €l arrollamiento entre 1limites de didme-

tro de bobhina gue corrcsponden a dos cintas conseculivas de

orden reducido, por ejemplo 13:2 y 6:1; sin embargoe esto impar
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te un 1imite intolerable al tamafio de las bobinas. Incluso en:
la mdquina bobinadora de modzlidad doble en.la cual la bobina
que se Torma no estd en contacto con el rodillo provisto de
Surco,.sino que estd arrastrada independientemente, lg forma-
cién de 1la cinta podfa ser modificada solo bién.haciendo'va—
riar la velocidad del mecanismo de desplazamiento lateral de
manera ciclica, como se suelo hacer, o haciendo variar la ve-
locidad superficial de la bobina. Estos procedimientos permi-
ten evitar parcialmehte la formacidén de cintas; sin émﬁérgo,
dan lugar a un incremento de la‘domplejidad y del gaéﬁﬁ; pues -
to que es preciso afladir algin vipo de dispositivo de cambio _f"
de vegrcidad y un medio de programacién de los dispositivos.
Otro iinconveniente consiste en qde en razén de la inp?eia de
rotacidn results diffcil realizar un cawbio de velocidéﬁ rédpi
do. Urna variante consiste en aceptar un cambio de veié@idad
mds lento; sin embargo,‘seibﬁservaré gque lac transicionés des
de eceleracién a deceleracién y viceversa se iniciardn inevi-
tablemente mientras se esté.bobinando en una condicién de for
maciéy de cinta y por tanto, 21 cambio dr velocidad no se efec
tuaré4één‘dnéw;épidez suficiente para evitar COmpletamente las
cintas ~ modificarlas de manera importante; por consiguiente,
ocurre a veces que este procedimiento utilizado para evitar

la formacién de cintas es ineficaz para la finalidad deseada.
Esto. es particularmente exscto cuando se aumentan las veloci-
dades de arrollamiento, puesto gque la energia necesaria aumen

ta como el cuadrado de la velocidad.

SSUMEN DE TA JTEVERCION

Para subsanar los inconvenientes mencionados

més arriba, se obtiene una nueva estructura de bobina de hilo

de  cuerpo cilindrico extremadamente estable situando varias
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inversiones de hilo curvas cn difercntes emplazamientos de la
bobina de hiio'para producir una separacién.discreta entre in

versiones. Ja hobina de hilo de acuerdo con la presente inven

cién se caracteriza por una estructura nueva en la cual el hi

lo en las capas de casi~cinta de arrollamientos helicoidaleé,

aparece en un programa repetido que tiene inversiones firvas

estables separadas circunferencialmente por-una distancia de-

‘terninada, interceptdndovse. sustzncialmente todos 108 cruces

.....

de hile gue se producen en las .inversiones curvas con unos &n

ulos superiores a 1los dngulos de los cruces de hilo gue se
g P £ : ]

producen en las porciones helicoidales. Estos dnsulos que apa. -

recen eRe-10Gw.£ruces. fe las inversiones curvas son de. 2,5 gra~’
dos o més. Ia bobina se caracteriza ademds porque cuglguier
trayecto helicoidal del hilo envre inversionés sucesivés tie-
ne un zngulo constante, .pero la bobina tiene una plurélidad

de 4dngulos de hélice difereﬁfes y puedé tener diferentes ra-
dios en lag inversiones, y porque las longitudes de medi= ca-
rrera de por lo menos el 507 de las inversiones son sustancial
mente iguales y

una minorfa de inversiones tienen otra longi-

RIS

tud de media carrera Unica. Utilizando un nuevo aparato de des

plazamiento lateral de modalidad doble, el arrollado de la bo-

bvina segin la invencién utiliza las operaciones nuevas gue con
sisten en realizar la transferencia de una pluralidad de ondu-
laciones de hilo diferentes a una bobina en un programa de por
1o menos tres ciclos en el cual el hilo se arrolla con un éngg
1o de hélice constante entre inversiones, pero pudiendo ser di
ferentes los sucesivos dngulos de hélice. Por tanto, durante

la formacién de una bobina, en condiciones de arrollamiento en
las cuales normalmente un desplazamiento transversal de ciclo

dnico produciria una cinta, el método de la presente invencién
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produce una "casi~cinta" en la cugl las sucesivas espiras de
hilo no son contiguas. El programa se repite para formar ca-
pas sucesivas de hilo en la bobina. '

BREVE DESCRIPCIOR DE LOS DIBUJOS

Ia figura 1 es una visbta en alzado de extrem1~
dad, esquemétlca, de un tipo de aparato bobinador en el cual

es dtil la presente invencién.,

Ja figura 2 es una vista en alzado lateral del

rodillo de desplazamiento lateral de la figura 1.

L]

Ta figura 3 es un desarrollo parcial,esquemdti-
cc de la superficie del rodillo de desplazamiento lateral que
representa-iss $610 ciclo de desplazamiento lateral.

1a figura 4 es un ejemﬁlo esquemdtico de un rddi
llo de desplazamiento lateral yrovisto de 7 ciclos, gie repre-
senta todos los ciclos gue aparecen en secuencia en léé sucesi
vas vistas de desarrollo de la superficie del rodillo. .

Iz figura 5 es ur diagrama geométrico que repre-
senta un 4ngulo de interseccidn entre dos curvas; el tamafio

del dngulo ha sido exagerado.

- Ie figura 6 es una vista d¢ desarrollo de la cir
cunferencia del rodillo de desplazamiento lateral de la figura
é,’que representa los surcos provistos de rebordes formzdos en
su superfic.e.

Ia figura 7 es una rejresentacién grdfica de una
pluralidad de circuites de hilo tales como aparecerfan en la
superficie desarrollada de una bobina de hilo segin la inven-
¢idn con un tamaiic tal gue presenis un arrollamiento en estado
de cauni-cinta, y que representa la separacién de las sucesivas

espiras de hilo.

Ila figura & es una vista esquemdtica desarrolla-
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-vencibn.

da de un par de curvag de inversidén de hilo que se intersectan o

se cruzan, con radios idénticos, que representa un dngulo y una . -

separacién aceptables entre los hilos de acuerdo con la presen—
te invencién.

Ia figura 9 es una vista similar a la figura 8 ;

salvo que -representa inversiones de radios diferentes .cen una

separacién aceptable entre hilos, de acuerdo con la presente in

la figura 10 es una vista de désarrollo -esquemdti
ca de un par de inversiones de hilo que se intercepténfp se cru

zan, con radios idénticos que representa una separaciédn inacep-
table entre los hilos. | :

P

Ia figura 11 es una vista de una parte de la re-

presentacibén grédfica del trayecto del hilo de la figura 7, en las;
mismas condiciones de arrollamiento, que representa miltiples por
ciones de inversién en una extremidad de la carrera de Gesplaza-
miento lateral, ampliadas para ilustrar las separaciones y los
dngulos entre las lineas de hilo.

DESCRIPCTON DETATIADA DL MODO DE RWALIZACION TLUSTRADO

Esta descripcidn'esté relacionada con una solici-
tud de‘patente presentada por R. L. Akers, el 16 de diciembre
de 1977, nimero 861.306, actualmente patente de los Estados Uni
dos, ndmero 4.136.836, que cubre un aparato y un método nara
arrollar hilo utilizando un rodillo de desplazamiento lateral
provisto de rebordes (til en la presente invencidén y que se
incorpora aquf a t{tulo de referencia,

Haciendo referencia a las figuras 1’y 2, una bo-
binadora t{pica a la cual es aplicable la presente invencién
incluye una leva de desplazamiento lateral del tipo de cilin-

dro 10 que tiene un surco "sin fin" generzimente helicoidal,
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(no representado) montado en unos cojinetes Tijos 11 sujetos
en un bastidor 12 de la mdguina, estando adéptada de manera
general para‘accionar una. gufa de hilo seguidora de leva 14 °
entre un par de rieles fijos 13, Inmediatamente delante del
mecanismo de desplazamnienio lateral se halla un rodillo de
desplazamiento lateral 15 generalmente cilindrico, provisto

de rebordes, elementos gque se describirdn m&s detalladamen-

‘te en lo que sigue, que estd igualmente montado en unos coji

netes 16 situados en el bastidor 12 de la mdquina. Ia leva
de desplazamiento lateral 10 y el rodillo de dCQpLazamlento
lateral 15 estdn adaptados para ser accionados por un mobtor
con una relacidén especificada (gue se describird) por medio
de, por ejémplo, correas dentadas de sincronizacién (go,reprg' }
sentadas) que estdn arrasliradas por un motor comin (no;ﬁlus—
tfado). Debajo del rodillo 15 y en contacto de arrasire con
€1, inicialmente, se halla un carrete o tubo 17 montads en

un margouito adecuado en unos ccjinetes (tampoco representa-
dos) que estén soportados for un brazo oscilante 18 el cual,

a su vez, estd montado de manera pivotante en el bastidor 12
de la méquina para que el tubo%o la bobina de hilo pueda sar
empujada en contacto con el rodillo'15 durante el periodo de
arrollamiento, (por ejemplo, gracias & un muelle no representa
do). Si se desea, la bobina puede ser accionada independientg
mente y situada a una corta distancia del rodillo 15. Se ha
previsto igualmente que unos carretes adicionales 17 y unos
brazos oscilantes 18 adicionales (no ilustrados) pueden situar
se circunferencialmente alrededor del rodillo 15, y en este ca
so unas lineas de hilo adicionales pasarén a través de la gufa

14 y alrededor del rodillo 15 hacia sus carretes respectivos.
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Progsrama, Generalidades

En 1a presente invencidn, se utiliza una plurali-
dad de diferentes ciclog de desplazamiento lateral en unvprogrg
ma en el cual se hace variar, Ge civlio a ciclo, como se descfi-'f
bird mds adelante, uno o dos pardmetros o la totalid@d:de los |
tres parametros de dngulo de hélice, media carrera y‘fh&io de

inversién. 1.o0s varios ciclos

se incorporan en un solc rodillo
5 provisto de rebordes. Si la superficie de este rodilio se
desarrolla de manera repetida, tendrd el aspecto rep*eser ado
a fipura 4, en 1a cual la longitud del diagrama medida ver

ticalmante re pweeentq la circunferencis del rodillo 15 repeti-

ﬁh nitfero de veces suficientes para ilustrar todos Jos ci-

clos de desplazamiento lateral dispuestos suce51vamente. Los
sucesivos ciclos aparecen en esta vista bajo la forms -8

serie de inversiones (lineas continuas) conectadas por.trayec-—

tos helicoidales alternos (en lineas interrumpidas) y le figura
4 es un ejemplo de un programa de siete ciclos en una superfi-

cie de rodillo de desplazamiento latersl. Puesto que los ciclos

deven formar una progresién "sin fin- es preciso emplear un nd

mero enteroc miertrac gue todo el programs de ciclos debe ser

capaz de ser "envuelto" alrededor del un ndmero de

veces entero, y por tanto el borde posterior 22 dei dltino me-
dio ciclo dehe adaptarse o alinearse con la extremidad delante

ra 23 del primer medio ciclo 21 respectc a la posicidn de ca-

de hélice y sentido de rotacién (a la derecha o
;unierda). Ademds de los ndmercs enteros de ciclos de
desplazamiento lateral y de espiras formadas en el rodillo,

deben saticsfacerse otros eriterios que se describirdn més ade

tos diagranas de las fi,uras 2 y 4, las lineas cur-

vas continuas,(nor ejemple 32) revresentan los surcoc pro-
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vistos de rebordes o inversiones en el rodillo 15, Segﬁn'se des -
cribe més detalladamente en 1o patente de los Estados Unidos,

—

N

af

s

nimero 4.136.836, mientras que 1ineas interrumpidas (que-

son lineas rectas) representan los trayecctos helicoidales (por .

ejemplo 45, 46) efectuados por el hiio entre las inversiones.

la extremidad inferior del diagrama de la figura 4, llamada ex— 3

tremidad delantera, es la primera a entrar en contacto con la

‘bobina y a producir el desplazamniento lateral del hila.y por

tanto la flecha 27 designa la direccidén del movimiensd <e las

LI

superficies del rodillo. Ia extremidad superior se llama extre-

midad posterior. La figura 3 cs similer a la figura 4 salvo que

e s

es a mayor exvala para ilustrar detalles, y representa solo un
ciclo dnico 21. Para mayor conveniencia, se consideréﬁqﬁe los
ciclos comienzan a partir de un punto ceniral comin éi%ﬁado a
mitad de camiuo entre los extr.mos de la longitud de?l?:boﬁna.
Esto se ilustra en las figuras 3 y 4 por la linea 25 que repre
senta el punto central. Pars les finalidades de la definicién,
en cualquier ciclo Unico, la distancia entre el punto de inter
seccibn de una linea helicoidal 24 con el punto central (en la
1inea 25) y el siguiente punto’de interseccién de una:hélice
del mismo sentido de rotacibn con la linea 25, medida éircunﬁg
rencialmente, se llama el paso del ciclo como se ilustra por
1§ 2inz28 26; este paso puede también llamarse longitud de on-
da. Ia media carrera sc define como siendo la distancia axial
entre la 1inea 25 y el vértice de c.alguizsr inversién dada.

Se entenderd que la leva de desplazamienio late-
ral 10 que estd sincronizada con 2l rodillo 15 presentard una
pista continua con un programa que estd correlacionado con el
del rodillo provisto de rebordc 15 para hacer gue el hilo des~

plozado transversalmente por la gufa 14 sea conducido de mane-
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ra apropiada al rodillo 15 de la manera descrita en la patente

de los Estados _nidos, ndmero 4.136.836 y que se describe tam-

bién en lo que sigue.

Programzs, Simetrias

Una caracleristica deseable en un programa de des
plazamiento lateral es la simetrfa, lo que significa 'qué para
los *»es pardmetros de 4ngulo de hélice, media carrera y radio
de inversidén, un nimero idéntico y preferentemente ure-secuen—
cia idéntica de cada valor dimansional, elevado, ba}é:ﬁ-inter—

medio debe estar "equililLrado" desde el lado izquierdo del pro

grama hasta el lado derecho, o en los lados opuestos de, la 1f— .

e u

nea- 2%. ¥eto es conver.-nte porque cada uno de estos tres pard
metros es un factor determinante de la cantidad ‘de hiio'por lon
gitud unitatia axial situada en una bobina, de la distribucién
del h:lo y de su historia de tensidn; por tanto, si ﬁxiéten di
Terencias sustanciales entre la izquierda y la derecha en cual
guiers de estos tres pardmetros, el didmetro de la bcbina y/o
su perfil de salicntes puede ser diferente de una extremidad a
la g*ra, lo que ccnstituye uda situacidén indeseable. Aungue
pueden utilizarse ndmeros de cicios pares, se prefieren nfme-
ros de ciclos impares (por ejermplo 3, 5, 7. G, 11, etc.) pues—
to que si la maznitud y la secuencia del dngulo de hélice, me-
dia carrera Vv radios de inversién definida en la primera mitad
del programa se repite en la segunda.mitad del programa en el
mismo orden, log sentidos de rotacién de todas ias hélices se
invierten y se garantiza la simetrfa. En un programa que inelu

ye un nimero de ciclos par, es posible aproximarse a la sime-

- trfa haciendo gue cade dngulo de hélice esté presente en ambos

.1lados derccho e 3

zquierdo y que los valores vy relaciones de me-~

dias carreras y radios de inversién se adapten en amhos extre-

l
|
‘
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mos. Sin embargo, la configuracién de casi-~cinta serd diferen
te en cada extremidad, y es precisce examinar cada exlremidad  @

para evitar contigliedades como se describird mds adelante.

Iongitudes de Media-Car “era

Haciendo referencia en primer lugar a ladongi-
tud de media carrera, cuando se arrolla el hilo en una Bobina
cilindrica, es bien conocidu que la velocidad de desplazamien
-tovlateral reducida en cuélquier inversidn, en comparachén
con la velocidad constante de desplazamiento 1atera1f§§-1as
10 partes helicoidales, hace gue se formen salientes o cintas en
| relieve en cada extremidad de 1a bobina. Este efecto pugde

.....

ser reducido suctencialmente mediante la utilizacién, de un

cierto ndmero de diferentes longitudes de media carrerd. Se

ha comprobado que es convenien’e realizar por lo mencs el 50%

-
W

y preferentemente de 70 a 80% de las inversiones externas de ,E
modo gue sean tangentes al borce de la bobina, distribu&endo
lae dewds inverciones de tal m.nera que una minorfa de inver-
siones se sitlen eon cualquier emplazamiento. Esto es necesario
para ¢viter una acumulacidn excesiva de hilo en las zonas ocu
20 padas por las 3nversiones salve las inversiones externas, Es—
ta acumulacién exceziva tiene dos motivos: (a) las zonas cou-
padas por lacs inversionea situadas por dentro de la extremidad
de la bebina contiener un hilo adicional que estd situado ha-
cla y a pertir de todas las inversiones situadas més hacia el
25 exterior; (b) debidoa que las inversiones situadas por dentro
de los oxtremos no son tan estables como las inversiones ektéz
nas, dcbien generalmente tener un radic més importante y por
tanto afladen mds hilo 2 las zonas que ocupan. Es preferible,
de acuerdo con 1z preeente invencidn, utilizar tres longitu-

30 dee de media carrera llamadas "externa" (mds larga), "inter-
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na" (mds corta) y "central”. Para establecer las longitudes

de media carrera reales, es preferible que el vértice de la
poreién curva de cualquier inversién de carrcra reducida
(por ejemplo una media carrera central) esté situada en 1la
bobina de hilo axialmente vor dentro de la parte curva de
una inversién "externa" o en otras palabras,.preferéﬁfé@en-
te yuxtapuesta 1 lus porciones helicoidales que conducen a
la inversibn externa. la alturs axial H de una_inve;s%ép
curva nuede calcularse a partir de la siguiente férmpla:

H=R-Rcosh . (1)
en la cual: :

® = Radio de la inversibn -

"

versiébn ‘ cea

.
.

Por trsnto, para determinar la media carrera de la inversién

"central®, la altura axial calculada H se resta de la media

earrera de la inversidn "exferna"; un valor tfpico para la al

tura axial H es aproximadamente de 0,2 cm, segin el radiro de
inversidén v el dnsule de hiélice., De la misma manera, las me-

dias carreras "internas" pueden ser acortadas con relacibén a

las "centrales". Se entenderd que la suma de las dos longitu
des de media carrera mds largas en el rodillo de desplazamieg
to lateral serd lizeramente superior a la longitud deseada de
la bobina en el punto de aplicacién del hilo sobre la bobina.

FEsto se debe al erecto no conirolado de iongitud del hilo que

se deccribe mds detalladamente en la patente de los Lstados

Unidos, ndmero 4.136.836.

Otra consideracidn reiacionada con la longitud

Angulo de hélice médximo que conducg-a. la in

PR

de media carrera consiste en que dehe evitarse 1la coniéidad de

la bobina. 8i se utilizan proporcionalmente vn ndimero demasia-
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do reducido de carverac externas, la acumulacibn excesiva de

las inversiores internas dard lucar a gue los GYfremos de 1z

bobina precenten uvna forma cbnica con un didnectro ligeramente
mads pequefio en los extremos de la bobina, 1o gue significa

gue la parte del hilo mds exbernz en la bobina (es decir la

inversién curva) no estard en contacto con el rodilld "d¢ ac-

L &

cionamicnto; ademZe, la longituvd de hilo no controlada, aumen
, —d

tard. Esta conicidad produce dos fendmenos indeseadles: (a)

-
LI I

la mayor longitud 3cl hilo ro controlado da lugar & un incre-

PR I

-

mento del radio de curvatura de la inversién y al mismo’ tiem-
po la hace menos precisa y menos repeiible (1o gue puede pro-—
ducir "extremos cafdos" es decir gue el hilo e sitds . cyrdal-
mente a través de la exbremidad de la bobinz)sv{h) la pérdida
local de ”p]aﬁchado" por el rodilio de accionamiento.féﬂuce
la estabilided de la inversién y "por tanto" ésta puede des-
lizarse en sentido axial hacis el interior en la bobilra, Es-
.tas condiciones ge evitan en la presente invencién.

e
Radics de Tnversidn oo

Fs conveniente gue los radios de todasyla% in-
versiones tengan los valores minimos gue aseguran la estabili
dad. Ta estabilidad de las inversiones centrales e internas,
que estdn situadas en una superficie sustancialmente cilindri
ca, dependerd de factores que afectan la friccién del hilo so
bre la bobina, tales como el tipo de hilo, 1a seccifn trans-
versal de los filamentos, y el acabado del hilo, as{ como la
tensién de arrollamiento, el didmetro mdximo de la bobina, la
velocidad y la fuerza centrf{fuca de la bobina, etc. Un radio
de aproximndamente 20 cm ha demostrado ser aprosiado (para in
versiones centrales s internas), por ejempnlo en el caso de un

hilo de poliester parcialmente orientado de 150 a 220 denier
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con 34 filamentos de seccién redonda y un acabado de friccién
relativamente reducida. £l redio de las inférsiones externas
puede ser nds pequefio, como se ha descrito mds arriba, y esté
normalmente limitado por las considermciones mecdnicas que se
describen en la palente de los Estados Unidos, nidmero 4.136836.
Se han utilizado con éxito radios de aproximadamente'*b:cm con

el mismo hilo mencionado mis arriba, pero sin embargo un radio

‘de 15 cm ha demostrado ser suficientemente pequefio y.da’-lugar

a condiciones menos duras respezto al primer disposiﬁiﬁp de
desplazamiento lateral 10 y a la instalacién del hilo por éste
sobre el rodillo provisto de reborde 15, La uecu9n01a de las
inversiones externas, centrales e internas dentro del nronramav
de 4ngulos de hélice es arbitraria, pero se oomprobaré—que
ciertas disposicioncs son més favorables que otras’réséécto a
la relncidn final entre las inversiones y el perfil ééljhilo,
el perfil del rodillo o el'ﬁérfil de leva de desplazamiento la

tera, como se describird més adelante.

El @ngulo de hélice es el 4ngulo que el hilo for
ma en cada momentc con relacidnva un plano en dngulos rectos
respceeto al eje de regulacidén de la bobina gue, en la vista de
desarrcllo de un rodillo de desplazamiento 1aterai (figura 4)
se representa por 1los dngulos designados por las letras A a G.
En la seleccidén de los valores dimensioenales de los éngulbs de
de hélice y de su secuencia, se aplican dos consideraciones,
en concreto la necesidad de evitar interferencias entre surcos
en un rodillo de desplazamiento lateral (y en una leva de des-
plazamiento lateral) y la necesidad de evitar contigllidades
de hilo en forma de cinta en ana bobina. En la figura 4, cada

trayecto helicoidal, por ejemplo 46, gque se une a los sucesi-

;
1
1

i
i
1
3
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vos surcos de inversién provistos de reborde 31, 32 tiene un
dngulo de hélice constante, en este caso, E. Preferentemente,
los trayectos helicoidales sucesivos 45, 46 presentan dngulos
de hélice diferentes A y I, respectivamente. Si se desea, los
npulos de hélice de carreras alternas pueden bener valores
gue progresan de masnera discontinua por'encima y por-debajo
del dngulo de hélice medio del programa como se indica mas
sdelarce. Esto dard Jugar a una minimigzacidén de la longitud
del hilo arrollado a diferentes velocidades sucesivas;  siendo
la velocidad ¢e¢ arrollamienio igual a la velocidad circunfe-
rencial de la bohina de hilo dividida por el coseno del dngu-~
lo de hélice instantdneo. Se observaré que esto preséhié'una
ventajé respecto a Jas précticas anbteriores en las cigles los
cambios de tensién cumulativos pueden ser excesivos en’ razén
de los cambios continuos a plaro relativamente largo del dngu
lo de hélice en cada direccién experimentada en el procedimien
to de'jnterrupcién de cinta de tipo convencional. Pueden ele-
girse otras secuencias de‘éngulo de hélice para obtener una
mayor separacibén de las inversiones, a coste de longitudes con
tinuas aleo méds largas del hilo arrollado con 4ngulo de hélice
supericres e inferiores al valor medio. Esto puede ser yreferi
ble en el caso de ciertos hilos.

Para disefiar el rodillo de desplazamiento late-
ral, se elige uh éngulo de nélice medio para urn programa y se
eligen tambhién las desviaciones mdximas por encima y por deba-
jo del 4nzulo medio y a continuacién, en funcién del nimero de
ciclos que ha de ser utilizado en el programa, se utilizan ini

ialmente incrementos angulares sustancialmente iguales para
obtener una aproximacién al tamafio de los varios dngulos de hé

lice entre el wédximo y el mfnimo. Como guia respecto a la va-
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riacién mdxima-minima de 4nzulo de hélice, en el procedimiento
convencional de supresién de cinta se ha demostrado que es efi
caz una variacién cfclica de t4% del dngnulo de hélice; aunque
la presente invencién no utiliza los procedimientos de tipo
convencional, se ha comprobado que una dispersién similar de
i4% es éceptable para bobinas de aproximadamente 24 om de lon-

gitud; puéde utilizarse una variacibn de mids o menos 6% aproxi

-madamente en el caso de bobinas de 12 cm de longitud, aproxima-—

damente o, en oftras palabras, péra bobinas mds cortas una va-
riacién mds importante de los Zngulos de hélice es no solamen~
te aceptable sino a veces necesaria para conseguir el grédo QE":
ceado de Separacién circunferencial de las inversiones en el
arrollamicnto en forma de casiwcinta. En estas condiéiﬁﬁes, la
variacién del 4dngulo de hélice es aproximadamente inversa a la
longitud de la hobina. Por tanto, si el dngulo medio -de hélice
es de 9,50 aproximadamente, puede utilizarse la siguiente ta-
bla de¢ valores de angulo.
TABLA I
Jdentidad del Ansulo Angulos de Hélice, Grados

| o 9,848 (max)

9,722
. 9,595

S, 469

9,343

9,216

9,090 (min)

Basdndose en esta tabla, puede verse que el dngulo D, promedio

e B R S = B o B o

del médximo y del mfnimo (que est4d en el valor medio del prosra

- 0 . . . 3 ‘*‘ 0
ma) =s de 9,469 y que la varigeién mixima es de 0,379 o

i~(0,379/9,469) ¥ 100 = t 4,0%. Los valores de la'tabla I pue-
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den ser sjustados més adelante, como se describe en lo que si
gue. De acusrdo con 1las consideraciones geﬁerales gue estdn
relacionadas con los dngulos de hélice, como se ha indicado .
mis arriba, la secuencia de éng&los de hélice se elige por

ejemplo de la siguiente manera:

Paso a la Tzguierds Paso a la Derecha
A E
B F
y .
D A
E B
B C
G D

Estos se reorecentan en la figura 4 bajo la forma de dilensio-
nes angulsres en dngulos de hélice y se ilustran en est- se-
cuencia.

Disefio del Wodillo de Desplazemiento Tateral

Cuando se ha hecho un intento Ge seleccién de pa
rédmetros y valores para las principales variables, como se€ in-
dica méﬁ“arfiﬁﬁ?”yﬁse conocen éimensiones limites suplementa-
rias, (por cjemplo los 1imites relacinnados con el aparato bobi
nador con el cual se utilizard el rodillo de desplazamiento la
teral) se conocerén los siguientes factores:

Ciclos del programa

Revoluciones por precgrama

Didmetro del rodillo de desplazamiento lateral

Lonzitud de 1a bobina

Iongitudes de media carrera

Tabla de 4dngulos de hélice

Radios de inversién
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Secuencia (para varios pardmetros)
Con esta informacibén es posible calcular las longitudes de pa
so de ciclo y por tanto la longitud de programa utilizando mg
todos convencionales geométricos y trigonométricos, Si en es-
te momento la longitud del prograra no es tal gue se obtenga
un nimero entero de espiras en el rodillo de desplazamiento

lateral, se efectuardn reglajes experimentales del didmetro

.del rodillo o de las longitudes de paso de ciclo (que afecta-

rdn naturalmente los dngulos de hélice) para adaptar el rodi-
1lo al prosrama o viceversa. Al conseguirse una disposicién
aparentemente satisfactoria, se realizardn otras pruebas que

se describen méds adelante.

Separaciones de Inversiones

Como se ha indicado mds arriba, un objeto de la
presente invencidén consiste en arrollar una bohina de hilo
con mejor estabilidad, en particular en condiciones de cnrolla
miento de casi-cinta. En generul, de acuerdo con la presente
invencién, este objeto se consigue parcialmente mediante una
separacién especial de las sucesivas capas de 1lineas de hilo
en el estado de casi-cinta, particularmente en y cerca de las
inversiones cuyos hilos serfan, en. caso contrario, contiguos
los unos a los otros. Por tanto, para preparar un cilindro de
desplazamiento lateral de ciclos miltiples, los pardmetros di
mensionales que han sido elegidos experimentalmente deben ser
examinados; esto se efectia preferentemente preparando un di-

bujo a escala de las sucesivas inversiones de hilo tales como

se sitf®an en un estado de casi-cinta. Esta condicién existird

cuando:

) . . Longitud del programa de ciclos
Circunferencia - de la bobina = — L -
(Ng) (Fumero de ciclos del pro—

miltinles - (2)
grama
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En esta férmula, Né es un nimero entero, por ejemp;o'1, 2, 3,
4, 5, etc. Ta longitud del programa del modo de realizacién
descrito es de 20,935 m y el admero de ciclos es de 7. ES con
veniente un estado de casi-cinta de 5:1. Haciendo referencia
a2 la ecuzcién 2, Nz vuede ser tomado igual a 5, y por tanto:

20,93 m
5 x 7

CircunTerencia de la bobina = = 0,598 n,

es decir gue 0,596 m es la longitud real del diagrama a esca-

la. Este diagrama se realiza preferentemente en tamafio natu-
ral o superibf, y se prepara dividiendo el programa en partes
de la misma longitud de acuerdo con la circunferencia de la
bobin: en el estado de casi~cinta predeterminsdo, en sste ca-
s& 0;598 m; en efecto, las varias partes se superponen ias
unas a las otras secuencialmente dibujsndo lineas individuales
para representar 108 travectos del hilo de todo el programa a
escale natural. Un diagrama entero se represcnta en la figura
7, a media estala en razén de limitaciones de espacio y se re
presenta parcislmente aproximadamente a escala natural en la
Tigura 11; esta @ltima represenia miltiples porciones de in-
>
vérsidn en una exiremidad de la carrera de desplazamientc la-
teral'para ilustrar las separaciones y los dngulos entre las
1fneas de hilo mds claramente. Con los diagramas de escala de
este tipo se ve inmediatamente si existen contigliedades inde-
seables, particularmente en las regiones de inversién,.en cu-
yo caso pueden efectuarse ajustes en el dngulo de hélice, de
media carrera y el radio de inversidén para evitar estas conti
glledades., Se observard gue cualquier valor entero de N2 produ
cird la misma configuracibén en las inversiones; y por tanto
solamente se necesita un diagrama de este tipo para un progra-

ma dado de ciclos.

Se observari{ gue una bobina de la misma circunfe
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rencia.que la de la figura 7, pero obtenida por un dispositi-
vo de desplazamiento lateral a velocidad constante que tiene
solo un ciclo Unico con une longitud de onda igual al promedio
de las longitudes de onda de la figura 7 estari en estado de

cinta verdadera, y para una bobina de este tipo, los diagramas

similares a la figura 7 indicardn que todas las inversicnes de

hilo estédn superpuestas y contiguas, Una caracteristica nueva

~de la presente invencién, cuando se efecctda el arrollamicnto

en cordicioncs de casi-~cinta, esta separacidn de las inversio
nes del hilo gue se desceribird y definird en términos de sepa
racidédn de hilo y éngulos entre lineas de hilo en los cruces
gue se producen en las inversiones. Esto se hace con la ayuda
de dibujos, figuras 8, 9 vy 10, entre las cuales las Tiguras 8
¥ 9 representan relaciones de hilo aceptables en inversiones
en estado de casi-cintz, miertras que la figura 10 representa
una reiacidn inaceptable; esta dltima es caractcristica de la
téenica anterior en situéciones en las cuales se produce el
arrollamierto en cinta,

Haciendo referencia a la figura 8, un par de in
versicnes 31, 41, que tienen medias carreras idénticas y ra-
dios iéénticos se representan (con porciones de sus hélices
asociadas) ocupando trayectos netamente diferentes, es decir
separaedos por una distancia igual o superior a 0,1_cm, y por
tanto no estdn situadas en posiciones contiguas como en una
cinte de 12 téenica anterior vy, ademés, se cruzan mutuamente
con un dngulo relativamente importante en d punto 48, produ-
ciéndose este cruce en las partes curvas de la inversibn. Ha-~
ciendo referencia a la figura 5 que ha sido exagerada para fa
cilitar la ilustracibdn, si se dibujah tangentes 50, 51 a las

curvas respectivas en el punto 48 de interseccién como se ilus
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tra esquemdticamente, entonces el dngulo ¥ eg el dusulo de iaﬁmw
terceccidn de las curves, Este puede ser determinado dibujan«h”J
do lineas radiales 52, 53 a partir del punto de interseccidn -
48 hasta los centros respectivos utilizados para dibujar las

inversiones curvas de radio Rj puesto gue la distancia M:?n-
- .

tre los centros es conocida, ¢l 4ngulo XK puede ser determina- |

do utilizando la T6éruula:

x ) . . . . creit
~senc X = N/R", o, en el modo 4e realizacién preferido de,la
figurs 8: , ' Tret
’ - - O
seno ¥ = 0,8% em/15,25 cm = 0,0558 y K = 3,2 .

Por tanto, de acuerdo con la presentc invenmedén,
por definicién, cuando se efecula el arvollamiento en esté&do de
casi-cinta, todas las intersecciones gue se producen en,/Ias in

‘ : 0
versiones curvas formardn un dngulo de 2,5 6 mds. En ofros

- O'-v:'
térmizios, todos aguellos cruces gue ge producen a 2,5 o m4s

dardn lugar a una separacién sificiente de las 1ineas de hilo

en cuilguier punto para evitar contigledades del tipo fe cin=-

ta. Por tanto, en las inversiones curvas, los 4dnzulos de cruce
son netamente méds importantec ¢ue en cualquier otro punto; por
ejémplo, haciendo referencia & las 1lineas puramente helicoida-
les, puede verse que la diferencia médxima entre dngulos de hé-

. 0 .
lice ts de 1. o menos aproximadamente.

Para la finalidad de la presente invencidn, se

[}
define la contigliicad como un contacto real entre 1inea y 17~

nea entre hilos adyacentes, o puede considerarse que existe

contiglitdad cuando -+ lineas de hilo adyacentes estén separa-

das solo por una distancia jgual o inferior al didmetro de 1la

seccidn transversal del haz de filamentos que constituye el

hilo, o0 en variante, la dimensién transversal de vn haz de fi

lamentos aplactado cuando estd dispuesto sobre une superficie
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de soporte., Cuando se producen cruvces de hilo en lac inversic

nes corvas, se considera gue se evita la contiglidad si el #dn

: \ - , o .
gulo de interseccién es igual o superior 2 2,5 . En la figura

9 se representa otro grupo de inversiones 41, 33 de media ca-

~ es,
[

rrera diferente y de radios diferentes que tienen porciomes !

curvaz gue se intersectan en el punto 49 donde las iangentes

(no representadas) dibujadss en los arcos respectivos ticnen
o . g e .

; la inspeccibn indica que todag-las

4

demas cegiones en y alrededor de las inversiones curvas, las

lireas de hilo estédn scparadas notablemente, es decir gue no
son contiguas. e

. Por el contrario, haciendo referencia a ]a ;pgura

10, un t:po indeseable de interseccidn entre dos inversionds

“ae 0

curvas 21, 41 de rsdios idénticos y de carrera idéntical-se.in-

tersectan en un punto 54 con un éngulo de 1,30 entre tangentes;
la insveccidn indica que.poféiones de las inversiones scn efec—
tivamente contiguas. Otro tipo de relacién inaceptable vntre
1ineas de hilo cuando se efectla el arrollamientoc en condicio=-
nes de caci-~cinta, se produce cuando las inversiones curvas es
tdn suficicentemente préximas las unas & las obtras (no repre-
sentado) para ser tangentes o sustancialmente tangentes, es de
cir dentro de la definicidn de contigliidad que se da mis arri-
ba. VOlViendO al dibujo a escala de la figura 7, si aparecen
condicionee indeseables del tipo definido aguf, tales como cru-
ces de hilo en arcos de inversién de 4ngulo incluido inferior
a 2,50, tangencine curvas, contiglidades, etc., las dimensio-
nes de los dngulos de hélice y las posiciones de las varias
medias carreras y radios de inversién en el programa pueden
tener que sger cambiadag, colectiva o individualmente, parg ell

minar estas condiciones indeseables. 3in embargo, antes de pro
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ceder a esta operacidn, se rezlizard ofra prueba, es decir gue
se realizard un dibujo a escnlacgimilar a la figura 6 para
{luslrar uwna cola circunierencia ¢ rodillo revresentando un
diagrana desarrcllado ¢e la superficie del vodills e despmaza )
miento lsterzl 15 incluyendo log surcos de inversidn QTOVI tés‘
de rehorde (oor ecjemplo 315 32, ele). En un diagrama de este

tipo, Jos ciclos sucesivos rodean varias veces el 10dillc’phra

realizar un programa completo, oveervdndose que el prosriapa.de
be realizar cxactamente un rdmero extero do vaeltas para satig

facar las condiciones de contuctn cxiremo con extremo en Lap

porciones felantera y posterior. Este diasrema pondrd en eviden .
< * o } . i
cia cunlduitr interfercncia entre surcog, 1o gue 1gn1f;c que

. i

los surcoes prouen interceptarse, aungue preferentemente‘fuera

de la porcidn de inversidn curya €el surco provisto de rébgrde,

gs decir en un omulazaniento donde es sustancialmente imposi-

ble gque el hilo "cambie de surco. Respecto a las interseccio-
nes de 1os surcon, si estas se producen con un angulo relati-
vamerte importarte {por #°jemplo iguzl o superior a 150) el ni-
lo podréd diffcilmente desplazarse a una distancia apreciable
en un surco equivocadce o podrd difici’ sente ser obstaculizado
durante su deslizamiento en contacto con el reborde’del surco,
como debe hacerlo. Si unes condidones indeseables neceeitan

la realizacidén de reglajcs, se observard gue los cambios (men-
ciorados nds arribs), necesilan cambios compensatorios (por
ejemplo en las hélices o en el programa en conjunto) de tal
manera que ce satisfasa el requisito de un ndmero entero de
espiras alrededor dcl rodillo. Ademds, no se cambiari un 4n-~

gulo de hélice dado en un grado que coincide o coincide casi

con otro 4n-uloc de hélice del progroma; si

nes esta medida extre

mia parece ger necesaria, una variacidén de las inversiones cen
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tralcs y/o internac a diferentes emplazamientes de la seric

de ans/mlos de Eélice puede profucir ung condicién mds favo-

rable. . ' '

c

37". sto

s

introduce un ligero error, de importancia ins lfplflch%1.

te en el ceco de Ansulos pequerios. toe
Un modo de realizacibn preferido (parse hilo de
poliecter parciglmentoe orientado) del rodillo de desplazamisn

toe dateral 15 estd Vacado en las

siguientes condicioness - °

TARLA 17

Ciclon del progrounsg 7

Tidmetro del rodililo de (P'l]n«”~

poa1 ot . .
e miento Jateral 19,62 cém-’

Tongsitud de la bobving
- - - - v (:" .

Angulo medio de hilice 9,47, - -

Revoliiciones por programa 34

G petas alrensiones, prosrama tal como el que se

SR eﬁqueméticﬁmente et la figura 4, tiene una longi-

T e S | - . s - . - N .
tud 92 24 5 19,62 o x30 = 20,335 m, medida circunferencial-

£horpdillo 19, mientra&s gue el paso de cada diclo va

fo @ . . . '
riu Ol Cipngg erado con relacidn a la sépbima parte de esta

Loz ‘t“s nucsto gue log ciclos son diferentes., Laco

nes de 1n

dieitnsio-

cielon 8o ante ﬁrv*:'vﬂ ge indican en la tabla ITI;
Ty e -
o ¢ & y

L&l

“;r " s ney oy o H

- tog mumeros £e ulilisan como caracteres de refeq
Y "-}f,-‘ _ e ,‘
TERCIE er gn ficurar 4y 7.

St N
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’ Angzulo de
—_Jnversibn ffedia carrcra Angulo .de hélicey
Ciclo Eél; ~¢c Radio, om *_fm hélice gra?es
5 a 21 15,24 12,35 A 9,8;é
32 15,24 12,35 E 9,377
b 33 20,37 12,16 B 9,737
34 15,24 12,35 F 93186
o 35 15,24 12,35 c 9,629
10 36 20, 32 11, 88 G 9, 095
G 37 15,24 12, 35 D 91369
U3 15,24 12,35 A g
© 39 15,24 12, 35 E - Iy 371
40 . 20,32 12,16 B 9 37
s £ 41 15,24 12,35 ¥ 9,186
42 15,24 12,35 C " 9,629
£ 43 20, 32 11,88 G 9,095
44 15,24 12,35 D 9, 469
Fetas dimensioancs se utilizan para producir o para rectificar
20 "L L1e de despluzamiento lateral provisto de rebordes con
surcos segun se describe y reivindica en la patente de los Es-
tados Unicos, namero 4.%36.836 pero con miltiples ciclos, como
se representa en la vista de desafrollo, figura 6, 0 en la vis
ta en alzado, figura 2, siendo por tanto Gtil este rodillo pa-
25 ra arrollar hilo, utilizando generalmente el método de la pa-

tente de los Estadoe Unidos, ndmero 4.136.836,

Jeva de Desnlarvamiento Lateral

la leva de desplazamiento lateral utilizada
en asociscién con el rodillo provisto de rebordes de las tablas

30 IT y ITI debe también tener siete ciclos. Puede tener cualquier
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digmetro conveniente y su pists de leva debe presentar cual-

guier gama apropiada de ansulos de pr
10 que las porciones helicoideles de la pista de leva de des~
plazemiento latveral pueden toencr dngulos de presidén muy supe-

riores a los dngulos de helice del rodillo provisto de suwdol,

1la leva puecdée tener cusg

ro entero de revoluclonesn mas pequefio. Como en el caso del ro-—-

6illo, este numero debe ser miitiple no entero del namere’ de

ciclog (o cualguier fdcfor de imero de ciclos si este nﬁmero

no es ux nimerc primo) para evitar la superposicién total o

parcial de las inversiones en ia pista. Por tanto, en 1a "1&¥va-

de desplazaml

8 6 9 revoluciones, azegurando cualqulera de estos nimew» os que

el espacio circunferencial disponible para cada desplazamlhnto

transersal serd aprox imadamentie la SéDT]Mu parte de la circun

ferencia de la leva (var .ao & naturalmente en funcibn de los

desplazamientos clrcunferenciales respectn ~1 vdor medic, que

son caracteristicos de la ipvencién). Conjunsamente con el mo~

do de realizacidn preferido guc =se indica en las tablas II y

I1I, la longitud circunferencial totd que resulta de seis revo

luciones producirfa un dngulo de procidn de leva excesivamente
elevaGo para ser préctico. La longitud resultante de nueve re-
voluciones ampliaria el espacio circuaferencial ocupado por
1as inversiones, dando lugar a la aparicidén de cruces en las
porciones curvas, 1o gque es indeseable..El numero de ocho revo
luciones evita estas preocupaciones y ha sido elegido. Puesto
que el rodillo provisto de reberdes completa sus siete ciclos
en 34 reveluciones, la relacién de accionamiento entre el rodi
1lo v la leva es de 24/8 = 4,25:1 para la sincronizacién apro-

pilada de los sistemas de accionamiento. Para seleccionar los

sién; sin embargo, pues .

giete ciclos distribuido sobre un nume

1ento lateral de 51ete ciclos, pueden usilizavrge 6”
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dngulos de presién de leva se utilizard la siguiente expresidn: -
tan. h X Dy .xX Dy

- , (3)
D, X R

en la cual: '

-1
tangente D

p = énzule de presibn de la leva - ves
h = &ngulo de hélice del segmento del prdgra-

ma de hilo que corresponde &1 dnqulo de presibn en cuestidn

Dr = didmetro del rodillo 15 provisto de-réw é
bordes ! | f::} é
: DC = didmetro de la leva en forma de barril 10 é
| Rr = ndmero de revoluciones del prOgrami”dpl |
rodillo 1% L

R, = mimero de revoluciones del programd-de

leva correspondiente. T "

Yooty

0tro ejemplo del rodillo provisto de ribordes

15 de acuerdc con la invencidn, ticne las siguientes ceracte-
. 4
risticas:
TABTA 3V
Ciclos del programa 7

Didmetro del rodillo de

Cesplaganiento lateral 19,62 cm
o . o)
Ansulo de hélice medio 9,46

Revoluciones por. prozrama 17
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. "TABJTA V

Rodillo Provisto de Rebordes

Anéulu

Radio de Inversidn, Media Carrera, de Hé%ice,

92212 cm cm graﬁégg
L 15,24 6,10 8,924
20, 32 5,63 99195&

2 15,24 , 6,10 - 9,096.
15,24 | 6,10 9,853
3 20, 32 | 5,91 9,285
15,24 6,10 10,042
4 15,24 6,10 9,435
7 15,24 " 6,10 8 :924.
5 20,32 5,63 - 9,705
15,24 6,10 9,096
6 15,24 6,10 g, 852
20,32 5,91 | 9,285
7 15,24 6,10 10,042
15,24 6,10 9,435

A Una variante de procedimento para diseiiear un

rodillo de desplazamiento lateral de acuerdo con la presente
invencifén consiste en elegir valores numéricos para un cierto
nimero de ciclos, de radios de inversibn, de medias carreras y
de dngulos de hélice medios, generalmente segin se describe
aqui; y realizar diagramas a escala similares a los de las fi-
guras 7 y 11, en las cuales las 1{neas que representan el hilo
en las inversiones se sitfan en una configuracién no contigua
separada circunferencialmente, representativa de un estado de

casi-cinta, después de 1o cual las varias curvas de inversién

se unen por medio de 1lfneas rectas tangenciales que represen—
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tan las linéas helicoidales. La escala de las lineas he-
licoidales puede ser elegida para determinar los A&ngulos

de hélice, pero preferentemente se analizan utilizando
métodos tfigonométricos tien conocidos para determinar

los valores de todos los Angulos de hélice con precisiéﬁ,fi
es decir apfoximadamente hasta la centésima de grado més

proxima; estos valores se tabulan ¥y Se examinan para ver#*3

si estan de acuerdo con los requisitos definidos aqui, ., .’
tales como variacién en més o en menos, evitacidn de
duplicacién de angulo del mismo sentido, simetria, etce.s..

81 se comprueba que no se satisfacen algunos de los cri

®
A
—
& .
)

) ‘s
teric® desesdos a6 1a presente invencién, pueden efectuads
se ajnstes en la posicidn circunferencial de las inver-—,
sionegs individuales, de los radios de inversidn, de las
ﬁediga carreras, etc. (manteniendo sin embargo una con-
figuracidén no contigua), despudés de lo cual los valores
de &ngulo de¢ hélice pueden exaainarse de nuevo para ver
si estin de acuerde con los requisitos de la presente
invencidn. Cuando se ha obtenido una configuracién de
hilo satisfactoria, puede disefiarse como se describe aqui,
un rodillo de desplazamicnto lateral y una leva de des—
plamientc lateral.

En resumen, el lModelo de Utilidad que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVIITD1CACIONES

1.- Una bobina de hiln de cué%po cilindrico for-
mada sobre un carrete en capas de arrollamiento helicol-
dales que tienen angulos de hélice formados por carrerss

sucesivas, teniendo cada uno de estos irrollamientos in-
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versiones curvas conectadas por porciones helicoideales,
existiendo un programa repetido que incluye una serie de
por lo menos tres de éichas inversiones curvas, caracte-

rizcdas dichas mejoras porgue dicho programa aparece &

LT A

"

intervalos en la bobina bajo condiciones de casi-cinta eh- -
las cuales dichas inversiones curvas de la serie estén

.,
separasdas circunferencialmentc por una distancia deter- "****

s e,

minada las unas de las otras de tal manera que sustan- “.,,."
cialmente todos los cruces de hilo que se producen en las
inversiones curvas de una seris se interceptan a dnguloss--
4

superiores u los Angulos de cruce del hilo que se pro- --

~
. ¥
2

ducen ern 1as porciones helicoidales; teniendo por lo me-< "
nos el 50% de estas inversiones una media carrera exter-

na sustancislmente ipual y teniendo una minoria de di-

chas inversgiones otra longitud de media carrera reducila
imicsa,

)

2.~ Una bobina segin la reivindicaecidn 1, carac-
terizads porgue Jos cLruces de hilo que se producen en J.as
inversiones cucrvas se iﬁterceptan a dngulos de por 1o
menos 2,52,

§.~.Una bobina segun la reivindicacidn 1, carac-
terizada porgue una parte helicoidal entre inversiones
curvas sucesives presenta un dngulo constante.

4.~ Una bobina segln la reivindicacidén 1, carac-
terizada porque alguna de dichas porciones de inversiédn
curva tienen radios diferentes.

5.~ Una bobina semin la reivindicacién 1, carac-
terizada porque unas porciones helicoidales se producen

en una pluralided de adngulos de hélice.
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20

6.~ Una bobina segin la reivindicacién 5, carac-
terizada porgque dichos &ngulos de hélice de por 1o menos

un par de carreras sucesivas progresan de manera discon-

7.- Be reivindica por Gltimo como obJeto sobre '
el gue ha de recaer el modelo de utilidad que se éolicita‘
por: UNA‘BOBlﬂA DE HILO DE CUERFO CILINDRICO. _

Todo conforme gueda stcrito ¥y reivindicado gn:"
la presente memoria descriptiva que consta de treinta ¥

cuatro paginas mecanograliadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 de octubre 1.981
© * BERNARDO UNGRIA '
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