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La Presente invención se r e f i e r e  a obturadores f r o n t a ­

l e s  mecánicos, en p a r t i c u l a r ,  a obturadores f r o n t a l e s  mecánicos 

cUe comprenden una unidad de f u e l l e  r e s i l i e n t e  f l e x i b l e .

Une form^ de obturador f r o n t a l  mecánico para formar un 

c i e r r e  hermético entre un par de componentes de una máquina de 

rogación r e l a t i v a  comprende un primar elemento ooturador oue se 

su je ta  de una forma hermética al  f l u id o  s uno de l o s  componen­

t e s  y un segundo elemento f r o n t a l  obturador que t i e n e  una cars  

de estanquidad obligada contra una cara  de estanquidad opuesta ; 

del primer elemento f r o n t a l  obturador,  su jetándose  el segundo j

elemento froq^gp obturador al otro de lo s  componentes por Redio
****** !

de uns uniaad de f u e l l e  r e s i l i e n t e  f l e x i b l e .  Bu es ta  forme dâ  i

obturador, l a  unidad de f u e l l e  s i r v e  para proporcionar un c i e -
...........

r r e  hermético entre e l  segundo elemento f r o n t a l  ooturador^y.^u 

componente correspondiente  y también para a p l i c a r  l e  c a r g a . a x i a l  

n e cesar ia  pera empujar a l  segundo elemento f r o n t a l  obturador en 

contacto de estanquidad con e l  primer elemento f r o n t a l  obtura­

dor. En l a  p r á c t i c a ,  l a  uniaad de f u e l l e  e s tará  s u je ta  a úb*s d i  

f e s e n c i a l  d e 'p re s ió n  a t r a v é s  de sus paredes ,  por co n s igu ien te ,  

no solamente debe poner a p l i c a r  l a  unidad de f u e l l e  l e  catRa j 

apropiada e l  elemento f r o n t a l e s  obturadores sino que también ha¡

de poder r e s i s t i r  l a s  d i f e r e n c i a l e s  de presión s l e s  que se saj

 ̂ , . , ,. . a ^ c r^ s ts n  l o s  elementos f r o n ta le s !mete. Ademas, a medica que se d e s p , . - ^ ^   ̂ ° :
 ̂ np.be poder extenderse  y  propor-.obturadores ra uníase oe ^ u e l íe  neuc  ̂  ̂ ^

. . _  ̂ l i m i t e s  en toda Í 3  v ió s  ú t i lc lonar  una carga nen.ro de c ie r to ^  -

del  obturador.
. . c-p ñpbe f a b r i c a r ,  por consiguiente.,na uninaa de f u e l l e  se '

i . . T . . -  ^cuesor s u f i c i e n t e s  pera aguan-de un m a ter ia l  ae r e s i s t e n c i a  c e-r^  ^
. i ^ - i -pro con una f l e x ib i l iu .a u  s u f i -  :t a r  la  d i f e r e n c i a l  ue p re s ió n ,

 ̂ . . .  n TTt-n s x i s l  reaucrido  debido e lc íen te  para perm it ir  el movimiento



d esg a ste ,  pero conservando el  empuje a x i a l  n e c e s a r io .  Un método

para consegu ir lo  es producir  uns uniuad de f u e l l e  soldando entrá 

s í  una p lu ra l id a d  de d i s c o s  an u la res ,  soldándose l o s  pares de ! 

d isco s  a l te r n o s  entre s í  en sus diámetros i n f e r i o r  y e x te r io r  

para formar une s e r i e  de convo luciones .  La producción de e s te  

forma de unidad de f u e l l e  es un proceso la rg o  y costoso?  Además, 

el "diámetro de e q u i l i b r i o  h id r á u l i c o "  de la  unidad de f u e l l e  

soldada v a r í a  con l s  d i f e r e n c i a l  de presión a t r a v é s  de sus Pa
redes y e l  d ise ro  genera l  del conjunto de unidad de fu e l lo /e le -<

i
menro f r e n  al obturador debe adaptarse  a esta  v a r ia c ió n  con e l  *

)
f i n  de fort _,r un ootureccr  oue funcione s a t i s fa c t o r ia m e n t e  *e'to. 

das I t s  c i f e r e u c i a l e s  de presión a l a s  que se somete. *' ' w
Un método más barato  para producir  unidades de f u e l l e

***.*.
es formar conv&lucioaes en un tubo de paredes d e lgadas .  L&s*uni

*  *  * *

dades de f u e l l e  de este  t ip o ,  que en adelante  se denominarán

como unidades de f u e l l e  formadas, o frecen la  v e n ta ja  de que " e l
***

diámetro de e q u i l ib r io  h id r á u l ic o "  es v ir tualm ente  constajut^ y, 
por con s igu ien te ,  l a s  r e s t r i c c i o n e s  de diseño del conjuntó**de 

uni an de fu e l le /e lem en to  f r o n t a l  obturador no son tantas*como

en l a s  unidades de f u e l l e  so ldadas .  ........

Desgraciadamente, en l a s  unidades de f u e l l e  formadas, 

lo s  r e q u i s i t o s  de f l e x i b i l i d a d  y p res ión  de deformación entren i 

en c o n f l i c t o ,  io s  co n s ig u ie n te ,  no se ha podido proporcionar 

una unidac de f u e l l e s  formada con una capacidad de pres ión  razo 

usblemeate elevada que fuera sufic ientem ente  f l e x i o l e  para ejejr 

cer  la  carga  f r o n t a l  ex ig ida  s in  ser  inaceptablemente l a r g a .

Según un aspecto de 1 ¿ presen te  invención,  un obtura­

dor f r o n t a l  mecánico para formar un c i e r r e  Hermético entre un 

par de componentes de une máouine de ro tac ió n  r e l a t i v a  y cue, ' 

en la  p r a c t i c a ,  está su je to  a una d i f e r e n c ia  óe p re s ió n ,  com­



prende un primer elemento f r o n t a l  ooturador aue se s u je te  de 

una forme hermética a l  f l u id o  a uno j e  l o s  componentes y t ie n e  

una cara de estanouidad; un segundo elemento f r o n t a l  ooturador 

aue t ie n e  una cara de estannuidsd obligada  cetrera l a  cara de 

estanquidad del primer elemento f r e n e s í  ooturodor,  sujetándose  

e l  segundo elemento f r o n t a l  obturador s i  otru de l o s  componen­

t e s ,  por medio de una uniuad de f u e l l e  formada r e s i l i e n t e  y f i e  

x i b l e  "según ee d e f i n i r á  más a d e la n t e " ,  nue s i r v e  para ODturer 

el segundo elemento obturador con e l  otro componente, teniendo 

l a  unidad de f u e l l e  una p lu r a l id a d  de convolucicnes ,  teniendo

l a s  coronas de l e s  convolucicnes cue estén d i r i g i d a s  hacia Ja l*
* . . .*

ledo de a l t a  presión del ooturador un mayor rad io  de curvatura

que l a s  coronas de l a s  cónvoluciones d i r i g i d a s  h ac ia  el lado .d e* . , ,

baja presión del ooturador.  . " * *

Adoptando una configurac ión  de unidad de f u e l l e  forma-* * #
da según l a  presente  invención ,  l a  unidad de f u e l l e  se puede ha 

cer de un m ater ia l  más delgado que l a  unidad de f u e l l e  formada 

óe con figurac ión  s im é tr ica  t r a d i c i o n a l ,  que r e s i s t e  l a  migpa di 

f e r e n c i a l  de p res ión ,  fo r  c o n s ig u ie n te ,  para una d i f e r e n c i a l  de 

presión dada, g r a c ia s  a l a  presente invención se puede producir

une anidad de f u e l l e  de mayor f l e x i b i l i c a d ,  por lo  que se puede
¡

formar por con sigu ien te  una unidad de f u e l l e  formada con dimen­

s io n es ,  capacidad óe presión y f l e x i b i l i d a d  acep tab les  para un 

obturador f r e n t a l  mecánico, l o r  e l  c o n tra r io  l a  unidad de fu e ­

l l e  según l a  presente  in ven c ión ,  oue t ien e  una f l e x i b i l i c a d  s i ­

m ilar  a l a  de un f u e l l e  t r a d ic i o n a l  formado de una forma simé­

t r i c a ,  ten d r ía  una mayor capacidad de pres ión .  ¡

Se pueden conseguir  mejoras importantes en la  c a p a c i - ! 

dad de f l e x i b i l i d a d  o capacidad de pres ión  de l a s  unidades de 

f u e l l e  d iseñadas en lg  presen te  invención empleando r e la c io n e s
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de lo s  ra d io s  de l a s  coronas de l o s  convoluciones d i r i g i d a s  ha­

c ia  el lado de a l t a  p res ión  de la  uniuad de f u e l l e  a l a s  d i r i ­

gidas hacia  el l¿do de baja presión de l a  unicad de f u e l l e  

3 :2  o mayor. Po obstante ,  es p r e f e r i b l e  emplear r e la c io n e s  de 

2 : 1  a 6 : 1 .

La presente invención se d e s c r ib e  a cont in uac ión ,  a 

t í t u l o  de ejemplo solamente, tomando corno r e f e r e n c ia  e l  d ibu jo  

adjunto que i l u s t r a  esquemáticamente una secc ión  t r a n s v e r s a l

de un obturador f r o n t a l  mecánico formado según l a  presente  in ­

vención.

Según se i l u s t r a  en e l  d ibujo adjunto,  un obturador \  i

f r o n t a l  mecánico entre  un e je  r o t a t o r io  10  y una carcasa  1 1 , .

por ejemplo en un conjunto de bornea, comprende un primer

mentó ODturedor anular o as iento  1<1 oue está  retenido  en.un^

r e t a jo  en l e  carcasa 1 1  y se c i e r r a  a l a  misma por medio d¡5,

una junta t ó r i c a  elastómera 13*  . . . .

Ls cara de estanquidad 14  d e l  elemento f r o n t a l  phtu-

redor anular Ib se mantiene en contacto hermético con el*-asien
+  *  *  '"**** w * *

to 1 ¿  por mjgdio desuna unidad de f u e l l e  m etá l ica  formada 16
* '

que se su je ta  a un c o l l a r í n  1 ?  montado sobre el e je  10  por me-i 

dio de una s e r i e  de t o r n i l l o s  p r i s io n e r o s  23 ó por cu a lq u ier  

otro  medio de su jec ió n  apropiado y se c i e r r a  herméticamente por 

una junta t ó r i c a  1 8 . E l  elemento f r o n t a l  obturador Ib se a j u s ­

ta e presión en el extremo de lo  unidad de f u e l l e  1 6 , quedando 

retenida una junte t ó r i c a  elastómera 20 en l a  convolución ex-  ¡ 

t e r i o r  de le  unidad de f u e l l e  16 s i rv ien do  el  elemento f r o n t a l :  

1 5  para formar entre l o s  mismos un c i e r r e  hermético el f l u i d o , ;
i

El otro  extremo de lo  unidad de f u e l l e  19 se suelda a l  c o l l a r í n
¡

1 7 , pero se puede s u je t a r  al c o l l a r í n  por c u a lq u ie r  otro medio 

oue produzca una unión hermética a l  f l u i d o ,  por ejemplo r e c a l -



codo o soldadura f u e r t e .

La unidad de f u e l l e  m etál ica  16 comprende una s e r i e  

de e s t r í a s  o convoluciones,  siendo e l  rad io  de l a s  coronas 2 1  

de l s  e s t r í a  o convolución d i r i g i o s  en sentido co n trar io  a l  

e je  1 0  mayor que el  rad io  de l^ s  coronas 22 de l a s  estrías o 

convoluciones d i r i g i d a s  hacia  e l  e je  1 0 ,  en una r e la c ió n  de 4:1 
El obturador d e s c r i to  se ensambla de modo que l a  uni­

dad de f u e l l e  16  quede sometida a comprensión y somete a c a r ­

gas p re v ia s  a l  elemento f r o n t a l  1^  en d ire c c ió n  a l  as iento  1 ^ ,  

de modo cue la  cara de estanauidsd 14  del elemento f r o n t a l  I 5

se mantenga en contacto de estanquidad con el a s ien to  1 2 .  J .**, ¡
, * * * * ¡

En l a  p r á c t i c a ,  e l  obturador está  su je to  a una ¡
. * :

r e n c i a l  de presión a t r a v é s  de sus c a r a s ,  e x is t ie n d o  una reg ión

de presión más elevada P en el e x t e r i o r  de le  unidad de f u e l l e
d - '

16 s i  se comeara con el i n t e r i o r  de 1§  unidad de f u e l l e ,  ^ s ta* *
d i f e r e n c i a l  de presión crea una fuerza  de extensión  a x ia l  

proporc ional  a l a  d i f e r e n c i a l  de pres ión .  Esta fu erza  axipjL 

re fu erza  l a  fuerza i n i c i a l  ap l icada  a l  elemento f r o n t a l , .$1 ob- 

turador 1 5  q t r  l a  unidad de f u e l l e  16  comprimida axialmente.  

Como consecuencia de ésta  fuerza a d ic io n a l  que se a p l ic a  en 

l a s  condiciones de funcionamiento,  l a  carga ap l icad a  entre  e l

as ien to  12 y ei  elemento f r o n t a l  ooturacor 1 5 t  en una amplia ¡
¡

gama de condiciones de funcionamiento es simplemente su p er ior  } 

a l s  n e c e s a r ia  Para emplear un c i e r r e  hermético e f i c a z  en l a s   ̂

condiciones dominantes. Por éste  medio se puede red u c ir  &1 

mínimo e l  desgaste  del elemento f r o n t a l  obturador 15*

^ s te  modo de funcionamiento no es en s i  nuevo. La 

presente  invención c o n s i s t e  en una nueva con figu rac ión  de l a  ; 

unidad de f u e l l e  16 oue permite un mayor contro l  de l a s  caree- '  

t e r á t i c a s  de le  unidad de f u e l l e ,  ^or ejemplo, para aguantar



l a  d i f e r e n c i a l  de p re s ió n  a l a  que se  somete l a  uniaad de fu e ­

l l e ,  se  debe hacer un m a ter ia l  de r e s i s t e n c i a  y c a l i b r e  s u f i -

c íen te  pora que r e s i s t a  l a  p res ión  un co lapso .  La configurac ió^ 

r e iv in d ica d a  permite que l a  unidad de f u e l l e  se pueda f a b r i c a r  

de un m a ter ia l  más l i g e r o  que lo  que s e r i a  n ecesar io  en una 

unidad de f u e l l e  de diseño s im é tr ico  t r a d i c i o n a l ,  que r e s i s ­

te  la  misma d i f e r e n c i a l  de p r e s ió n .  E l  empleo de un m a ter ia l  

más l i g e r o  da por resu ltad o  una unidad de f u e l l e  de mayor f l e ­

x i b i l i d a d  a x i a l  y, por co n s ig u ie n te ,  empleando una unidad de 

f u e l l e  según ésta invención,  l a  unidad de f u e l l e  se puede com-i

primir in ic ia lm en te  en un mayor grado y proporcionar porJLÓ*. t
' ' ' ' I

tanto una carga prev ia  más uniforme sobre e l  obturador fronJt^l¡

1 5 ,  en todg., gu. y iaa  ú t i l .  .

E l  ejemplo oue si^ue i l u s t r e  el pe r fe ec io n a B ie n fd 'q n  

e l  comportamiento del f u e l l e ,  que se puede conseguir  g r e o ia s  

a ésta invención. * ****
EJEHFLO . ..

Formar t r e s  unidades de f u e l l e  A , 3 ,C, d e i  míame.meter* * ** * *
r i e l ,  teniendo cada una un diámetro e x t e r io r  de 66,58  ma, un 

diámetro i n t e r i o r  de 5 3 ?4 2  mm y un espesor de pared de 0 , 18mm 

Las t r e s  uninades se formaron con convoluciones redondeadas

l i s a s ,  en.con*réfidose .as pareces ne . -e lu c io n e s  p r s c t i -

cameate t r a n s v e r s a l e s  a l  e je  de l a  unidad de f u e l l e ,  como se 

i l u s t r a  en el dioujo adjunto.

La unidad de f u e l l e  A te n ia  une configurac ión  métrica 

t r a d i c i o n a l ,  siendo ig u a l  e l  radio  de l a s  coronas i n t e r i o r  y 

e x t e r io r  de l e s  convoluciones y siendo e l  paso de l a s  convolu­

ciones de 7 ,2 1  mm. Se formaron l a s  unidades de f u e l l e  ü y C 

según la  presente  invención ,  siendo el radio de l a s  coronas 

e x t e r io r e s  de l a s  convoluciones doble oue la  corona i n t e r i o r e s .



siendo e l  p^so de l a s  convoluciones de 5 ,6 7  RR en l e  unidad 

de f u e l l e  B v 7 1  no en l a  unidad de f u e l l e  C.v f]** j¡
Cuando e s ta s  unidades de f u e l l e  se sometieron e

compresión prev ia  con un desplazamiento a x i a l  contro lado ,para

generar una f  uerza a x i a l  i n i c i a l  de $C0 Kev.'tons:**

Las unidades de fuelle A y B presentaban capacidades
de pres ión  s im i la r e s  pero la  unidad de f u e l l e  B presentaba

una mejora del  45% en f l e x i b i l i d a d  respecto  a l a  unidad de fu e

l i e  A; y l e s  unidades de f u e l l e  A y C presentaban f l e x i b i l i d a - :

¿es  s i m i l a r e s ,  pero l a  unidad de f u e l l e  C presentaba une mejo-

-r-s del 51% en l e  capacidad de p r - s ió n  sobre 1^ unidad d e J f J é r  i...
l i e  A. - j .  }

Según se i l u s t r a  en el ejemplo a n t e r i o r ,  lo s  unidades

de f u e l l e  empicadas  según l a  presen te  invención pueden pVáaten-

t ^ r -  une mayor f l e x i b i l i d a d ,  en cuyo caso l a  unidad de í t r e l le

se puede a c o r ta r  o u t i l i z a r  para proporcionar un obturador

 ̂ r- .-or to le r a n c ia  a l  d esg aste ,  o una mayor cspac idad .de  con *** ** *
- -  s i ó t i  se compara con unidades de f u e l l e  t r a d ic i o n a l e s
i* .

î<3-r<=.c de con figu rac ión  s im é tr ic a .  Como v a r ia n t e ,  l a s  u n i-s im i ia í^ o   ̂  ̂ ¡

dades de f u e l l e  u t i l i z a d a s  en la  presente  invención se pueden 

d is e c a r  pata p re sen tar  mejoras en l a  f l e x i b i l i d a d  y capacidad 

¿e presión.] con lo que l o s  perfeccionam ientos scnóptimos según 

l s  e x ig en c ia  p a r t i c u l a r  del  obturador f r o n t a l  mecánico. j

ge pueden hacer d iv e r s a s  m odif icac iones  s in  d e s v ia r ­

se de 1<= invención;  por ejemplo, cuando e l  ooturador se some- 

te  e a l t a  pres ión  en e l  i n t e r i o r  de l a  unidad de f u e l l e ,  se 

i n v i e r t e n  l o s  ra d io s  de l e s  coronas de l a s  convoluciones.

Según se ha explicado  anteriorm ente,  e l  "diámetro , 

de e q u i l í ° - ^ ^  H id ráu l ico"  del  f u e l l e  formado según la  p resen te  

in ven c ió n ]  es prácticamente constante  y ,  a pesar  de que e l  elj3



Meato f r o n t a l  obturador asociado con l a  unidad de f u e l l e  se 

debe d iseñ ar  para formar un obturador equil iD redn, no hay nece 

sidad de r e c u r r i r  al diseño re la t ivam en te  complejo de d i s p o s i ­

t i v o s ,  de a n i l l o s  de re te n c ió n  que son n e c esar io s  para compen­

sar  la  v a r ia c ió n  en el "diámetro de e q u i l ib r io  h id r á u l i c o "  

que se alimenta con l o s  f u e l l e s  so ldados.  E l  elemento f r o n t a l  

obturador l p  se puede a j u s t a r  por con sigu ien te  el  extremo 

de l a  unidad de f u e l l e  16  como se ha d e s c r i to  anteriormente.

A cesar  de aue en l a  d e sc r ip c ió n  a n te r io r  se u t i l i z a  una junte 

tó r ic a  Para f e r i a r  un c i e r r e  hermético entre l a  unidad de

f u e l l e  y el elemento f r o n t a l  obturador, se puede presc in d ir . .
* * *

* *de ésta junta  y e l  a ju s t e  del elemento f r o n t a l  del ooturador 

y la  unioed de f u e l l e  es su f ic ientem ente  bueno para producir  

una unión hermética a l  f l u i d o ;  no o o stan te ,p era  p e rm it i r . . to le  

ran c ia s  de f a b r i c a c i ó n ,  se puede a p l i c a r  entre  ambos elementos;
*  ̂f

un compuesto ooturador apropiado. Como v a r ia n t e ,  e l  extremo

de la  unidad de f u e l l e  puede e s t a r  co n if icad o  hacia  a fuera  y

l a  s u p e r f i c i e  e x t e r io r  del  elemento f r o n t a l  ooturador cobres-
.  * *

pendientemente c o n i f i c a d a .  *

Con e s t a s  formas de unión de a ju s t e  a p re s ió n /* e s  

n e c e s a r io  disponer de algún medio para l a  co locac ión  a x i a l  

del elemento f r o n t a l  ooturador con respecto  a l a  unidad de 

f u e l l e ,  - s t o  se puede conseguir  uniendo 3 tope e l  elemento 

f r o n t a l  obturador con l a  pared de l e  primera convolución de ' 

l s  unidad de f u e l l e ,  como se i l u s t r a  en e l  dibujo adjunto. No

obstante ,  con és te  d i s p o s i t i v o ,  e l  elemento f r o n t a l  obturador.
¡

estorba l e  f l e x i ó n  de l a  primera convolución d e l  f u e l l e ,  redu¡ 

ciendo por lo  tanto f l e x i b i l i a a d  general  del f u e l l e .  Por lo  : 

tanto es c o n v e n i e n t e  separar  e l  elemento f r o n t a l  ooturador 

de la  pared de la  primera convolución, y se puede h a b i l i t a r
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un tope en l a  Parte  del  extremo de l e  unidad de f u e l l e  con 

este f i n a l i d a d .

A pesar  de que l e s  uniones d e  a ju s t e  a presión des­

c r i t a s  anteriormente son part icu larm ente  idóneas ta ra  elemen­

to s  f r o n t a l e s  1 5  hechos de m a ter ia l  f r á g i l  cono e l  carbón 

o g r a f i t o ,  e l  elemento f r o n t a l  ooturador de carbón 15 puede 

quedar retenido de una forma a l t e r n a t i v a  eu un a n i l l o  m e t á l i c o  

a l  que se puede conectar  la  unidad de f u e l l e  por re c a lc a d o ,  

o soldadura,  b l  reca lcado  se puede emplear también pare conec­

t a r  e l  f u e l l e  directamente al elemento f r o n t a l  obturador,

cuando el elemento f r o n t a l  obturador se f a b r ic a  de un metreyiei
**duro cor ejemplo c arb uro  o n i t ru ro  metálico  s^nter izado .

1 1  término "unidad de f u e l l e  formada" u t i l i z a d o  en
*

esta  memoria d e s c r ip t iv a  abarca cu a lq u ie r  unidad de f u e l l e ,

de construcción m o n o l í t ic a ,  cuyas unidades de f u e l l e  se Sor—**.
man convenientemente a p a r t i r  de una pieza tosca  m etá l ica  tu -  

bular  mediante un Procedimiento apropiado de formación,, ^pr
* s

ejemplo laminación o i n s u f l a c i ó n .  No obstante ,  l e  unid8.q'*óe
* * *

f u e l l e  se puede hacer de o tro s  m a te r ia le s  r e s i l i e n t e s  y ' f l e -  

x i b l e s ,  por ejemplo p l á s t i c o  r íg id o  como lo s  p o l i t e t r e f í ú o r e .  

t i l e n o .  Diches unidades se pueden hacer por métodos s im i la ­

re s  a lo s  empleados para la  f a b r ic a c ió n  de unidades de f u e l l e  

m etá l icas  o por cu a lq u ie r  otro  método apropiado,por ejemplo 

mecanización c ,  cuando es apropiado, moldeo d i r e c t o .

Además, l a  uniaad de f u e l l e  puede ser  de construc­

ción de capas m ú lt ip le s  y ,  por ejemplo,cuando sea n ecesar io  , 

e v i t a r  l e  corros ión de une unidad de f u e l l e  m e t á l i c a ,  a l  meno^ 

una s u p e r f i c i e  del f u e l l e  m etálico  puede e s t a r  r e c u b ie r ta  con: 

un m ater ia l  no m etá l ico .

En l a  modalidad descrita anteriormente,  l a s  paredes de30
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l a s  convoluciones de l a  unidad de f u e l l e  son p a r a l e l e s ,  y 

se pueden conseguir  v a r ia c io n e s  en l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  

unidad de f u e l l e  a lterando l s  co n f igu rac ió n  de l a s  paredes 

entre  l a s  coronas de l a s  convoluciones,  y por ejemplo, l a s  

Paredes pueden e s ta r  curvadas de una forma continua entre  l a s  

coronas de l a s  convoluciones para formar una c o n f ig u rac ió n  

ree n tran te .

^escrita suf ic ientem ente  la  natu ra leza  del  in v e n t o ,a s ij

como la  manera de r e a l i z a r l o  eu l a  p r a c t i c a ,  debe hacerse  

constar ane l^ s  d is p o s ic io n e s  anteriormente in d icad as  son- -L *  ̂ w }* * * *
c e p t ib le s  de c o d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e  en cuanto no aluer<ea 

su p r in c ip io  fundamental.



* )
REIVINDICACIONES

1.- Obturador frontal mecánico, para formar un cierga 
hermético entre un par de componentes de una máquina de rotación 
relativa y que, en la práctica, están sujetos a una diferencial 
de presión, caracterizado porque comprenden un primer elemento 
frontal obturador que se sujeta, de una forma hermética al flui­
do, a uno de los citados componentes y tiene una cara de estanqui­
dad; un segundo elemento frontal obturador que tiene una cara de
estanquidad obligada contra la cara de estanquidad del primer*&iB-

*.
mentó frontal obturador, sujetándose el segundo elemento fron^a^.* 
obturador al.otro de los citados componentes por medio de una

y a
unidad de fuelle formada resiliente inflexible, según se ha dér-*L
finido anteriormente, que sirve para cerrar herméticamente el
segundo elemento frontal obturador contra el otro componente ei— *

* * *tado, teniendo la unidad de fuelle una pluralidad de convoluciü?^.
- * * * *nes, teniendo las coronas de las convoluciones que están diri-*,/.„* 

gidas hacia el lado de alta presión de obturador un mayor radie.*.; 
ae curvatura que las coronas de las convoluciones dirigidas hacia 
el lado de baja presión de ob urador.

2. - Obturador según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque la relación de los radios de las coronas de las 
convoluciones dirigidas hacia el lado de alta presión de la uni— 
cad de fuelle a las dirigidas hacia el lado de la presión de la 
unidad de fuelle es por lo menos de 3:2.

3. - Obturador según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque la relación de radios de las coronas de la convolu— 
ciones dirigidas hacia el lado de alta presión de la unidad de 
fuelle a las dirigidas hacia el lado de baja presión de la unidad 
es de 2:1 a 6:1. j

4 . — Obturador según cualquiera de las reivindicación
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*
nes 1 a 3, caracterizado porque las paredes de las convolucio- 
nes de la unidad de fuelle son paralelas cuando la unidad de 
fuelle no está sometida a esfuerzo.

5. - Obturador según cualquiera de las reivindicacio^ 
nes 1 a 3, caracterizado porque las paredes de las convoluciones 
de la unidad de fuelle están curvadas cuando la unidad de fuelle 
no está sometida a esfuerzo.

6. - Obturador según cualquiera de las reivindicacio******
nes anteriores, caracterizado porque la unidad de fuelle se ha­
ce de un metal. **'*

7. - Obturador según cualquiera de las reivindicacig,
* * W

nes 1 a 5, caracterizado porque la unidad de fuelle se hace d& 
un material de plástico rígido.

8. - Obturador según cualquiera de las reivindicacio
* * *nes anteriores, caracterizado porque la unidad de fuelle es

*  *  *

construcción de capas múltiples. -**
9. - Obturador según cualquiera de las reivindicacio 

nes anteriores, caracterizado porque el segundo elemento frontal 
obturador de ajusta a presión en el extremo de la unidad de fue­
lle.

10. Obturador según la reivindicación 9, caracteri­
zado porque se forma un tope en la parte del extremo de la uni­
dad de fuelle.

11. - Obturador según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 8, caracterizado porque el segundo elemento frontal 
del obturador está situado en un anillo de retención que se su­
jeta a la unidad de fuelle de una forma hermética al fluido.

12. - Obturador según la reivindicación 11, caracte­
rizado porque la parte del extremo de la unidad de fuelle se 
recalca o se suelda al anillo de retención. '



13.- Obturador según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 9, caracterizado porque el segundo elemento frontal
obturador se hace de un material duro- y la parte del extremo 
de la unidad del fuelle se recalca directamente sobre el elemen­
to frontal obturador.

1 4 .- Obturador frontal mecánico, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado en 
los dibujos adjuntos.

Esta  Memoria consta de trece hojas escritas a m&qui^
na por una s o la  cara .

+a a
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