
REGÍSIRO 06.LA BR0HE0A0 !WOUSTR!AL

ESPAÑA

e 269-165
@  y

FECHA OE FHE3EHTAOOH
9-10-1.981

M O D E L O  DE U H U D A D  1 6 J W J 9 8 3

^̂J*faCR!CAOES:(̂ HUMERO @  FECHA ?̂A)R

P 30 38 363.2 10 de Octubre de 1.980 Rep. Federal Alemana.

( í y )  FECHA O t  FU RU C tO AO l ^ )  CLAR tF ]CAC )eW  [HTERHACtOHAt.

A * A MOD. 3204 UTILÍCESE COMO PRíMERA PAGiNA DH LA MEMORÍA



-1

El presente Modelo de Utilidad se refiere a una to- 
re refrigeradora-ventiladora con ventilador aspirante en la 
salida del aíre y con dispositivos de refrigeración, que se 
rocían con el agua a refrigerar y a través de los cuales flu­
ye el aíre aspirado por el ventilador, el cual refrigera en 
contacto directo el agua pulverizada hacia abajo en una cubeta 
de acumulación.

En una torre de refrigeración conocida de este tipo 
(US-PS 1 929 410) en la que se genera una rotación de la corríe)n 

-10 te de aíre mediante una corona de paleta directriz, se ha amol­
dado un dispositivo captador de agua en forma de un perfil en 
forma de U invertida sobre el borde superior de la salida del 
aíre^ Este perfil debe desviar el agua separada alrededor del
borde superior de la salida del aíre hacia el exterior con ob- * * +

' *15 jeto de permitir que el agua escape al recipiente de aplica­
ción del agua dispuesto por encima de los dispositivos de re-%

v * *frigeración sobre la pared externa de la salida del aire'.**
Se conoce además una torre de refrigeración del tipo

citado, pero sin los dispositivos de refrigeración (DE-0& *
* * ̂

20 25 09 339), en la que igualmente se genera una rotación'áQlla ¡
*****corriente de aíre mediante una corona de paleta directriz y  se 

ha previsto un canalón captador para el agua impulsada radíal- 
mente hacia afuera mediante la rotación en la zona más estre­
cha de la salida del aíre. Este canalón captador está en con- 

25 tacto a través de un tubo de bajada directamente con la cubeta 
de acumulación.

Ambas torres de refrigeración conocidas son del tipo 
de construcción con movimiento de rotación, el cual se ha eli­
minado para las torres de refrigeración del tamaño actual debjL¡ 
do al elevado coste energético necesario para la generación de][30
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movimiento, de ro tac ión .  En am&as to rres  de r e f r ig e ra c ió n  con oc i­

das no s& ha reconocido ni se ha resuelto  e l  problema de l a  ex­

ces iva  propagación de gérmenes o de bac te r ia s :  en la  t o r r e  de 

r e f r ig e ra c ió n  c i tada  en primer lugar (U5-PS 1 929 410) se a l i ­

menta eventualmente e l  agua separada c íc l icam ente  a l o s  dispo­

s i t i v o s  de r e f r i g e ra c ió n  y puede enriquecerse en este  caso con 

gérmenes. Una protección  e f i c a z  contra l a  propagación de gérme­

nes no se puede garan t iza r  debida: a las  c a r a c t e r í s t i c a s  técn ica

del f l u j o  . **
. .*

En l a  to r r e  de r e f r ig e ra c ió n  c i tada  en segundo íugar 

(DE-OS 25 09 339) podrían separarse por cen tr i fugac ión  í^as go- 

t í c u la s  de mayor tamaño (a  p a r t i r  de un diámetro de 20yu*m ,̂ las 

cuales son, según se sabe, fundamentalmente portadoras*.de¡,* l o s  

gérmenes, en l a  zona situada por  debajo de l a  s a l id a  dé l  a i r e .  

Así pues no se plantea aquí e l  problema de una* propagación de­

masiado grande de gérmenes. Si l a  torTe de refrigeración, .conocí 

se h ic i e s e  funcionar sin " r o ta c ión "  no podría  conseguirse una 

separación e f i c a z  en e l  canalón captador debido a la  e levada 

depresión que re ina  en el mismo.

En o t ra  t o r r e  de r e f r i g e r a c i ó n  conocida con v e n t i l a d o r  

asp irador  en l a  s a l i d a  del a i r e  y con d i s p o s i t i v o s  r e f r i g e r a ­

c iones ,  que se rocían con el agua a r e f r i g e r a r  y a t ravés  de 

los cuales f luye  el  a i re  aspirado por el v e n t i l a d o r ,  que r e f r i ­

gera el  agua rociada hacia atrajo en una cubeta de acumulación 

en contacto d i recto ,  as í  como con un separador de g o t í c u l s s  

dispuesto aguas abajo de los  d i s o o s i t i v o s  r e f r i g e r a d o r e s ,  el  ¡ 

aire  cuesto a ve locidad  comparativamente e levada por e l  ven t i ­

l ador  va acompañado de g o t í cu la s  de agua de r e f r i g e r a c i ó n  pro­

cedente del agua c a l i e n t e  de r e f r i g e r a c i ó n  rociada  hacia  abajo.  

Estas go t ícu la s  de agua de r e f r i g e r a c i ó n  están cargadas con

da
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gérmenes ta le s  como bacter ias  y s im i la r .  La descarga de estos 

componentes del agua de r e f r i g e ra c ió n  conduce, a elevada con­

centrac ión , a un e fec to  indeseable  para el medio ambiente.

En l a  f i g u r a  1, se ha representado y designado con la  

r e fe r en c ia  1 una to r r e  de r e f r i g e r a c ió n -v e n t i la d o r a  del t ipo  

de construcción con f lu^o t ransversa l  del t ip o  descr i to  en d l -  

timo lugar .  La to r r e  r e f r ig e ra d o ra -v en t i la d o ra  1 representada 

t iene  aberturas de entrada de a i r e  l a t e r a l e s  2 y en e l  centro

o;-) 2.a parte superior  t iene  una sa l id a  de a i r e  3 en forma* tje
***

un d i fu so r ,  en cuyo punto más estrecho g i ra  una pa le ta  d̂ s venti-+ + *
l a d o r  accionadle 4 con una ve loc idad  p e r i f é r i c a  comparatlvamentí

elevada (hasta 50 m/s en e l extremo de l a  p a l e t a ) .  L a^ o f i * e  de

r e f r i g e ra c ió n -v e n t i la d o ra  presenta además una construdcáph de

soporte con puntales v e r t i c a l e s  6 y v igas t ran sve rsa le s *? .

Entre l a  sa l ida  del a i r e  3 y por encima de l o s . d i s -
* * * * *

p o s i t i v o s  r e f r ig e rad o re s  8, que pueden es tar  constru ido^.por 

ejemplo por l i s t o n e s  de gotes de t ipo  conocido, se ha ,previste
v * *

un d i sp o s i t i v o  roc iador  9, el cual  es alimentado a t raVás de un 

tubo ascendente 10 con agua de r e f r i g e r a c i ó n  ca lentada*pór  ejent' 

pío en una centra l  térmica a temperaturas de por ejemplo 4S3C.

En la  parte i n f e r i o r ,  l a  to rre  de r e f r ig e ra c ió n  pre­

senta una cubeta de acumulación 11 para e l  agua rociada hacia 

ahajo, r e f r ig e ra d a  en la  c o r r ien te  de a i r e .  El agua r e f r ig e ra d a  

procedente de esta cubeta de acumulación, se alimenta nueva­

mente en c i r cu i t o  cerrado a trabes de un conducto 12 al pro­

ceso de la  centra l  térmica, mientras que e l  conducto 12 se co-¡ 

necta a un d isp o s i t i v o  de agua s u p e r f i c ia l  en caso de " fu era  

de s e r v i c i o " .  En las  to rres  de r e f r ig e ra c ió n -v e n t i la d o ra s  del 

t ipo mostrado en la  f i g u ra  1 se han montado usualmente capta- j 

dores de ao t ícu las  13 por ejemplo en forma de la m in i l la s  senói?



dales ,  las- cuales presentan- sin embargo un mal grado de sepa­

ración para go t ícu las  de diámetros ¿  in f e r i o r e s  a 50/um. En la  

zona de l l u v i a  da l a  t o r r e  de r e f r ig e ra c ió n  se forman también 

g o t ícu la ?  con un diámetro d, i n f e r i o r  a 50/um, con lo  que l o ?  

tamaños de la s  g o t ícu la s  pueden reducirse aun más como conse­

cuencia de l a  svapor izac ión ,  de forma que la s  go t ícu las  de d i ­

cho tamaño pueden escapar, en un elevado porcenta je  del separa­

dor de go t ícu las  13.

Mediciones, en las  que ha colaborado e l  invegt&^y han
*  *  +  *

dado como resultado e l  que la  carga de gérmenes,, es d e c i d l a

carga con bac te r ia s ,  v irus  y semillares del agua de r e f r ig e ra c ió n

que sa le  de l a  s a l i d a  del a ire  como "vapor" por cada unidad de. * *.
volumen yace a lrededor de una doble potencia de d iez par.encima 

del ascua de r e f r ig e ra c ió n  calentada que se alimenta en Ta  to r r e  

de r e f r i g e r a c ió n .  Asi se ha medidor un magnitud de 10 g.gppenesy'cm 

de agua en e l  agua de r e f r i g e r a c ió n  entrante, mientras se

ha medido en la  s a l id a  del a i r e  10 gérmenes/cm3 da agu.y.^e re-
I * *

f r i g a r a c ió n .  Así pués se genera para este t ip o  de to r re  de re­

f r i g e r a c ió n ,  con una potencia de r e f r ig e ra c ió n  idéntica*,* *Úna emi- 

sión de gérmenes super io r  en va r ia s  decena? por ciento (10 a 

10  ̂ que por ejemplo en las  to r re s  de r e f r ig e ra c ió n  con t i r o  

n atu r a l .

La presente invención t iene  por ob je to  reducir  l a  can­

tidad de la  carga de gémenes del agua de r e f r ig e ra c ió n  que sale  

en p a r t ic u la r  oor l a  sa l ida  del a i r e  a un v a l o r  tai bajo como
!

sea p os ib le .  ,

Las f igu ras  2 y 3 s irven para e x p l i c a r  los  rozamientos} 

que han conducido a l a  solución de este problema por e l  invento:? 

y ios  ensayos efectuados en una to r r e  de r e f r i g e r a c i ó n - v e n t i l a - ¡  

dora del t ipo  c itado al p r in c ip io .  El inventor  parte del razona-
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miento de que l a  c lave  para a c la ra r  e l  fenómeno c i t a d o . t e n ía

que buscarse en procesos f í s i c o s  en l a  zona i n t e r i o r  y super io r

de l a  to r r e  de r e f r i g e r a c ió n .  Esto se d i r i g i ó  por tanto a estar

zona usualmente in a cces ib le  de l a  to r re  de r e f r i g e r a c ió n  en la

que reinan elevadas temperaturas y humedad to le r a b le  p o r  e l

hombre únicamente durante un periodo de tiempo muy c o r to .  El

in v en to r  ha observado que l a  zona de l a  pared de l a  s a l id a  del

a ire  3 designada por l a  r e fe r en c ia  20 en l a  f i g u ra  2 porta  por

debajo de l a  pa le ta  del v e n t i la d o r  4 una p e l í c u la  de lí<gu<ido
* ? * *21, que f lu ye  hacia abajo cuando alcanza un espesor s u f ic ien te
+ * *

( f l e c h a  22).  También puede formarse un f l u j o  lamirrar ad i t ion a l

de menor espesor desde la  pa le ta  del v en t i lad o r  4 haci^T'áfribs:
* * .

a lo  la rgo  de l a  pared de la  s a l id a  del a i r e  3 (flechaf*.2Ji*en 

la  f i g u r a  2 ) .  El l íqu id o  ss acumula sobre lo s  cantos t a í e s  co­

mo lo s  cantos 24 o también sobre su p e r f ic ie s  h o r izon ta les  talej? 

como la s  s u o e r f i c i e s  25 de l a s  v igas  transversa les  7-<y.gpteaw * *
*  *  *  *desde a l l í  en forma de gotas grandes con un diámetro de apro-.

ximadamente 3 a 5 mm en la  co r r ien te  de vapor ( f l e ch a  Co­

tas más pequeñas son portadas por e l vapor directamente.hfacia 

arr iba,  mientras que las más gruesas caen hacia abajo, es ta ­

llando al menos parcialmente sobre las  v igas  t ransversa les  7 

de l a  construcción de soporte, de forma que igualmente son a- 

rrastradas nuevamente hacia a r r ib a .  El proceso obsefvado por 

el inventor  es comparable al que se produce en un lecho f l u i ­

d i f i c a d o .  Con o tras  palabras, se transporta una cantidad de 

agua relativamente grande entre l a  pa le ta  del v en t i la d o r  4, la; 

pared de sa l ida  del a ire  3 y l a  construcción de soporte ,  mien­

tras  que únicamente porciones de agua en cantidades comparati­

vamente menores son extra ídas de la  to rre  de r e f r ig e ra c ió n  por! 

la  sa l ida  del a i re  3. Este comportamiento se ha representado ¡
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en l a  f i g u r a  3, donde e l  c i r c u i t o  cerrado 28 simboliza l a  can­

tidad de agua transportada comparativamente grande, mientras 

que l a  f l e ch a  29 s imboliza  l a  alimentación de agua de r e f r i g e ­

ración en forma de gotas, que pudieron pasar e l  separador de 

gotas 13 (ba ja  carga de gérmenes, por ejemplo 10 /cm3 da agua) 

y l a  f l e c h a  30 s im bo liza  l a  eliminación^ de agua de r e f r i g e r a ­

ción a t r a v é s  de l a  sa l id a  de l  a i r e  3 (e levada  carga de gérme­

nes, por ejemplo 10^/cm3 de agua).

Los razonamientos t e ó r ic o s  y los  ensayos experimentales
* * *

del Inventor  condujeron f inalmente a una solución segunda  in ­

vención del problema, según l a  cual se ha configurado en* l a  zo­

na de l a  pared de l a  sa l ida  del a ire  del v en t i la d o r  e&--menos
* * * .

un d is p o s i t i v o  captador del agua en forma da al menos \tn^canalór) 

captador en la  pared en un punto de l a  s a l id a  del a i rg jpás  an­

che con respecto a l a  sección transversa l  más estrecha y se ha*****.
p rov is to  un d ispos it ivo*  de descarga del agua captada ep ,gna cu-

* * *

b i e r t a  de acumulación en forma de almenos de un tubo dé'b'ajada
.

que conduce desde el  canalón captador directamente haá4>a*la cu­

b i e r t a  da acumulación. *...*.

Según una r ea l i z ac ión  venta josa  de e s ta  idea invent iva  

se ha dispuesto un primer canalón captador en l a  pared de l a  sa 

l i d a  del  a i re  por debajo de la- p a l e ta  del v en t i l ado r ,  en l a  zo­

na del  borde i n f e r i o r  más ancho de l a  s a l i d a  del  a i r e ,  con ob­

jeto  de captar una p e l í c u l a  de agua que f lu y e  hacia abajo sobre 

esta Dared. Además puede montarse un segundo canalón de capta­

ción con tubo de ba jada en l a  cubeta de acumulación en una zone
!

de l a  Dared de l a  s a l i d a  del a i r e  ensanchada en forma de un d i ­

fusor ,  por encima de l a  pa le ta  del  v en t i l ado r ,  con obje to  de 

captar una p e l í c u l a  de agua delgada que se mueve hacia a r r i b a  

como consecuencia de l a  cor r i en te  de a i r e ,  por encima de l a  pa-,
30



l e t a  del v en t i lad o r  y descargarla  hacia la  cubeta de acumula­

ción.

Sorprendentemente conduce l a  descarga del agua a una re­

ducción notable de l a  cantidad de agua de r e f r ig e ra c ió n  que es­

capa l ibremente por l a  sa l ida  del a ire  asi como de su carga con 

gérmenes. El motivo de esto es e l  que la  cantidad de agua transj- 

portada en c i r cu i t o  cerrado 28 según la  f i g u ra  3 se reduce de 

una manera muy notab le .  Esto s i g n i f i c a  que e l  agua queda impe­

dida de aermanecer durante mucho tiempo- en l a  zona supegT.t)irde

la  to r r e  de r e f r ig e ra c ió n  y, por lo  tanto, en una zona dotada* * *
con condiciones muy favorab les  para la  propagación de lo s  gér­

menes. En lugar de esto se descarga e l agua pulverizada**Óácia

abajo inmediatamente da unra zona con temperatura adecuada* para
+

la  propagación de lo s  gérmenes de por ejemplo 4C9C, hacia l a

cubeta de acumulación, en la  que la  temperatura es noi^g&^.emente

in f e r i o r ,  por ejemplo de 3G9C. Así pues, l o s  gérmenes eu^yen en
*.

e l agua de r e f r ig e ra c ió n  un choque térmico que es nocivp .^ara 

la  oropagación de lo s  gérmenes, incluso en e l  caso de qüe no se 

produjeses una destrucción de lo s  gérmenes durante l a  cfásé*arga 

del agua de r e f r ig e ra c ió n  en l a  cubeta de acumulación, se e v i ­

tará al menos e l  que sea expulsada, por la  sa l ida  del a i r e ,  a- 

gua de r e f r ig e ra c ió n  enriquecida en gérmenes.

Con objeta de f a c i l i t a r  l a  descarga del agua en l a  zona 

de l a  pared de la  s a l id a  de a i r e ,  pueden preverse ,  según l a  con 

f igu rac ión  de la  invención, en la  pared de l a  sa l ida  del a ire  

cor encima de o de lo s  canalón(es) captador(es )  surcos que dis-' 

curren v e r t i c a l  o inclinadamente con una configuración en sec- ! 

cien transversa l  v a r ia b le .  La d ispos ic ión in c l inada  de l o s  sur-¡ 

eos es muy conveniente para la  adaptación de l a  co r r ien te  rota-i 

t o r ia  generada por e l  v en t i la d o r .  I



Las v igas t ransversa les  de l a  construcción de soporte 

pueden montarse además con una in c l in ac ión  de descarga para e l 

agua entre lo s  puntales v e r t i c a l e s .  En caso de que deba v e r i f i ­

carse una mejora en las  to r r e s  de r e f r ig e ra c ió n  ex is ten tes ,  en 

las que las  v igas t ransversa les  de l a  construcción de soporte 

están dispuestas horizontalmente, puede acoplarse cada una de 

estas v igas  t ran sve rsa les  en un t e r c e r  canalón de captación do­

tado de una inc l inac ión  de descarga por e l  agua^ En ambos casos
* * *ouede s e r v i r  los  puntales v e r t i c a l e s  de l a  construcción* de* so-+ ***

porte como d isp o s i t iv o  de descarga para e l  agua. No obs^gqte

puede p reverse  también tubos de bajada propios para e l  agua

descargada por l a s  v igas  t ransve rsa les .  Mediante es ta  cjqj^figu-
* *

ración da l a  construcción de soporte s-e e v i t a  un goteo *&á*forma

que tampoco debe transportarse  por la  construcción de secarte

agua hasta al c i r c u i t o  cerrado 28. . . .* .

La invención se exp l ica  con más d e t a l l e  a contÜáu^tción

oor medio de los  d ibujos esqumáticos de ejemolos de r ea l i za c ión. . ., .**
con d e ta l l e s  mas amplios.

*
La f igu ra  4, muestra una sección transversa l  á 'Vravés 

de l a  sa l ida  del a i r e  de una to r r e  r e f r ig e ra d o ra -v en t i la d o ra  

con un d is p o s i t i v o  de descarga del agua según la  invención;

La f i g u ra  5, muestra una sección p a rc ia l  transversa l  

a t ravés  de l a  s a l id a  del a ire  da una modif icación de l a  inven­

ción;

Las f igu ras  6a,3b y 6c muestran formas de r ea l iza c ión" i
de l a  modif icación de la  f igu ra  5 en sección parc ia l  h o r iz on ta l ;

Las f igu ras  7a,7b y 7c muestran, en secciones parcialejs 

aumentadas, formas de r ea l iza c ión  de un canalón capatador pre- ! 

v is to  por encima de la  pa leta  del v en t i la d o r .

La f igu ra  8 muestra una v i s ta  l a t e r a l  parc ia l  de l a  !



d ispos ic ión  segón l a  invención de las v igas  transversa les  de 

una construcción de soporte en urra to rre  r e f r i g e r a d o r a - v e n t i ­

ladora,  y

La f i g u ra  9, muestra en una v i s ta  pa rc ia l  como en l a  

f i g u ra  S, l a  d ispos ic ión  de lo s  canalones de captación de la s  

v igas transversa les  ho r izon ta les  en una construcción de sopor­

te  de l a  to r re  de r e f r i g e r a c ió n -v e n t i la d o r a .

En las  f i g u ra s  1 a 9 se ha designado por motivos de

s im p l i f i c a c ión  las  p iezas con l a  misma función por el.m&gmo
. *, . - * *  *numero de re ierencua. ,

En la  f i g u ra  4, se ha representado tónicamente p rá c t ica "  

mente l a  sa l ida  del a ire  3 con l a  pa leta  del venti ladOT*4. La 

pa le ta  del v en t i la d o r  4 " c e n t r i fu g a "  agua a p a r t i r  de*. 1 3̂ ,* sa l id  a 

del a i r e  3 en e l sentido de la  f le ch a  con una velocidad.medía 

de oor ejemplo 15m/s correspondiente a la  ve loc idad  de gaso de
* M * * W

l a  c o r r ie n te  de vapor por la  pared. En aquel punto se, fqrma una
. * j

p e l í cu la  de l íqu ido  21 que f lu y e  hacia abajo a lo largrMde la  

pared cuando alcanza un espesor s u f i c i e n te .  Una pelíóaá*a de me" 

ncr espesor puede f l u i r  también en e l sentido de l a  f l e ch a  23 

debido a la  c o r r ien te  de vapor d i r i g id a  hacia  arr iba .

En la  zona del borde i n f e r i o r  24 de l a  sa l ida  del a ire  

3 se ha dispuesto un canalón de captación p e r i f é r i c o  40. Este 

canalón de captación 40 puede tener  una l i g e r a  inc l inac ión  con 

respecto a un plano hor izon ta l  con respecto a un tubo da baja­

da v e r t i c a l  41, que se extiende a lo  largo de toda la  a l tu ra  

de la  to r re  de r e f r ig e ra c ió n  hacia abajo y que desemboca en la¡ 

cubeta de acumulación 11. También puede preverse  sobre l a  perij- 

f e r i a  del canalón captador una p luralidad de t a l e s  tubos de bar-

jada . ¡

Con ob je to  de poder captar también una p e l í cu la ,  que i



se= mueve eventualmente hacia a r r iba ,  se ha dispuesto por encima 

de l a  p a le ta  del v en t i la d o r  4 en la  pared de sa l ida  del a i r e  3 

un segundo canalón captador 42 que se extiende igualmente por 

la  p e r i f e r i a  de l a  sa l id a  del a i r e  y que es tá  en comunicación 

con un tubo de bajada 43, que desemboca igualmente en l a  cubier 

ta de acumulación 11.

Con los  canalones captadores 40,42 se consigue descar­

gar e l  agua separada sobre la s  paredes de l a  sa l id a  del a i r e  3

directamente hasta l a  cubeta de acumulación y e v i t a r  agí*-el  que* * *****
una gran parte del agua entre en c i r cu i to  cerrado según ,1a f i ­

gura 3 en l a  parte superior  de l a  to r re  de r e f r i g e r a c ió n ,  donds

las condicionas de propagación de ios  gérmenes son muy"*ádbcua-, * * * *
dos, y pueda enriquecerse con t a le s  gérmenes en forma *¿n,dT3sea-

*
b le .  ***+

La r ea l i z a c ió n  según las  f igu ras  5 y 6 proporciopa una

mejora adic iona l  a l o  an te r io r  en l a  que l a  zona de 1^ pared* * *
** + *interna 44 está dotada con surcos v e r t i c a l e s  45. Estos surcos

* * * . ̂45 favorecen el  escurr ido del  agua en el canalón de capitación

40

La f i g u ra  6a muestra surcos 45a con paredes l a t e r a l e s  

en forma de V, l a  f i g u ra  6b surcos 45b con un p e r f i l  rectangu­

la r  y l a  f igu ra  6c surcos 45c con p e r f i l  sem ic ircu la r .

Las f igu ras  7a a 7c muetran d i fe r en te s  rea l iza c ion es  

de los  segundes canalones captadores 42.

Mientras que en el canalón captador 42a, según la  f i g u ­

ra 7a, e l  canto superior  46a yace, v is to  en e l  sentido de f lu^ 

jo ,  en la  misma su p e r f i c i e  que e l  canto i n f e r i o r  pronunciado 

47a de la  entrada del surco, e l  canto superior  46b en l a  rea­

l i z a c ió n  de la  f i g u ra  7b está desplazado hacia la  c o r r ien te  y ¡ 

forma un canto de remanso, e l  cual favorece  e l  transporte  del ¡



agua a lrededor del canto i n f e r i o r  pronunciado 47a hacia  e l  in­

t e r i o r  del canalón captador.

En l a  r ea l i z a c ió n  según 7c se ha dotado la  pared l a t e r a l  

con un o r i f i c i o  pasante para l a  formación del canalón captador 

42c, en e l  que se ha implantado una parte porosa 48. Sobre e l  

lado externo de l a  c a l id a  del a i r e  esta parte porosa 48 cubiei 

ta con un a n i l lo  de chapa 49 de p e r f i l  rectangular ,  que desem­

boca en su parte in fe r io r *  en un tubo de bajada 41.

Las f igu ras  8 y 9 se r e f i e r e n  a medidas e f e c tu á d s e lo  la
...

construcción de soporte con lo s  puntales v e r t i c a l e s  6 y con las

vigas transversa les  7. Estas v iga s  transve rsa les  7 no se*han
*

dispuesto en la  r ea l i za c ión  de l a  f igu ra  8 horizontalmen^e*.
sino con una in c l in ac ión  para l e  descarga del agua con*-re'épec- 

to a l a  h o r izon ta l .  La in c l in ac ión  debe ser superior  a 'a p ro x i ­

madamente 53. .. ..

Mediante estas medidas se consigue e l  que e l  agua/Tq go-
*  w *

tee desde las  v igas  dispuestas más arriba y que sea ar^yptrada
. * *

en c i r c u i t o  cerrado* según la  f i g u r a  3 nuevamente por l á ' c o r r i e r  

te de vapor hacia arribas, sino que escurfa a lo  largo tfe-'ias 

v igas t ransversa les  7 y de lo s  puntales 6 hacia abajo hasta la  

cubeta de acumulación 11.

Las to rres  de r e f r ig e ra c ió n  ya e x is ten tes ,  en las  que 

las v igas  t ransversa les  7 ya se han dispuesto en planos h o r i ­

zon ta les ,  pueden dotarse por debajo de estas canalones capta­

dores de agua SO dotados con una v iga  transversa l  con in c l in a ­

ción para la  descarga del agua, ab iertos hacia arr iba con un 

o e r f i i  estrechado hacia abajo en forma de V (representado en 

el cuntal derecho 6 de la  f i g u ra  9) o con p e r f i l  sem ic ircu lar  

(representado en e l nuntal izquierdo de la  f i g u ra  9 ) .  Estos 

canalones captadores del agua 50 conducen e l  agua que gotea de



' *

5

10

15

20

25

30

las vigas transversales 7 hasta los puntales verticales y per­
miten que ésta fluya hacia abajo a través de aberturas previs­
tas en aquel punto (marcado con 51 y 52) a lo largo de los pun­
tos verticales 6.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.

REIVINDICACIONES
1. - Torre refrigeradora-ventiladora con ventilador

aspirante en la salida del aíre y con instalaciones de refriare
ración que se rocían con el agua a refrigerar y a través de las
cuales fluye el aíre aspirado por el ventilador, que refrigera

*

en contacto directo el agua rociada hacia abajo en una cubeta
de acumulación, caracterizada porque en la zona de la p§red de
la salida del aíre del ventilador se ha configurado al menos
un dispositivo de captación del agua en forma de al menos un
canalón de captación (40, 42) en la pared en un punto más'an-

* \
cho resoecto a la so:.:ión transversal más estrecha de la*^s&li- 
da del aíre (3) y porque se ha previsto un dispositivo la.á"&es-

r*carga del agua para la descarga del agua captada en una*-eÍ3&eta 
de acumulación en forma de al menos un tubo de bajada (41, 43) 
que conduce directamente desde el canalón de captación (40, 42) 
hasta la cubeta de acumulación.

2. - Torre refrigeradora-ventiladora según la reivin­
dicación 1, caracterizada porque se ha dispuesto un primer ca-¡ 
nalón captador (40) por debajo de la paleta del ventilador (4)¡ 
en la zona del borde inferior más ancho (14) de la salida del 
aíre. i
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3.- Torre refrigeradora-ventiladora según la reivin 
dicación 2, caracterizada porque se ha dispuesto un segundo ca­
nalón captador (42) por encima de la paleta del ventilador (4) 
en una zona de la pared de la salida del aíre (3) ensanchada a 
modo de difusor.

; " 'A

4.- Torre refrigeradora-ventiladora según una de las 
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la pared (44) de 
la salida del aíre (3) presenta, por encima del ó de los cana­
lones captadores (40, 42) de la salida del aíre (3), surcos
(45) que discurren vertical ó inclinadamente.

5.- Torre refrigeradora-ventiladora según una de las 
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque, habiéndose previs 
to una construcción de soporte con vigas transversales y punta­
les verticales para el soporte de las instalaciones de refrige- 
ración ó similares, las vigas transversales (7) se han móíf&ado 
entre los puntales (6) con una inclinación de descarga para el 
agua y se han acoplado a las mismas dispositivos de descaiga 
del agua hacia la cubierta de acumulación (11).

g.- Torre refrigeradora-ventiladora según las-*&áí.vin- 
dicaciones 4 ó 5, caracterizada porque los puntales verticales 
(ó) sirven como dispositivos de descarga del agua.

7. - Torre refrigeradora-ventialdora según una^d^las 
reivindicaciones 1 a 6, caracterizados porque se ha previsto ur, 
separador de gotas (13) aguas abajo de los dispositivos de re­
frigeración (8).

8. - Torre refrigeradora-ventiladora con ventilador
aspirador; tal y como queda sustancialmente descrito en la pre­
sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos. i

30



Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a máquina
por una sola cara.

Madrid, .. y 
Prof. Dr.Ing. DIETER WCRZ.
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