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| Para la ejecucidn de excaveaciones de paredes K
verficales libres en terrenos incoherentes o seudo-coherentes,

- I . . 3
acuiferos y no‘aeuiferos, se conocen desdé hace mucho tiempo

oo e,
S ST

| (Iuces 1901) los procedimientos que emplean 1{quidos tixotré- ‘ﬁf'i:
 picos, llemados tembién barros de perforacidn, (constituidos i;;i'
corrientemente por suspensiones acuosas & bage de arcilla o de ;i"if
bentonita), los cueles, al llenar constantemente la excevemoidn
que avanza, congtituyen un medio devsoporte de las péredes de

'terreno de la excavacion mlsm&. Dichos prooedimientos utilizan
tanto la accidn hidrostética normwl ejercida en mayor o menor ,r“fi?

grado-por todos los 1Iquidos més 0 menos pesados, eomo 18 co-

nocide partlcular prOpiedad de 1os llquldos tlxotroploos de
ouhjar en masa (gel) en estado de reposo. Bsta prOpledad hace
que 1nc1uso en fase de general circuleeidn del lfquido tixo-
trépicd (excevacidn que‘avanza), wne parte del mismo, a través
de fenémenos de iniiltracién en éilsubsﬁelb y de absprcidh.del
agﬁallibre; Siempféipor‘parte'dei subsuelb,'ée transforme en
geieé que impréghén-éi terrenévestabili"éndolo v que'ée depd—} RS
'<sltan sobre lag paredes enluclendolaa, siendo, estos, Tesul- | ' 5i 5

tados que coneurren efieazmente, &l propio tiempo que 1a s~

cidn hidrostética , 8l sostenimiento de las paredea de 1a ex-
cavaciGn. | ' k

. le misme propiedad es. aprovechada para

1mped.1r la decantaoién de los detritus en los sistemas de ba- :

rrenedo en los cusles se recurre &l barro en circulacién como
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"-1a estruoturu coladu, de bolsas de barro consolidado.‘ |

. el barreno, Sin embargo, esta exigencia no existe en los sis-

de estruoturaa subterraneas de hormigén. 1s masa de 1£qu1do

al estado de gel una ves qua ha cesado la continua agltaclén

reourrir aun’ lfquido de relleno de excavaciones que por unn

parte origine un medio de liga,yrde enlucido de las paredes

Do

medio para sgacaer al exterior los detritus del terreno proce-
dentes del avance de la excavaclén misma, por lo cual interess
que, al detenerse la circulacidén, los detritus que se encuentr

& lo largo del pozo suspendidos en el barro no precipiten sobr

temas de srranque y de extraccién del material excavado a tra-
vés de medios del tipo de las cucheres, que no requieren la
circulacién del barro. Cusndo este procedimiento de excavacién

de paredes 1ibree es adoptado para la formaoién de asientos

tixotrdplco presente en la ‘excavecidn es sustltuida, une vez

alcanzado el nivel de lza bage, con hormigén coledo dentro de

la masa misma. ias. operaoiones de coleda tienen que gsexr reali- '

zadas con perticulares cuidades y con mucha precsucidén, para

impedir que el 1{quido tixotrépico (que ha pasado por completo"

provocada por los dtiles de oxcavacién) se ponga en contacto N

promisouo con el hormlg6n caueando la formacién, dentro de

" Segin 1a praaente invanolén, e ha ideado

de la excavacidén y, por otra, no pueda dar origen a zonas do

resistencia partlcularmente bada, ) inoluso précticamente nuu‘\

la, en una colada realizada dentro de él sino que posiblmmente




10 |

15

20

25

sea capaz de actuar oomo agente de lige y de impermeabilizacién ,

mente, de la aecién hidrostétloa ejercida por el liquido bitu—

4.""

ég*w) Q) l. i

de 1a colada nisnma, eolaborando con el cemento 0 inoluso sus~
tituyéndose al mismo,

R prooedimianto objeto de la presente
inveneién, utiliza, en el lugar de los 1iquidos bixotrdpicos
haste aquf usados. enulsiones bituminosas, entendiéndose por
betdn todo producto netural o srtificial procedente de la des-
tilaoién del petroleo, del carbdn, del asfalto y eimileroes, |

T efecto, se ha comprodado experimental-
mepte que.empleando,.por ejemplo, una emulsidn bituminosa de |
tipo directo (betdn, emulsionador y agua),,eonﬁenientemente di-
luids, el liquidq resultante se infiltraAnotahlemén£¢ dentro
del ﬁédio'jerﬁeable constituido por el terrené,'por lo cual"

@ través de la absoreidn del agua libre, el betﬁn se sedimenta
por, preeipltaoién irreversible tanto dentro del terreno mismo,
establlizéndolo por impregnaclén, como sobre 1as<paredes de la
excavaci6n, revistlendolaa de una capa p 1éatice 1mpermeab1e.

, _Por tanto, tambien en este prooedimiento
‘se repiten lesg oondiclones necesarias para. sostener 1as pare-
dea de 1= excavac16n, y preolsamente eatabillzaoién del te-‘

rTeno clrcundante ¥ enlucido de les parodes, ademas natural-

minoso, 11quido que puede ser convenlentemente hecho mds Pesa-.

do, ouando haga falta, mealante le adicidn de partlculares sus‘

de quedar en suSpension en el mismo.

tancias inertes (por egemplo tierra de 1nfus¢nlos), susceptibles

e e R
A, BAR
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Cuando hays luego que introducir en la ex-
cavacidén une colada de la que no se requieren particulares
ceracteristicas de rigidez, es posidle ejecutar dicha colaede

muy pobre en agente de liga hidréulico, o reslizarle incluso

‘con materiales inertes exclusivamente, por ejemplo erena, gra-

va, cascajo o piedras, o mezclas de tales elementos de le
granulometr{a conveniente. Se puede provocar entonces una

precipitacién'dei betin sobre estos elementos mezclando con

‘ellos;una sustancia adecuada pars. févorecer tal precipitaeién,

~por eJemplo cal, cemento, caseina, cloruro rerrico, etc.

i los elementos inertes anteriormente nen-
cionedos son ademés revestidos previemente ellos mismos de

Yetdn u otra sustancia adecuada parsa amalgamarse con el betun,

- se puede obbener wés mficazmente todav1a un conglomerado en -

‘el oual el betﬁn sea el egente de 1iga exclusivo o prinaipal. |
ol caso, por el contrario, de raalizarsn

“una colada de hormigén, 1a eventual prOporcion de bebdn que

’ puede quedmr ocluida en €1 no perturba el fraguado del cemento

y da lugar a un hormlgén noteblemente impermesble.

Ias vente jas derlvantcs del empleo de li-

1) Eatabllizaclén del terreno y enlucldo '

de las paredes ob%enidas medlante preoipitados bltuminoaos o

‘irreversibles, envlugar de mediante,geles benﬁonitioos‘o amnﬂf

‘quidos bituminosos. en lugar de 11quidos tixotr6picos, son »; |
1as siguientes. ‘ ' : - o
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cillosos reversibles. Si se consideran las grandes capscidades

de penetracién en el terreno de las suspensiones de betdn y
les propiedades de impermeabilidad y de resistencia al agua

propias de la naturaleza fisico-quimice de los agentes de liga

»bituminosos, resulta evidente la'importanoia del empleo del

sistem# en los casos en lds cuales (y son loé méa numerosos)

lsa excavaclén obtenida tenba que resultar imparmeable 0 cons-;f
tituir asiento de eatruoturaa subterraneas con funcionas im~ -
permeabilizantea. L |
" * 8) Permanencia en estado flwido de la masa

que llena la excavacidn incluso una vez e cesa la aoltaclén

'provocada por los dtiles excavudores, por lo cuzl resulta no-

tablemente facilitada y hecha absolutamente segura la susfitu-

cién de la mase misma con hormizdn colado »in situv, en los

casos de construccin por este procedimiento de estructuras

subterraneas de hormlgon.

TB) Acclén ds llga y/o de impermeabilizante B

, 'del betun pre01pitado en la colada realizada en la excavacién.

El empleo de las emnlslonea directas de’ betdy

en agua ofrece ademas lag ventajae practicas 31guientes en la

,ejecuclon de 1os trabajos:

a) Posibilidad de una ulterlor diluclon en

frio y en Bguz de la emulslén, sin particulares precaucionee

.y en el momento del embleo, ¥y por tanto p051bilidmd de nrovoerl

el 1u&ar de excavacidy de emulsiones ooncentradas en estado ‘

,solido y semlsélldo, o “"," L .~~A=“, ;»._ ]
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| 7 p) Posibdilidad de adapter fécilmente a los v :'“",::,";';&
distintos tlpos de terreno y de trabajo la naturalez& del emul— : ;{{:f;
sionador usado en la preparacidn de las emu131ones concentra~
dag. IR | . R
5 ‘ In los cesos de construccidn por este proce- ' B
dimiento de estruoturas subterrdneas de hormigdn, resulta,eéo—” ,{‘
.ném'i‘co reoupera.ri, para volver a efnplearla la erﬁulsiéﬁﬁitumi»
noge qué eé sustituida poi' el hox mlgén colado rin si’cu" ._En | ' -

estc caso, es necesarlo que la emilgidn no sea contamnada por T

10 el oementO’ se obv:.ene este resultado usando eh la preparacidn
de 1la emulsién concentrada sustanclas emulslonadoras que seah |
insensibles' al idn de calc:i.o, como los Bulfat_os_, los sulfona~
'bos, los e.nulsmnadores cationmcos. | o . : :

La emulsidn para usar en el procedlmlen'bo se- -

15 jgin 1a 1nvenc10n puede ger de una composiclén muy varia‘ble ge-
| gun sus aplicaciones. Sln embargo, se ha comprobado en la prac- T

tica que unos porcenta,jes de betdn del 4% referido 21 ‘agua, gon

ya ei‘lcientes, y que porcenta;]es de hasta el 2% pueden emplear-

e con exito en la mayoria de los casos, aun siendo p081ble

20 mplear mayores concentraciones. )

= o=y o o= =3
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| e presente patente de- invencién comprende'
las slgulentes reivindicaciones: ' - |
1.- ?rocedimiento para la ejecucidn de
excavaciénes libres, verticales o dqmo quiera que sea incli-

nadas, con ayuda delliquidos de relléno, caracterizado por

el hecho de que dicho 1fquido estd esencialmente constituido_

total o parcialmente, por emu181on acuosa de betun, enten-

- diédndose por betun todo produoto natural o[artif101alwproce—~

dente de la destilacidn del petrdleo, del carbén, del asfal- |

to y similares.. . _
| 2.~ Procedimiento Segdn la reivindicacién

1), caracterizado por el hecho de que el liguido bituminoso

estd constituido por wna emuleidn directa de betdn en agua

en presenéia de sustencias. emulsionadoras, diluida ulterior-
mente, en el momento del- empleo, con agua, inclusgo en éran-

des cantldades."

. 5.— Procedlmlento segun 1as reiv1ndicacio~~J

nes 1) yné) caructerlzado por el hecho de que 1a emulsidn -

dlrecta de betun en ague comprende emulsionadores 1nsensib1es
al ion de celcio, como por ejemplo los sulfatos los sulfo-

natos 7 1os emulslonadores cationlcos.

"o
i
i
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4.- Procedlmleno segun 1MS anueriores rei~

caracterizado por el hecho de que el

1{quido bituminoso es hecho més pesado mediente 1a adicion de

'sustaﬁcias capaces de quedar en suspensién énrél mismo.

5.- Procedimiento segin las onteriores rel-ﬁ
v1ndlcaclones, oaracterlzado por el hecho de que, una vez
concluida la excavecidn, el betdn de la emulsidn yituminosa.“
de relleno es hecho precipitar totélko paréiaihenfé.SOer
maferialeg inertes (aréna,'gravg; etcs) arrojgdbs en 12 ex-
cavacidn, materiales inertes que eventuslmente hen sido ellos
mismos revestidos éreviamente de betﬁh o de otras sustancias

couadas para amalgzmarse con el betun.

Gom ProoedlmLento para la ejecuclon de ex--
cavociones libres con ayuda de 1iquidos de relleno.

Segun ge descrlbe ¥ reivindlca en 1a vre»

_sente memoria descrlptlva y ge 1lustra con’ los dibugos que
I e ila misma Se acompanan.u

Consta esta memoria de nueve hojas foliades

vy escritzs a méquina por_una gole de sus caras,

iadrid, -
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