o

r>

l:’:,\
PRI

Pad o
- 'Téﬁ\

,

ST VLR
T
By

X
Bl

Pom 21.412 ~

o
RO N

0T
"

4369/102-HH-C/E 123

S8

50052
e ) Oy
22-%9 g% 4

LENMQHTA DESCRIPIIVA
que se presenta pare unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVEKCIOXN
formuleda el 11 de Julio de 1961, con el Nim. 269,052
en - |
BSPALUA
por VEINTE afios
a nombre de THE YAIE AND TCUIE MANUPACTURING OMPATY, en—
tidad norteamericana, estableécide en Chryéler Building 405,
Iexington Avenue, Nueva Ybrk, HeYe, Estados Unidos de Amé-
rica, por: | | 7
WORA INSTAILACION DE L[\ITSHISION HIDRﬂﬁLICﬁ PARA CualiIONES

BLEVADORES U O RGOS VEHICULOS!

Bl presente invento tiene por objeto una transmisidn

hidréulice pera carros elevadores u otros vehiculos, siendo

este trensuisidn del tipo de bombe de caudal verisble v mbtor
hidraulico.

5 Je sabe gue, ¢n una transmisidn de esbt: cluse, la bowba
de caudal vuriable, arrastradza por el métbr principel del

vehiculo, erraslra el notor aidrdulico gue mueve & su Ve

Jas ruedus motrices del vehiculo. Ilaciendo vuarisy el caundsl
“ .



15

n
&)

3G

de 1a bomba, se puede modificar a voluntad el par proporcio- -

nado por el motor hidréulico entre uvn minimo y un méxdmo en

cada uno de los dog sentidos de rotzcidn, decreciendo la ve-

1001aad del vehiculo en proporeidén al sumento del par. La pre
sién gue reina en el 01fcu1Lo hidrfulico gque une la bomba -
&l motor hidrdéulico, por la purte de pre3101 105, €5 Propor-
cional ¢ la car s imguesta =l motor hidrdulico. Cu&iquier var:
cidn de estw cargz se ﬁraduce pues en une veriascidn de presidt
e el cirouito citado. )
‘E1l invento tiene por objeto una transmisidn hidréulica

sericilla y de rendimiento muy alto, gue viene, por wia par— o

“te, un dispocitivo de munuo automi blCO, que bajo el efecto

de 1asrvériaciones de la presidn que reins en la parte de al-
ta p"ésién del circuito bomba~motor hidréulico, hace variar
en COHSGPHCJCla el cauqal de la bombs de manera gque se tam
éh cuenta toda variacidén de cargm impuestsz al mouor—hlaraullf“
co, y que tiene, por otra parte, un disvositivo que puéde ser

accionc.ao independientemente del precedenie pars redu01r el

caudal de ila bomba y sumenter assl el Lrenado ejercido por el

motor principal del vehiculo cuando este rueda por inercia,
por ejemnlo sobre una pendiente.

loda reduccidn ael cuudel de iao bomba zumenta el ire-
nado ejercido por el motor principal; en efecto, cuando cl
venioulo raeda por inercia por ejemnlo sobre un declive, el
motor nidrdulico funciona como bombe y arrestre la vomba de
caudel veriaole, qﬁe funciona entonces a cu vez como moLor
nidréulico de caudal variable ¥y que arrcstra el mobtor prin-
cipéi; Lhora bien, reduciendo el caudal de 1z boaba dercau-
dal varioble duranbte su funcionemiento como motor hidrdulico,

ge aumenta la velocidad de arragtre del motor srincipal por

- 2 -
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la bbmba de c‘_éudal veriable y se aumenta otro tanto el efecto
de frenado por el motor principal. Si se reduce a cero el
ceudal de lz bombs que funciona como motor hidréulico mien-—
trau el vehlculo rueds por inercia, se produce de hecno urn
oloqaeo del LluldO procedents del motor nidrdulico, lo que
bloques sste dWliimo.
in la tranﬂmisién,objeto del invento, cuando el veni-

culo rueda por inercia, el dispositivo de mando anbondtico
itado auwentuo en general ol caudal de la bomba puesto que

la pres 1on que reina en el circuito bomba—motor nldraullco
decrece. 30 tlene, puegy, un frenddo minimo por el motor prin-

civel cuando ei cuoudal esta randado Unicamente por este dis—

positivo ¢ aaumat4co, estendo el motor 9r1nc""ﬁl arrastrado a

la menor ve*oclaaa'p081ble por la bomba cusndo el cuudal de.

egtu, Tuncionando como motor nlaraullco, es méx1mo. Fero
grocias a la presencia de; dis positivo que Uerm¢ﬁe reducir

el caudal de la bmba indenanulenuemenue del alﬁoosltlvo auto-
mético, se iace posible'muoerax el eiecto de este Ultimo y
reducir el caudal de la bomba para cumentar el efecto de fre-
pado motor czda vez que se deses obtener un efecto de frena-
do wdximo, nientres que el mando wutomdiico tenderia Dor si
nismo a aumentar el camdal de la bomba. La lransmisién perfec-
clunada asegura, pues, por wie parte, un maudo automdtico que
libers ul conductor de la necesidad de mocificar a mano el

caxidal de 1a bombs sexdn log variaciones de ourfu a law cus, -

les estd souetido el motcr hidraulico, y pergite, sor otra

parte, y al mismo tiempo, reducir el csudal de 1o bouba para
sacar un Odrtldo mazximo del frenado ol motor principsl cads
vez yue se deseas

jegin una particularidsd ventajosa, el dispositivo que



10

25

permite la reduccidn independiente del caudsl de Lla bomba

estd mahdado por el mismo mendo (eSpecialmente el pedal de
freno) que los frenos usucles del veaicﬁlo. Ventajosamente,
adends, esgbe mando agotfa, en una nrimera parte de su carrers,
paira reducir el ceadal ae lg bomba‘haSta detener el vehiculo
lueéb, en lz. Ultime parte de su 'carrers, tiene poi éfecto apre-
tar los frencs derruedas; Rata disp sicidn evite cesi camplé—'
tamente el desgaste de las guarniciones de irenos cuys vida

se prolongae |

Jegun vn modo de realizacidn preferido de la trunsmisidn

nidrédulica, lo bombe de cuudal variable es del tipo de plato

de inclinacidn regulsble. %l iuvento prevé especislmente un

dizzositivo muy sencillo y eficaz de mando de inclinacidn de

~‘egte plato para modificer el sentido de circulucidn en la

bombu y, por consizuiente, el sentido de marchs del vehicﬁlé,
as{ como paxa modificar autcmdticamente el csudal de la |
bamba4en“un sentido u otro se;in las variaciones dGe la presidn
que reine en el circuito hidréulico. s te dispositivo de mando,
a besar de su sencillez, permite uns regulascidn muy precise

de 1la inclinacidn del platq_y permitebal caudal de la bomow
seguir fleluwente las verisciones de presidn del circuito hidral
lico; de esta manera, el por impuesto al wotor principal nor
o bomba no rebass nunce la capacidad del moﬁor principal que
no corre por cbngiguiente cl riesgo de célarse.'

In el mod de realizacidn descrito mds sbajo y represen-—
tado en .3 dibujo ansjo, a titulo de ejemplo en mode slguno
liwitativo, el dispositivo de mando de inclinacidn del plato
de bomba actis por medio de un servo-mobtor. Leta disposicidn
ventajose forma parte del invento pero €ste no estd limitado

a ellz; el mendo vodria actuar directamente sobre la indina-
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cidn del plato de bomba, Ln el cibujo cnejos

- 1o figura 14 muestra, perte en corte ¥ parte en eg-
auema, un frso gmenuo de l2 vrausmisidn hidréulics objeto del
invanto, especlizlmente un fragmento del motor principal del
yehiculo, la baaba de caudal viriable, ol servdfmotor, el
n&nd o pxincipal de regulacidn del ¢ audyl de la bomba, el man- .
do de inversidn de marcha, ¥ finclmente eL cilindro prlnbl—

pel del sistena de Irenado de ruedas;

- Ia figura 1B prolOnau la enterior y muestrs el motor |
hidréﬁlioo; una de les rusdas motrices, los frenos de ruedas
asi como un 01fcu1to de dedour" s d@_aerlvaolon;

- ILa figurs 2 es un corte a grun escala del'mandoV
princival del caudal de bomba se¢un la figurs lA;’V'

-~ Lz figura 21 es un corte que muestra un fregmento
del m&hdo principal de o figra 2, estando omitidos aigunos
e.enentos parc dejer ver uno de los resdrtes utiiizados;

- Ila figura'S es un carte sesin 3-3 de 1o figure 2;

- Ia figire 4 es un corte a escula grande del servo-
ot or repﬂesea ado en la {isura 1.

- Ia fizure 5 es un Coris se.lin GeF ﬂe'la.flguPQ 4

- Da fiurs 6 muesthry ﬁn‘éjémplo 4@ La curve de alai—

gemiento de un resorte deol’ Atndo poincipal;

- La»¢1gura T, Tinsimente, muestrs en 8l zado Lo dé
estos resortés.

Je ve burcicvlmente en la figura 14, en 3, un motor de
eXplosién'o de combustidn interna que constituye el motor
principal del'véhiculo. fste motor princhpal arrustra una
'bomba de caudal varigble T acoplada a &1,

58 ve, en C el mando Principal objeto del invento yue

couprende, por unsz perte, un dispositivo de mando antomdtico



1¢

15

25

que permite repnlar el candsl de la bomba T en funcidn de La
presidu que reina en el circuailio bomba-motor r, pos otra mrte,
w us POSitivo manao gue permite reducir el cuudal de 1= bom—
ba independientemcnte del (ispositivo zutomdtico.

Bl servouotor hidrdulico por medio del caal, en este
ejem>lo, ¢l mando principal © uctle sobre el caudal de la bom-
ba 7, es visible en S’, v osu védlvalas o su distribﬁiuor de mandc
en Vi

Je ve en 2 wna valvula menuel de inversidn ce marcis

que peruite accionar el mando principal C: para lnvertir el

- sentido de circulseidn del fluldo en la bawba P, y en B el

cilindro principal que permite acciouser tanto el dispositivo
de mando independiente de reduceidn del caudal de 1. bomba
P como los frenos con guarnicidn de las ruedas del veulculo.

Se ve en M (figura 1B) el motor Lidriulico movido por

~la bouba de caudal variable ¥ v gue arrastra las ruedas mo-
g J 4

trices. Una de estas ruedus awparece en W oy un cilindro ae
raeda que acelona log frenos con wuarnicidn de éste bajo el
mando del cilinaro principel B esta representudo en D.
I bomba P y el motor hidrdulico if estén wnidos entre
#1 por dos'oanaiizacianes princiﬁales lOIy 1l. Estas;forman".

por lo tanto un circulto hidréulico v se concibe que cualquier

variacidn de 1la carge ejercida sobre el motor hidrdulico I se

traduce en une variecidn de presidn correapondienﬁé en ajguclla
de las c&néiiéaciones 10 w 11 yue en el instante considersdo
desempefl. la misién de conduccidn de alimentecidn (desempeﬁan- 
Go la otraz la migidn de conduccidn de retomo). Como se verd
més”adelan%e, esvas variaciones de presidu son aprovechadas
pdﬁa aééionar el dispositivo de mando autoudtico del mando prin.

cipal'C pare modificar el caudal de la bowba P coi el fin de
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tener en cuentn e8Tas varisciones de presidn,.

| Yara compengar las fucas eventuzles, ge envia a lasg
Canalizseciones 10 ¥ 1l una aportacidn de fldido motor pro-
cedente e un depdaito 12, por medio de wng bomba auxiligr

13 que ecarga en el depdzito 1z bor las conducciones 14 s 15
que alimenta laé Canalizaciones 10 F 11 vor redio de conduc-—
ciones 16 v 17 gue tienen vdlvulas de detencién 1. ¥y 19 que i
niden la circulacidn inversa. Le bomba auxiliar 13 elimenig
i .alnente por £0 1s vélvula de inversidn de marcha R ¥ por
20~21 la vdlvule VS de mundo del ¢ servomotor 3,

Iz bomba P de caudalr--\"m*iable \i’lgura, 1) es del &énero
clésico con plabo 1ncllnado tiene un carter 22 en el cxal QL«
un drbol 23 Que lleva un rotor 24 en el cual estd practica ada
una serie CLLCMidr de an¢mds donde se deslizean pistones 25.
i1 plato 23 flJO esté provisto de un@ placa de apoyo amuler
endurscides 27. Los pistones. 25 llevan eh su extremo, pox*mé-
QlO de juatas de rétula, embocaduras endurecidas 28 que se &po
Jan sobre La olacy 17 yara conunicar a los ristones 25 un
movimiento alternativo en sus énimas cuando el rotor 24 es
arrastrado con re1¢01on al plato 1ncilnado 20.

ﬂste plato 25 puede pivotar sobre un pivote ilJO 29 y
pPara regular el oaudul de la bomba P, ¥ pa congiguiente 1la
nrezidn que puede broporcionar para un par aetermln ado del

motor pr1n01oal basta como se sabe modificar el édngulo de in-

clinzcidn (1, flgura 11) de este pluto con relacidn al plano

nomal &l eje de 1g bombao

Cuando-este dng culo I es nulo, el caudel de 1n bomba P
es uu¢o. ”aanuo el plato. 20 ocupa la posicidn ae la iiﬂuro
li, el candal bombeﬁdo 88 méximo en el sontldo de las flechag

de la figurs 1y, sienco entonces la canalizacidn 10 la counduc-
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cidn de alimentacidn ¥ it 11 la del retorano. i se da al
plato 2o unza inclinscidn wixime en sentido inverso, el caudsl
serd wéximo en sentido inverso, siendo entonces 11 1u conduc-—
cidn de alimentacidn 7 10 1z de retorno; el sentido de rotacid
del notor niarduvlico I 7 el sentido de marcha del wvepnfculo es—
tén entonces invertidos.

Para modificer la inclinacidn del ptato 26 con objeto
de mofidificer, o bien el caudelde la bomba £, o bica el
gentido de bombeo, ge actia Sobre un brazgo 30 fijado al ple-
to 26 7 yue atraviesa una abertura 31 del carter 224

Al cartér 22 de la bomba, slrededor de la aberturs 31,
estd unida una caja 32 que cohtiene lee vélvula distribuidora

V3 g Tijudn zl servomotor 9. Liste, como se verd en detslle en

- lo que sigue, estd unido =1 brazo 20 de mando de inclinacidn
L sUe, 3 LE

del plato 26 y permite modificar 1a inclinacidn de este en
sentido v magpitud, bajo el efecto del mundo principal C.

' | Ventajosamente,iel,carter de banba 22 estd montado por
medio de ua SOPorte 33 sobre el cérter 34 del volante de em-
bragus del motor principal H. L1 drbol de vomba 23’&%raﬁiesa
el soporte 33 ¥ gifa cn Qn cojinete 35 que lleva a dste. Uste

soporte 331leva, por otra parte, una junta 36 que impide las

fugas de 1iquido de la bomba P & lo largo del drbol 23. 91 6 xe

tremo 37 de este drbol, acanczlado, ile#a un pifién 38 que en-
efana con un dentado interior 39 pructicado en wn volante 41
empernado en 42 gobre élvérbol 43 del motor . Se ve vor con-—
siguiente gue esisando ésté motor en marcha, ls bomba P es arras—
trada y hace circuler él fluido en el circulto que comprende

las conduccicnec 10 y 11 y el motor nidrdulico If. Pavo modifi-

car ol sentido de esta circulucidn osi como su caudal, basis

smedificar el dngulo de inclinscion del plato 26. Este dngulo,
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couwo se versd, estu regido por el wando principal C.
%1 wendo principal € (ficuras 2 7 3) comprende un car-
ter 44 en ¢l cusl puede pivotar una cruceta-menivela 4. en For-

de de T qque tiene un braze de wendo 46 y un travesafio 47. Jig-
te manivels 45 pivota sobre un eje 40 fijado a l pzred del
carter 44 por una tuerca 49 roscada en el extremo fileteudo 50
de eugte eje.

n el ex tremo del brezo de mando 46 esta articuladea, por
nedio de un eje 52, una verilla Ge mendo 51. Nsta atraviess un
tubo 53 que une el carter 44 del mando principal C a la caja 32

de la velvuldVs del servonotor S. for su otro extremo (vease

Cfigura 14), le varilla 51 essd unida a la valvula V353 como se

verd mds udelante en ded telie, cuando el brazo de mundo 46 si-
re alrededor del pivote 48 en un dngulo deteruwinszdo, la varilla
51 actia sonre la vdivula VS pare provocar, por la accidn del
servomotor U, una inclinecidn proporcionzl del plato 26. e ve,
pues, gue la»inclinaciéhﬂdel olato 26 estd mandadd por la ro-

tacidn del brazo 46 de lu manivela 45 ¥ yue el sentido de mar-

cng del veniculo estévdetermlnﬂdo por ¢l sentido ¢cn el cugl ego-

te brazo 45 pivota apartindoce de gu posicidn vertical,

Al sentido de rotacidn del brazo de maundo 46 {y por con-

siguiente el sentido de desplazsmiento del vehiculo) estéd men-

dado por dos pigones 54 y 55 unidos = los dos extremous del tra-—

vesaflo 47 vor aniones eldsticas foimadas por resortes helicai

dales ce compresidn 56 y 57. Bl resorte 56, que une el pistdu
54 al extremo izquierdo del iravesafio 47, aparece en la figura
2he Z1 otro resorte 57 wne igsuslmente el pistdn 55 4l otro ex-

tremo del travesaio 47. “”da vez gue el fluido baJo presmén es

Vup1¢cu&o a la cara oada dGel pistén 54, mlentrus que la del plsto

55 estd Due“"a sl escape, el brazo 46 gira en . el gentido Gexbror



U1

10

15

20.

25

30

?

sur heciz su posicidn de cemdsl mAximo (fi@uﬁﬁ 2); la wccidn
contraria imprime 2l brazo 46 wna rotacidn senestrorsum hacia
suymucﬁndgpawafmkmmem:wnﬁdoinmﬁm.

Los pistones 54 y 55 se deslizan en Zninms 58 y 59 prec-
ticzdus en un blogue cilindrico 60 rijado al clirter 413 estas
dnimas 58 v 59 estan cerradas por uu icdo por placos 6l, o2
Tijadss sl blogue 60 por pernos 63, 4. E1 resorte 56 se apo-
Jay pPOr una parte, contrae el extremo alto del pistdn 54 y,
por otra, conire un galiento Qe prescnta un visterso de suis
€5 articulado sl extremo del travesaiio 47 por un eje 66. L1
extremo libre del vistugo 65 se desliza en una perforaciéni
67 cel pistdén 54. Igualmente el resorte 57 se apoya contra elﬂ
extremo zltc del pistdn 55 y contra un saliente del véstago
de gula 63 articulado en el otro extrewo del trevesafio 47, en
69, deslizdndose este vistago en une perforscidn 7C¢ del wistbén
55. Lbs extremos del traves:iio 57 (véuse figura 3) estan pre-—
vistos ventajésamente en forue ée horquilla pare recibir el
otfo extrano de:los vagtugos 65, 68, Le carrera de losg pistone:
54, 55 h&ﬁia el trdve~wno 47 estd llmltuda por tJOOﬂes snula-
res Llleteudcs 71 72 rosoadog més 0 menos en el extremo alfto
de las aqlmao 58, 5)

il mando»&e los pistones 54, 55 sebnaée muy sencillamente
9 wano por medio de la vélvula_ﬂ,de inversidn de’marcha'(figu-

& 1i). Se %rata de una vilvule distribaidOra de tres viss de
forms usuval, con Vélvula 74 que se deslizae en un macho 73, entr
ana p051010n de marche hacia delante, ﬂe punto muerto y de mer-
ciia hacia atris., la valvula T4es muutenida en cada unz de estas

tres posicicaes por unu wola de resorte 75 que se puede aplicar

en tres muescus Ge la véivula T4.

Bn 1z posicidn que ocupa la védlvule T4 en 1z f igura 14,
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s cancligacidn 20 unida g Lo bomba auxilisr 13 se encuentrs

unide a whie conduceidn 76 unida a su vez el dnims 58. 01 mig-

Lo tlempo, unu cunalizacidn 77 wnice ol fnime. 59, ge encuen-—
bra unide a wne conduceidn 78 unida por wia cansiicacidn ide
retorno 79 &l depdsito 12. 81 flufdo bajo presidn es aplica-

do wsi ol pistdu 58 en tanbo que el oishda 55 esta ouesto

al oscupé, de manéra que el brazo de wondo 46 de ls menivels
45 y el vlato de inclinacién regulzble 26 son empujados hd—
cie 1w posicidn anterior reoreuentqda en la fifura 1., 7 el
fiuido circals en la conduccidn 10 e el gentide de les flechas
31 el drgano T4 de lu vdlvula 1 estd colocado por el contrario
en s3u posicidn exirems de la dereciau, lz conduccidn 7 estd
wiide & 20 y la conduceidn 70 a 78; el 1ligaido bajo presidn es
cplicado entonces 2l pistdn 55 wientras Jue el pistdn 54 es
puesvo 2 la expansidn, y ¢l hrazo 16 ssi como el plato 26

sonn emoljudos & su vosicidu inversa; lu boiba ¥ hace circular
el ligquido en 1= canalizacién 11 én el sentido que provoca el
ueuplc2dmlento cel Vehiculo en warcha etrds. La vélvula 2 per-
uite asl invertir el senvido de marcha del velidiculo.

Cuundo el drgano de valvula T4 estd en pogicidn de punto
muerto, las dos conducciones 76 ¥ T7 estin obturadas y niaszuno
de los dos pistone3»54, 55'se desplaza. Al mismo tiempo 1la
conduccién‘78 ecta unida = una conduccién 80 gue; cano se verd,
abre un circuito de derivﬁcién ( o by-pass) cue coutornes lu

bomba P 'si, ando el vculculo es re.olecado (o enpujado),

A OL motor nldruullco ¥ funciona como bomba, el ligquido pro-

cedente del motor himrgulico d o tvene que atravesar la bomba

“P; esta 3 el motor O”lﬂClpdl no se opondran por 10 tanbo al

‘moviniento Gel venfculo.

ce he visto que el drguno de iu vilvule i, coclocado an
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posiciéu de marcha hacia delunt@,é de marcia hacia wtrds, co-
loca el brazo de mando 46 en vosicidn de caudgl uéximo en un
sentido w obros zin uﬂb¥"go, glgue siendo T4cil llevar este
brezo 46 nacin su posicidn vertical dz caundal ninimo pers re—
dacir el cemndal de la bomba, vor commesidn de uno de log re-
sortes 56 & 57, seéﬁn el pissdén 54 6 55 accionudo. »

Bstos desplazanientos del brazo 46 pora modificar el .

caudal de la bomba I en funcidn de la cargs sjercida sohre

sl wotor hidrduiico I, estén ase;mrados antomdbicamente por

dos pistones C1, 82, que se deslizan en animas 83, 84 del blogu
cilindrico 60 y accionados por las vurizciones de 1a presidn
en las conduccicnes principales 10 ; 1l.

Los desplazenientos del pistdn 81 son transmitidos al
travesafio 47 para hacer girar el brzzo de mando 46 senestrorum
en coatra del resorte 55 por uni varilla 85. fsta dsta arti-
culada, por una parte, al travesaiio 47 por medio de un eje 606,
¥ presenta por otra parte un extremo redondeado 87 que ge gpoya

sovre el extremo alto del pistdn 81. Ispaimente, los desplaza~

’

wisntos del pistdn 02 son transmitidos al otro lado dsl tra-

vesuiio 47 p&ra—hacer glrar el brazo 46 de-xtrorsum contra el
resorte 57, por una varilla 88 articulada, por una parve, al
travesallo 47 en 89 y que se cpoya, por otra varte, por una
parte redondeuda 90 sobre el extreno alto del Qistén g2,

51 dnima 83 !vdase Tigura 1li) estd uui@a a la canaliza-
cidn principal 10 por una conduccion 91; el 4niuwa 94 estd uni-
de 2 11 por 92. I1 big%én o1 esamovidovpor consiguiente por
las Variacianesrée presidn en la camiiizaoién 10, y el pistdn
82 por las vafiéciohes d@vpreaién,en'la canalizaciénﬂll) M

Cusndo la presién en 10 u 1l aumenta o un valor suficien~

te para que el ristén 81 u 82 haga girar el bragzo 46 en contrs
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del resorte 56 6 57, el candal de la bomba P se reduce subo—

witicemente y el par del motor hinrdulico L cumento pera hace
frente al aumento de la carga.
Fara que el plstda 81 (u 82) pueda hacer girar el brazc

e3 preciso evidentemonte que la presidn en la canalizacidn 10

- {u 11), que actua sobre este pistdn, ejerza un empuie suficie
2

te pare comprimir el resorte 56 (4 5?), prosiguiendo esta
compresidn hasta que el esfuerzo dessrcrollado por el resorte
equilibra el empuje sobre el pistdn 8L {u 82). Se vé, pues,
que la,posibiéﬁ del brazo 46 y la del nlato 26 dependen del
enpuje que actia sobre el pistbédn 81 u 82 y szre elvgrado/de
comprensidn sﬁfrido por el resorte 56 & 57 para equilibrar
estle cumpujes. Cono se verd en detalle on lo que sigwe, las
carveseristicas de uelformacidn de lo. resortes son tales yue
eXis%éiéiempre, entro la inclinaeidn del pluto 2o y la presidy
que reins en 10 u 11, uns relacidn tal cus el par aplicado
ol mobor princival L por la bomba ¥ no cebusa nuuca la capaci-
dad e este motor principal.

Bn cualguier ingtante, el par impuesto £l motor prin-
cipal B vor la bombz P es funcidn de 1o presidn gue reina en

10 6 en 11 y 621 caudal de s bomba 2 en el inglante consideray

do. Pore uno vomba £y un motor W determinados, existe por

s 7 ’

consiguiente en cada posicidn del plato 26, unz nresidn mé-
xima mds 114 de la cual la capacidad &l motor I es rebasada
¥y el motor se cala., s féoil,calpﬁlar los velores de -.sta pre-
sidn méxima para las diversas nosiciones del plato 2 partién-

do de los caracteristicas de la bomba F 7y de la capacidad del

Conforme 2l invento, se estublece ung carrelacidén pre-

)
-
m .
©
©

ntre la posicidn del plato 26 y la presidén en la canali-
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zacl dn lC u 1l sexin la que esta bajo sresidn), de bal mcnera

“gue el par .esistante opuesto por la bombz P al wotor I no re-

basu la posencis de este motor vy de tal aaiiera gue ‘este par re-

'~istente, cusndo la pleoloﬂ en 10.u 11 rebusw el valor mAximo

>

vara ung posicidn del plato 26 correspondiente al caudal mdximo,
sigué de cerca la noteucia del motor, e evita asl 1. sobrecargaj
y el calado de este motor E t bﬁMltl@nhO roaar 2 la velocidad |
wdxiung posivle éuaudo el vehiculo estd pesudumen%e cergado.

Para asemrar esta coirelacidn, se disponen los resortes

- 56, 57 de monera que se les asegura una corccteristice de defor-

mac:idn tl Jue cotando cada uno de estos resortes oomprlmldo
por la p”63i6V nidrdulica ejercida sobre el pistdén 81 u 82,

el plato 20 udopta la inclinzcidn que par@ esta presién hace
ejercer por la bomba P sobre el motor i un var resistente que
se aproxima pero no rebass el par wuéximo del motor.

Je comprueba que pera esto los resortes 56 y 57 han de pre-
sentar una carazcteristica de defona301on no lineal. Los valores
pfecisos de egtas caraOUeristicas varian naturalmente sean 1o
trausmisiones v especialmente las potenciss de los motores y
de las bombas, pero su lines generwul permenece la/misma; parsa
wia, Lraném’sién determincda, es féoil determiner aproximedamen te
la curscteristics de los resortes conociendo el par mdximo del
notor B, le cerscteristicas de la bomba P y lus de la cinemdtice
gue “convierte los desplazemientos de los pistones 81l y 82 y las
cefoxrme clones do ciciiod resoriey en inclinacibﬁes del olato 26.

Ia efecto, congideracicnes geométricasbéencillaé penﬁiten
deducir, partiendo de estos datos cinemdticos, la lon-itud de -

-

los resortes 56 y 57 ¥ ia - d@LOEﬂ@ClOH gque nan de sufrir parsa

que el plato 26 &1re en un dngalo dudo. Por otra parue,”se pue -

den calcular féciluente, conociendo las caructeristicas de la
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bomba P y el'pér'méximo del mosor E, Llos valores de la pre-

sidn mixime, tue corre.pounden a Varlos vaiores del dgigulo de
inclinucidn delrplato. Para wr par motor maximc congtante,

estas presioneé méximav gon proporcionales a ld COﬁu nfente

d@; dngulo de 1nclin%clon del ¢lato; cowo esbe anuLO penn

nece pequeno se pueden considersar Como LAV@LSQMGHUC P Lo por-
ciﬁnalés4a J¢cno azuulo. Se puedea cal cular entonces los eg-
fuerzos gae los resortes 50, 57 han de deaarrolldr vafa difo-
rentev valores Je -la contraceidn correspondientes a los diferen-
tea angulos de_inclinaoién, dividiendo el valor de lg presidn

wdxine que corfeamonue 8 cada dngulo de inclinacidn por la

superficie del pistén 81, 82, y multiplicando por ia relacidn de

la distuncia entre ejes 58-86 la distuncia entre ejes 58-69,
ﬁstos'ésfuerzos, que correéponden & les presicnes miximas, sOn
lmenb@ broporcionales o la cotans ente del ansulo de incli-
aacidn, o inversomente proporcionales a este fngulo. e puede
Trazer enbonces uus curva de 6stos esfuerzos en funecidn de 1g
deformucidn linezl del resorte pare el da_ulo de inclinacidn
congidersdo, pursa obtener una curvs de deformzcidn gue servi—‘
& para caloular el resorte. la fisura 6 muestra wn ejemnlo de
tal curvs. Ngia curve corresponde 2 un resarte destinado o una
oowba cuyo dngulo de inclinccidn nixing es de 15% en cada sen-
tido. Los runtos marcados en la curva dan en gredos el dngulo
de inclinscidn correspoudiente, y los valores de presidn mdxi-
me. pars este dngulo, calculados vears una bomba ¥y un moior B
determinedos, ’
Naturalménte, Llos valores numéricos no se dan mds que a

tituio de ejemnlo.

]

Y
e

log ‘ngulos de inclinacidn hasta

et

Qv

A

La curvu trazeda o

5¢ solamente sstid restinada al cdlculo de un resorte para une
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de los resortes se oodrin apurisr un poco de euts curva tedri-

280052

transmisidén que tiene uns vélvula de expansidn gue se abre cuan-.

‘do 1is presidn que reinzm. en el circulto entre le bouwba F y el

LRI - L] 2 '3 bt )
motor hidrdulico . alcanza 28C kg/em”. aproximedemente. Cowo
. u hed -

A

la presidn mdxima gue corresponde al dngulo de cinco ¢rudos
7

revosa la vresidn de wperiura de esto valvula, el wotor b no

corre el riesuso Ge ningnga sobrocilfa si el ‘n;alo de incli-

nweidn es iuferior a 5§ -grados; ies curacteristicas del resorte

que corresoonden a los dngulos inferiores a este valor no desem-
peflan por.consil ulenie ninsuna misidn en lo gue colucierne a la -
sobrecarga del motor principal.

Lo curve asi trazada sirve de gula para la realizacién de

loz resortes aproplados. oin ecabargo, las caracteristicas reales

7

ca; ye sen pﬁQa Tocilitar su fabricacibn o pa.sa mejorar el fun-
éionandeato, teniendo en cuenta ias veriuclones gue pusden exis-—
tir en las. carccteristicas reales del uwovor principal y de la 7
transniéiﬁnfcon relecidn o log dutos tedricos de ecuerdo con’
los cuales ha =ido eéf&blecida la curva. rFor ejemplo, se puede
frbricar fécilmente un resarte t$l4¢omo el de 1la figura 7,

con ezpiras uds prdéximes en unz parbe que en otru; tal resorte -

“s0drd tener uns carccteristica que se aproxime a la de la curva,

sobre un dabito Ce funcionawiento deseado, a coudicidn de ele-

cir coavenientemente la seccidn y el metal del aiambre y la se-

puracidn ;- el Jdicmetro de las cesplruse

Gracias a resortes no lineules de esta clase, se puede
croceder de manera yue cuulguier variscidn de la oafga gplica-
da al wmotor hidrdulico 1I, =l grovocar une veriacidn de la pre-
sidn hidrfulica en iz conduceidn I1C w 11 cuando la presidn es

5 operior al nivel minimo determinado por la poteucls Gel resorte

56 & 57, entrafie una variacidn sutomdtica del caudal de la banbe
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P que tenga en cuenta altna varlaclén de la Cul'&a, il correr e

riesgo de Que La caoL01aad nel motor o Seavrebasada por ¢l our

QJGTCIGO‘QO”>L” bomba F. “ﬂ L8 Dr Culca, wia vez que el conduc—

uor del veniculo hg determﬂn do el sentico de la merens deseado |

-

por seeldn moore 1n T*a;l.vula de inversidn de narcha Ry el caud

Py

de 12 bomba P variard aotomdticanente paré‘tener en éuenta las
variacicues de lg carga vplicada al motor hidrdulico ¥, 2in
otra inbter vencidn del conductor. Al misvo tiempo, Se- puede con-
sezuir 1J velocidad méxime posible CULIIO el caudal de la bonbe
Prha 9ldo reducido pars nscer Irenue a una C&féd elPVddd, porgue
el par ﬂJercluo por 1o oomoa,? sobre el motor principal i s;gue
de cercs al par'mém mo cel motor u, lo gue permite & roveCndr
toda i potenciz dei motor, |
Cuando el veulcuWO reda gor ilercig (por ejemplo,.deéé
clenue unu oengleute) y el uctor nldr%ullco funciona por con—:”“
siguiente CQﬂOvQOMD&, 56 oomprendera gue 1iu pre31on en ia Cim
calizecidn principal 10 u 11 (serydn el caso) disninuye de ma-
ue;a que el caudzl de la bombs dlsm1nuve auuomum1CQ1enue. In
esies condicicnes, funcionanio el motor hidrdu’ico I como bom-—
e, dr’“Sth L mouor:ur1u01pgl ) 00r medio we lo bauba P a»la
91001a d minlma,‘we consifue entonces un frenado-motor minimo.
Tsto nuede arese.bur vepUuJau en algunos casos, cusudo ge quiere‘
que el motor osons Foce registenciz, vero on otros Cas8 03 se
puede tener uccesidad de un frenado mixinmo ror el motor. Con-
fome 21 invenvo, se nreve por consizuiente un dispositivo suscer
tible de ger accioﬁado 4 voluntad pare supersr la accldn cel
“1s0051tivo de mando sutomdiico J reaucir el coudal Ge 1a v aitba
< 1ndependientemente de este dispositivo; se podra dizponer par

consisuiente de un Trenado motor médximo cuia vexm Que se desee,

a este efecto (véase Fisurc 2}y el dspositivo manus
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P : 4 z - 7
comprende un sistén 93 que se desliza en un dnima 94 ¥ que

actlu sobre un eje 95 parc recuzzerlo nacla wrribe cuando se

1nJecL el Fluido comprimido en el dnima 94 bzjo el »istdn

a3,

Bl eje SL llevu encajada sobre su exvrewno troncocdnico 97

una brida 96 solidaria de este oae, y en los dos extremos 1ate~

reles de la cual ge roscan dos 0ernos 98 W799, Cucarlo- el plsten

93 sube Dbzjo el efeoto de 1& 1n39001on de fludid o, uno u otlo

jo3}

o cgtos vernos ectia soble una roldana 160 6 101 gque (ira so-
bre un eje 66 o 69 solidario del trzvesaio 47 pare desplazer

5 éste nacia su posioién horiéohﬁal. 01 brazo-de mando 46 se
aproxima entonces a lo vertical, reduciendo el caudal de 1a
bomaa’P_y aumenﬁando ¢l efecto de fren&do Je101do por el motor

I naciendo nirer ue moﬁuf g wayor velocidade.

(=3

Lz brida 96 ec-muntenlda ventagowamunte sobre la parte
troncocdnica 97 por un menguito 10w gue rodes el cje 96 7 estd
apﬁetado contrs Ld brlda 96 po:~uﬁa tuerca 102 roscada 3cbre
una parte :11eteaua 104 del eje 95. Este eatd sulado en su par-
te altw por wuez seceidn 105 de diawetro reducido que se uesll—vt
Z4 en ui ﬁangaito de guiz lOC insertsdo en una cdmara 107 prec-
ticada sa la pured del carter 44.

51l eje 95 ¥y 1la brida 96 estdn otreidos en posicidn iunsc-
iiva cuando la presidn gque actlz sobre el pistdén 93 es suprimi-
da, por uﬂ'resorte&de comovresidn 108 que rodea el menguito de
guia’106 ¥ que Se &poya, PO una parte, sobre la pared del
carter 44 y, por otra, sobre la tuverca 103. Otro resorte 109,
intercalado entre un 4nima fileteada4llo v el pistdn 93, aoll-

ca este contra el extremo bajo cel eje 95.
T1 fluido bujo presidn que actia sobre el pistdn 93 puede

oroceder Ge cuclgquier fuente desscadas Jegdn une particularidad
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ventajosa del invento, este Fluido procede del cilindro prin-—
cipal © gue (figura 1.) esta wnido =l extremo bajo del Znims
por une conduceidn 111; este cilindro vrincipsl estd wvnido par

purie, vor une conduceidn 112, :1 cilindro de rueda De, de ma-

nera gue puede gervir al alsmo vlempo para mandar el pistdn

83 ¥ los Trenos de ruedas.

- Ve preferencia, la cairera del pistdén 93 necesuriz para

reducir notablemente el caudal de 1z bomba T es inferior a la

carrera del pistdn del cilindro de rueda De hecesaria pars

accibnar'los freno$ devruedaj dsi, uivcomienzo del accibnamien—
to del ciliﬁdrc principal 3, vor ejemplo por un pedal de freno,
el pistén 93 se desplaza para reducir el caudsl de la bombe
g aseg,urarvuh frenado suficiente para iimovilizar el veniculos
es solo cuando el aociongmientd del cilindro principal B ée pro-
sizve mds s fondo cuando losffrenos de rueda son apretados;
se reduce agi cpnsiaérablanonte el desgaste'de las guarnicianes{

A_El eje 95 que lleva la vrida 9¢ estd mendado nidréulica-
mente en el ejemplo, pero ;oari& éé%ar'mgndado naitursinente por
ouaiésquiera'oﬁrds/médios; sor eJeﬁplo mecénicanente.

#1 servomotor 3 (figura 4) que regulu 1a,inclihacién
del pléwo 26:bajo-ia aceidn del brazo de,msndo 46, coéprende
un eilindro 113 donde ge desliza un pistdn 114 solidario de
univéstago 115. Gl cilindro 113 estd ifijado al cearter 32 y
el vistozo 115 atraviess wie aberitura 116 de dsie.

*Ei'véstago de pistdén 115 esté unico el bruzo 3¢ del vla~
to 26 nOr wha biéla 117 eriiculadz en 110 ul biruzo 30 y en 119
1 wéetago 110. #1 deslizamiento del pistdén 114 nace pivotar
asi el olato 20 _uwie wodificur ¢l cundal de iz bonha.

La viivulae V3 distribuye el luido en loz (o8 exbremos

del cilindro 112 por las conducciones 12C y 121.
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Este vdivula (fizura 5) cosprende wns caja fijs 112 en
la cual zirs un mangeito 123 en cuyo interior gira un macho 124.
La caja 122 forme parte de 1la pared del carter 12, Del macho
124 parte un brago 125 en el extremo del cual estd ariiculado
en 126 el extrewo del vastuzo de mando 51; asl, cuando el brazo

de mando 406& la manivela«45 es desplazado, el vdstuzo 51 haco

slrar @l mecho 144. s la foura 4, la parbe extrenn del brazo

125 el vust‘go 51 nan aﬁdo represent .dos en trazos wixbos Dz
ra la cieruau del d¢ouJo.

- a4l manguiso 123'esﬁa i judo uhrbrazo 127 cuyo exiremo
presentsz un ojal 127a donde -jenetis un &edorlﬁg'ﬁel’brazo 30
Dad. & hecer girur,el maugui%o'Zj cuando ia<inclinacién del plato
2c es modificada por el servomotor. Suio ze vVerd mes &u@thLC en
detulle; la rotacidn del wacho 124 vor ci véstago 51»actua para
admi%ir el fluido en el cilindro 113 persa desplazar el pionn
114, mientras que laz rota016n del mau;u¢uo 123 actie rara in-

tercumpir 1o 1lleszads de fluido & este 01¢1ndro cu rdo el deu-

~plazamiento del pistdn 114 hae alC¢nzado un valor suficiente.

1 1iguido proceuenterde la bomba .uxiliar 13 7 destinado
al mando del servouotor 3 pasa {vease la Ffiguru 5) por la conduc—

LX)

cidn 21 a wa garganta'analar 129 uractioadu en la coja 12z, lue-

80 por un conducto- rad; 1 l“O del macho 124 @ un puso axial l?l

de donde baga por un orificio 132 a uns ramgra ue secc1on en ar- - .
co de ciroq}o practicade en le superficie iﬁterior del manguito -
123, |

Ll mzeho 124 presentu todavis dos pesos czisles 134 y
1353 cada uao‘dé cstos pasos, 134, 135, comunica, por una par-
te, permanéntementefcon wna gurganta circular 136 & 137 practi-
cadsa eﬁ la ceja 122 y unida ala conduceidn 120 6 121 regpecti-~

vamente, y comunica por otra parte con un conducto radizl 138
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o 139 practicado ea la superficie del macho 124, 31 espacig-—. -
mieato angsular entre_los—dos conductos 138, 139 ea superior
al éngulo subtendido por la gargante 133 {(vdase [igurs 4).»

in la posicidn de las figuras 4 ¥ 5, la sunerricie
interior del manguito 123, courieniida entre 1la raﬁura en wr-
co 133 y dos ovificios 140, 141 pructicados o truvés de este
mangﬁito, ovtura log orificios 130 1395 el ldiguido no pue-
de por consiuiente ni penetrar en el cilindro 113 ni gslir de.
é1 ror lag condu001oneo 120 y‘l2l. fero si el macho 124 . ira |
algunos g;adou =1 COHQGCUQHCLE de 1z rotacién del brazo 46 a

1zqulerdas {0 a derecnas), el OrlflClO 138 (o 139) viene =

- recubrir la Luiodntq en arco 133 h001°ndo comuulcar los con-

duchos 120 (o 121) y 2l y admitiendo el 1liquico en el cilin-
dro 113 2 la derecha (o a la lzgmlefua) del lsbon 114; al
mlsmo tiempo, sl Or1f1010 139 \¢3b) recubre el orificio 141
haciendo comunicar la con&uccion 121 {(120) con*el interior

del cdrter 72, de mausra que el liquluo pase del lado izuuler—
do \uerecno) asl 0111naro 113 a este carter\32, wnido al depd-
S110 127gor él tubo 53 ffigura la y 2) y lueﬁo por el interior
de la cuju 44 del ul&p@ﬁltlvo de mvn&o princiral C, una conducQ

cidn 142 {figura l}),nu Tinalmenie la condu001on 79. 1 El pistdn

114 se'desplaza hacin 1o iz L¢erd: {hacis la derecha ) haCJendo

‘girar el plato 20 a defechaa {a izguierdas). Esta rotacidn

,del ovlato 26 1mpr1me por medio ael brazo 127 una r0u301on

a 1zq@1eraao (o & derechas) al mdnwulto 123 con relac1on al
me. cqo_l24, nossu.que el Mn;ulo el gque el plato 26 hs t;:i.r'a:"to
naya alcanzado un cierto vulor vrogorcisnal awvuél en que ha

redo el brazo 46. Yn este momento, los orificios 138 y 139

s01 obturados Ge nuevo por la guperficie del uanguito 123

cogureldlda entre la gargante en urco 133 y los orificios
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140 vy 141 obturando las contuaccioues 12v y 121 y ponieado

fin @l desplazamiento del pictdn 1l4.

@

Je ve asi que el servoaotor, mandedo por su vélvula‘
v3, irnvrime al clato 26 una inclinacidn proporcionel ol dn-
5 wlo en quz ha giraio ¢l brazo de muido 46.
21 motor hidrdulico {fisura 1B) vuede ser de cauiguier
tipo Geseado, sieado el representado un wotor boa plato in- r
c¢linado, de principio andlozo al de la vombw ¥, pero estundo
gu plato flJO cn lugar r de ser rezuleble.

10 E1l mobor Il estd montado entajosamente sobre un cér-
ter de en&ranajerliB“que forma varte de uwn eje 144, par me-—
dio de pernos ¢45, \rrastre las ruedas motrices [ por medio
de un tron ae eng runhae aue comgrende un piﬁén 146 fijado
sobrevel ‘ﬂbol‘147 del motor Miv que eu;ranﬁ”con wa ruedsa

15 -148‘ﬁiJ zda, OD”G un eje 149 gue Zira én cojinetes 150 y 151,
_y:en‘el exbroao del cusl, esié tallaao an Dluon cénico 152.

:Esfe arrastrs las rucdas W por'un diferencial udual con coro-
na 153.y pliones cbnicos ;54 alqgados en un carter ciferen- ”
cial 155. - | |

20 ,“1 01l¢ndro Ge ruedas D uetla para aol¢uar los weg-
gensos Go frenc 156 y 157 contra un bombor 148 ngado a
los ruedas o de una m;nera oien oonoci&a.

Tars evitar el eo+wolec1m¢ento ée s preuién'éxéesi;

va el unu u obra de las conducelones pr rincipales 1C, ll;,se 

3

U1

el
(01N

una vélvula de descarga de «lvo presién 159 (figura 1B),
apta para ser wuide a la couduceidn 10 o a la conduccién‘ll;
14 ‘ ’ 4
»odn 1a gue esta preg¢on, por mealo de una deva;d de in-
versidn 167; dstu estd unida w les COﬁducoloneo lU ¥ ll DO

“lag conducciones 18l y 162 respectlvamente.

20 Ta accidn de la vilvula de uvescari. de =l presién
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159 estéd mndoda por uag vélvala de descurga piloto o rele-

-

vedor 163. Tu vélvula de alta presidn 159 es de la clase

-

o las yue tisnen un pistdn atravese por un paso de iguaala-
cidn de las presiones; la vélvule permencce cerrado naste
que la pregidn detras del pistén gea descargada por aperii~-

ra de la vilvula relevador 1563. Lsta eo 4 unida por su lado
de alta wresidn o la parte trugsers del pistdn 1uo5 de la vEl-
wala de olie presidn 159 por una condvccidn lod, y por su
otro lado, al dendsito 12 por les conducciones 166 y 167,
filiro 168 (fi.ura 1) y ung conduccidn 14; asi, la aperiu=-
ra de iz vilvule relevs: sdor suorine l& wleglon detias del plS~
56a 165 de la vélvula de alba precidn 159.

Cuzndo es Lo conduccién 10 . oue estéd o presidn, la

vélwals, m0V1l 109 de 1a vaivala.le 1nvef°10n 160 es

&

izaulerd. COTO nuestya . lu figure AB, Da 290 la secidn de

-

]\—J

pres d.dén en lu aque se ogeroe sobre el extremo derecuo de la
vélvula 169 por medio de 1u conduceidn 161; éote esté en-

tonces unlda a una oon&uocién 160 gue wie la vélivale de al-
ta/pres ba 159 a la viivals de lﬂVGfulOﬁ 1Gu.'ﬁl mismo tlen~
20, la cohducéién 162,1unida a la conduccidn 11, esbé uni-
da por la vilvula de inversidn 180 2 una conducc1on 171,

—~r

‘o su vew a i vélvula de baju presidn 172 que mantie-—

-

p
/\L‘

G

pe e la conduccidi 11 Une pres 16 ninimea.

Surndo la vaivila relevedor 163 y la vdivula de alta
prec on se chbren. degpues de unw aouregr6816n en ls conduceibn
Ly ctuando por 161, 17C 7 104, el llGUluO pasa por 173

171 a lu véivula de baje presidn 172, ¥ luego rebtorna el de=

'pé@ito por le conduccidn 167 ;7 el Tiltro 168, suprimiendo la

presidn en 10.

5i, por el contrerio, es 1. conduceidn 11 la gue estd
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a presidin, la vilvula 169 de la vélivula de iuversiodn 160 es

ervujoda = la derechc wor la presidn que reinu ~n iz conduc-—

cidn 162 que =st asi & la vilvula de =zlta presidn 159

por 1a conduceidn 17C; 1= sobrepresidn en 11 nede disipur

enLonces vor la sperturs de is véilvula de olta sresidn 159,

Al wi-wo tiemzo, 1z conducceidn 1ol que;mrte de la conduccion

ir¢pﬁln@l 10 estd unids & la vdlvule Ge beja pres 1160 »or la

véivula de inversidn 160 y 1a conducecidn 171.

Como y& 8e he cicho, cuundo la valvulea 11 de inversidn

de nsrchz esta en punto muerto, e ectchiece entre lus conduc-

ciones 10 ¥ 11 wa circuito de Jeriveeidn que kvmhlbe al ligui-

do orocedente uel wotor hidriuilico It conbornesr la bomba P cuan-

do el veniculo es remolcado ¢ engujado, con el rfin de que La

“bomba P ¥y el motor principal I no se opongen sl movimiento. Ls-—

te circuito de derivacidn se egtublece por apertura de la val-

vule de descarge de «lta presidn 15%, lo gue une la conduccidn
1C a la conduccidn 11 por lu conduccién 161, un lzdo de le vil-

vula de inversidn 16, la conduceidn 170, la vélvulu de clta

conducecidn 173, el paso exizl de 1a valvale -de

)
Py

presidn 159, la

inversidn 150 ¥ ¢1na1menue le oonducclon 162,

s

Cuando ol Organo de la Vdgvu¢a de 1nvexs10n de marcha es%a

en poglclén neuura ia 51Vula'd@ demcur;a de dlta pr9516n
|

15% se sbre pafa eﬁtabiccer el circuito de dewivacidng en efec-

to, en egta po icién de la véivulz #, la parte traseru del

piston 165 de la vdiwala Ge descerge de ulbu presidn 159 esta

78, 79 y 14 {fi-

unide al%dépésito 12 por las conducciones 80,
sura li) de muwiera que ia presidn en iz parte trasera del pig-
tén 165 es uu.prj.mlda J que 1a vaivula de degscarga de alta pre-—
lativeamente

sidn 159 eg ¢ abierta vor el eLecto -de ia pr931on relis

-

raja que reinaren'ia conduccion 17 o 1 llquldo gue p“ocede del
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motor Il puele entonces convornes: 1o bomba T con el ocojeto
N . r -
iadicauo mis urriva.

A1 Dunclonemiento Jde 1o transmisidn eg el sijuiente: se
supone que el drpano 74 Jde la vdlvala de inversidn de marchs
« ha sido colocedo en la pozicidn de la figira 14 y yue ol

bruzo de nando 16 @si como el pluto de inclinscidn 26 estin

en posicidn de ceudal wdximo (fizure 1.). Ia bomba P hoce cir-—

“cular el liguido por la conduccidn 1G cu el sentido de las flie-

chtg, para hacer girar el motor aidrdulico Il s velocidad mi-

xima; el liquido a b:jo presidu proce&enie del motor uloraulico

i. vuelve por la conducecidn 1l.

31 la carsa enlicadz al wodor hidrdulico M suments enton-

ces, oar ejem lo =i el Veluculo encuentra Ve, cuesta, 1o pre-
ion cn ds condab01on pr1nc¢ogl 1C auwmente provorcionclmente.
La sobrep:esién en 10 es transmiﬁida por Sl =l pistén 81
(fi;ura:é) gue se despluia y, por la varill.. 85 y el iravesa—
o 47, uzce pivotar el brazo de mando 46 & izquierdas hacia-
1z vertical, nast. que el esfuerzc ejercido por'él resorte 56
equilib ca el oen uje sobre el pistdén 31, Estgvrot&cién del
brazo 40 acciona< & vélwile V3, v el servomotor V uace _irar
gl oleto 26 en un qngulo pLopor01on l, reuucleudo el Cﬁumul
de lu om uu Lo aumanuanuo,por cgnu";aiente el par del motop,
hldraulico M. sste éumento_delmﬁarMV& ~coiipalizdo de uns dis—‘

minueidn de la velocidad e estbe motor 1. i 1o c.ucsa del

motor It aamsauu todavis, la presidn en 10 sumento también,'el

brazo 4¢ se aproxima todavia o le verdical por‘la wccidn del
pistén 81, cumentando todavia el caudal Ge lc bomba ¥ y el
ner del mot r If.

Sl 1o carga del motor I decrece en esie monento, la

presidn en 10 decrece, ¢l esfuerzo ejercido por el pistdén 81
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 procede.ute de lé{bomba uuxiliar 13 es euviado el p

269052

gobre el travesafo 47 decrece y el brezo 46 ¢dra a derechas

bajo el efecto del resorte 56. L1 cumdal de la bowba T,
awnsnta, @8l como la velocidud el motor hiardulico li. :s8i,
el caundal de la bombe ¥ sumentu o wlsulauye aabouwliiiceancnte

pria bener en cuenta cuslquier veriacidn de la carzm impues-—

-

-

, N . o~ ’ o
ta od notor widréulico.
Surndo el vehdeculo se Gzsplaza por inercin, uvor ejem-—

plo en un declive, es el motor hidedniico Ll el que arrsstra

la bembe ¥ y el mobor principal ¥, ¥ la presidn ea 10 decreco,

sormltiendo al reso.te So awcer girur el bruzo 46 o derechas;

o]

1 plato 2¢ glra hezcic su posicidn de caundal mdximo ¥ de esto
se sigue que 1o bombe Iy el motor principsl B tienden a cjer-
cer un frenado minimo. 31 se desez sin embargo un frenado mobor

méxino, basta accionar el pistdén del cilindro priacipal B para

gue el pistdn 93 aplique lu brida 96 contra el wruvesafio 47;

I3

el brazo 46 Zra entonces a izquierds haciw lu vertical, re-

cducienco el caudal de ie bowba P y auwentando el frenado ase-—

curado por ésta y el motor U ypracias al efecto acelerudor ejer—
cido pof 15 bomba sobre este mobor.

i el disco 74 de la vélvula R de inversidn de marchs
es colocado éﬁ su posicidn derecha, el liquido bajo presidn

istén 55 y

puesto 2l escupe wobre el plston 54, inclincndo el vrazo 46

en'sentido.inver S0 de la ine nu0¢on represenu“da en ia figure 1

La. bomba iy huoe 01rcular entonces el 1iuu¢ao por la c&na112301on

principal 11 en el sentico degeado pars hac er~g1rar el wotor

nidraulico I en sentido inverso, ihvirtiendo el movimiento del
- sy 4

vehiculo. Z1 caudal de 1z bomba P, en esias condicicnes, varia

wtomdticimente para tener en auenta las vuriaciones de la car—

ge impuesta «l motor nidrdulico i por el pistdn 382, ¥ el resor-—
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te 37”actﬁa péraﬁipciiﬁar el bruzo (e mando 46 en funcién de
1as'vqriacipnes de presidn en 11. | ‘

desaeltu de lo que precede.qgé cl invento permite CS-
teblecer wia transuisidn hidréulica relativamente sencilla,

pero muy eficaz, gque comprende un dispositivo de mamdo auto-

_mdtico que, bajo el efecto de los virilaclones de lia presidn

que reina en la parte del circuito puestc a presidn entre lea

tomba ¥y el motor nidrdulico, modifica el caunaal de la bomba
para tener.en clenta todag 1-s variaciones de & carga im-
puesta al motor nidriulico, sin intervencidn del conductor,
¥ que, »oxr otra parte, com@rende un dispositivo gque puede

ser accionado‘independientementé del dispogitivo sutomdtico
para reducir el caudal de .ig bomba y aunent zr el efecto de
frenado por el motor, cudz vez gue huy neceaidad e ello.

21 disvositivo que permite, independientemente del dis-
positivo de mando sutomdtico, reducir el caudel de le bomba,
mede ser mandado venvajosamente por el mismo méndo\que los
frenos de iuedas del vehiculo, de manera que la parte inicial
kdo la carrsre @el man@d_reduzca el cau&él Ge la bomba parsa
detener el vehicﬁlo, yméue le Ultima parte dé esta carrera
apriete 103 frenos de ruedas, con el fin de economizur las
guarnicioges.

Bl invento »ermite esvablecer isuulmente un dicpositivo

" rutomdtico muy sencillo y muy preciso para la rezulaciodn de

inclinacidn del plato de regulecidn del caudal de una vomba

volumétrica, con el fin de permitir al ceudal de le bomba

se.ulr de cerca todas las variaciones de la presidn gue reina

en el circuito que uwne la bombaz zl motor hidrdulico, cuando

presidn del fluido rebasa un nivel minimo determinzdo, y al

per impuesto al motor principal del vehiculo por la bowbe se-



fulr de ourca; gin rebasarlo‘munca, el per méximo del motore.
2l sentido;de‘inclinacién del plato ruede ser invertido fé-
cilmente al mizmo tilem»o, pard invertir ci sen%ido de circula;
cién~dél gt aldo por 51mple nanac de una levula. ;:;

5 | Jé /odran introduclir, naturalmente, numeiosas modifioa—"
ciones eun el ejomplo de reslizacidn de_crito ; revresentado,

gin apartavse del espiritu del invento.
Ista colicitud que corresponde a le preseutzda en 1os
nsiados Unidos Ge imérica el 13 de Julio de 1960, U:jo el Ii-
10 wero 42.640, se acoge u los beneficlos del articulo 51 del

1

vigense gl stuto de Propiedsad Industrial.

- ToT 4 -
15
Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que £@ rreseunban
peru gue sean objeto de esta solicitud de Futente de Inveiicidn
en Wsoafln por VIIULE auos, gonn los siguientes: |
l-.— Une instalocidn de transmisién nidréulioa pare oairos

ole vadores u otros venfculos, del tipo de las que tlenen una

[
o

bomba de caudal,vuri;ble arrastradse vor el motor principal
dé‘ ve.deulo: v wilda mor uvn circultbo hidrdulico a uw moﬁor
nidrénlioo cue arrastra las ruedas motrices, caracterigado
© ¥'ue comprende, nHOY unﬂ—pdrt wn dis positive de mendo au-

tomdtlico seusible o las V”‘laClQHOS de lo presidn en dicho

PO
7

circuito nhidrdulico pare modificar en congsecuencia el caudal

de le bombé de manersa queraUméﬁte gste caudal cuahao 1@ presidn
1nuye ¥s DO otra parte, un dl pogitivo de wmendo gue per-

qlte, 1pdepend¢entewenbe del J¢~w051t1vo “rterior,'reducir a

30 voluntad el caudal de la bambae -
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2¢.~Unz instalacidn sexzdn el punto 1Y, carecterizada
porgue el segnndb disposiuivo cita&o:es accionudo por medio
del uimo mendo, tal éoﬁb el pédal de Ireno, gue permile &c-
Tuar sobre 108 frenos de friceidn o los frenos de rucc.s del
vehioulb, ’

 3¢%.~Una instalacidn secin los punios unteriores, cardcs

teripgzde porque iz disposicidn sepin el punto 2¢, estd conce-
_bi’da de tal maners que dicuno mando, tal como el pedal de fre—

ro, zetda al _rincipio de su correra sobre el Gisposditivo

que feduceiel czudal de la bomba, de nreferencis hasts provo—
car i deteuclidn completu del veiiculo, v zctia ea el reétq
de ou car;erélpara apretar los Traanog de ruedas.

4?J;Vﬁna instelacidu sesdn los pwitos anbteriores, ca-
raclberizada porque la resulacidn del csudal de ia bomba se ha-
ce por medios nidraulicos mandados por ol cilindro gmrincipal,
cue acetdon, por el sistems hidrdulico hebitusl, sobre el
sprieto de los frenos de 1uedss del venlculo.

Bi,- Una instalacidn secfn los punbos amseriores, carac-
terizada porque medios cldsticos tienden constanteﬁente 2 au=
mens oy elrcaudal de 1o bomba, ¥y el dispositivo de mando auto-
matico .gegin el punto 1¢, actia en contra de estos medios elds-
ticos. »

6%e~ Una instulacidn segdn los puntos wnberiores, cérac—
terizezda porgue la éresiénzde un fldido orocedenve de una fu6h~
te esuxiliar actiz constmntomente, a través de medios eldsticos,
pare tender o cumentsar el coundal de la bombda, y el digpositivo
de mando automdtico segin el punto 1- actia, en respuesta a

un aumento de presioneen el circuito principsl, para reduclr

el caudal de le. bomba en opovicidn 2 estos medios.

7%2.- Une instalacidn sesdn los puntos anteriores, carac—
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terizaco porgue la bomba;y'el motor nidrdulico sen reversibles,
Une. vélvula.de;inversién de marcio perﬁite le invergién del

sentido de iaﬁcirculucién del 1iquido en dicho circuito hidrdu-
licc care uetermlnar ol seutido Eb 1o parens wel vehioulo, co-

necuv"do eyt udivula en cada una de sus pogiclones cxtremas

W

1a fucntc cuxilier segﬁn el punto 4%, de umneru gque la pre—
sidn procedente de ulli =ctue por nedic Ge un jgrimero o un
seamado medio‘giéstioo para ten&rr'afaumentar el caudal de.

T 1o bembe éﬁ vaipr absoluto paciz un valor'dé caudal méximo

10 en»uho u otfb/sehﬁiﬂo;lé el diSpOSit co de mando autom 2tico
i> \ actls en respuesta L. un awmento de lu presidn en el Oﬂrculto
hidrdulico principal nara reducir el caudal de l& bomba en
valor zbzoluto.
82.~ Una instalacidn zesdn los puntos cateriores, carac-
15" terizada oorgue le bomba es und bouba volumétricw con plato de
viﬁclinacién variabléﬂen uno v otro sgentido a partir de una po-
sicidn de camdal nulo (normal al cje dGe la bombe) para 1a re-—
stlacidn del caudal de la bomba en uno u otro de sus dos sen—
tidos de circulacidn.

20 A 99.- Una instalacidn sesdn los ountds anteriores,carac-
terizada porgue la sransmisidn comprenie un bdrgano de mendo
pivotante unido <l plato de_regulacién’del caudal de la bom-
ba segsin el puﬁto 8¢, v el dispogitivo de mando antowmdtico
geguin el punto 1¢ actua por medio de la nresidn de un fldido

05 v de unafunién_eléstica pare hacer pivotar dicho 6rgano en él
gsentido del aumento del csudel de 1a bomba.

10¢,~ Una instalacidn sesuin los puntos anteriores,
cardcteriZuda porgue en la Gisposicidn segin el punbto 98¢, el
segundb digpositivo . de mando segun ¢l punto 1¢ vermite hacer

30 pivotar este Srgano-de mando haciz la posicidn de caudal mi-



nimos | S />(:\:¢ o
‘llﬁ.-iUn° instulacidn sezdn los punuos dﬁb@fl@;@o, ca-
ﬂrécteriZada porgue los medios clésticos segin los umbos 5=,
S5t o 74, presentan unz coracteristice de aeformacidn no liveal,
5 Zumen tanuo su resisteunciv a ld defornacidn al aproA1M1rse<a
15 pogicidn de caudal ninimo de la bombe..
12 4 Una instalocion segin los puntos anteriores,
caps Cberjé&ﬁd JOfOHS la unlon e¢ébﬁ¢o; gesiin el punto 9¢ pre-
- senta una‘c&racﬁeristica de defurmacion no lineci, de mangra”

eformacién sento mayor cuento

£

1C que oirece une redlstep01 2 1iu

se apl roxima el pla%o de retulv010n ae 1la bomba a su p08101on

,heuﬁra de cgudal_minimo..
1)te= Une instalscidn seztn log puntos enteriores, ca-
racterizuda porque el drgenc de nando pivotante setls sobre
15 el plato de regulacidn del czmdal de la bampa por medic de un
servomoto?{y estd worndado o su vez a truvés de los medios elds-
ticos - citados.
14 - e~ Una instaleceidn septn los puntos conteriores, carac-
terizada porguc sl servomoltor seguin el pﬁnto 13¢, estd mendo~
20 uo vor medio de una valvule diotribulidora del @érero diferen-
cial, (ue «oc:mra lu distribucidn del fluido que pitoceue, por

Y

cgemplo, de ube luente saxiliur de este scrvomotor ¥y wendade,

LOr una varce, pa’ 1os wesplozamientos del dirsene de mawdo tel

como el drouno usivot.ite citado y, por otra parte, por los des-

25 Jlazemientos del servomotor mismo o por los del plato de re-~ -
aulacidn de la bomba vers asegurar la subordinacidn en pOSi-
. -7 )
cidn.
15t.— Une instalacidn sesin los puntos anteriores, ca-—

racterizada porgue el servomotor segun los puntos 132 o 14¢

30 es un gato de cilindro y pistdén y su vdlvula de wando comprende
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doé‘co:rede:\s mévi 's,rpor egemplo rovaiives, de Los cu.les
uha estd unioe al drgano de m;ﬁdo pivotante vara admitir el
fluico bajo presidn en el cilindro con el fin §9 dosp azar
el plston, mlentrus que la otra esta unLda al pleOn para
1nter~umplr ia adaisida del fluido . asefurar el retorno
de suoordlnacion deseado. -

16¢%.~ Una instalacidn se“un los suntos anteriores, ca-

racterizaas porgue lOSvdeleS eiastlcos 1nterpuestos entre el

slato de regul&cién del cuudel de la bombu y sus meuios de men--

koo

@, tilenen una caracteristicae de tefiinmumcidn tul que 1~ resis
tencie opuesta & la inclinscidn del viibo es casi 'O ﬁOFClonul
& 1z CcOov ;nweute del unquio de inclinacidn de usbe p}ato oon,}
relacidn = su,pon101én de caudsl nulo. |

17 e= Una 1lstala01on segln los puntqs antefiores, com
recterizeda vorque la transmisidn comprende unw véivaly e in-
Vérsién Qo Jres poslel aues, wgesurshdo lus dos poziciones ex—
Treass 1z iaclinacidn del zlato de reculucidn del caudel
hoeela las dos posliciones que corcezponden respectivamente al
cecandzl méximo en los dos gentidos_ de circulacidn, miéntr¢s
Jue en su posicion neutrsa, lu valvula egtublece un circui to
',de‘derivdoién cutre el movor hidrdulico  la bowbie

18¢ = Unw instulecidn Ce Srensmisidn nidrdulica DEYE Cca~
mionss elevadores u otros veniculos.

fal ¥ cauo se ha descrito en la memor1¢ g e entecede,
representado en los dibujos gue se wceompaficn y'con los fines

yue se e especificado.
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