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El presente invento se refiere a un elemento de te-
clado de goma eldstica y doble ciipula que, 2n su interior,

a nivel del punto de conexidn entre las dos cﬁpulés super-
puestas, existe un elemento de contacto mévil, elastico y
conductor que, cuando,esté actuado el elemento de teclado;,
se aplica a los terminales conductores de una tarjeta de
circuito impresoc que sirve como el soporte del'elemento de
teclado.

Un elemento de teclado del tipo descrito agqui estid co-
mercialmente disponible como un producto de la firma Polymer
Shinetsu €o.Ltd. Tokyo/Japdn. Con este producto el elemento
de contacto mbévil estd disefiado como un anillo. Cuando se
aplica presidn a la clipula superior se deforma primero la
clipula inferior mis grande del elemento de teclado. La fuerza
de aplicacidn estd determinada por la tensidn del material
de la ciipula superior. Esta fuerza no puede ser mayor que la
fuerza devactuacién méxima admisible para el tipc respectivo
de botén.En el caso de teclados alfanuméricos, este esfuerzo
oscila entre 50 y 100 gr. A fin de asegurar la realizacidn
de un contacto confiable, se necesita un tratamiento de la su
perficie de los ntactos costoso.

La cipula supericr permite un cierto sobredesplazamien-
to que es necesario para ampliar el pericdo de cierre del con
tacto. Sin eﬁbargo, debe impedirse gue la clpula surgerior lle
gue a colapsarse.

Esto puede conseguirse restrinagiendo el desplazamiento
del &mbo'o de actuacibn gue opera el elemento de teclado. De he
cho, la presidn de contacto se reduce en la suma de los es-

fuerzos de retorno de las clpulas colapsadas que actlian en
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oposicidn a la fuerza aplicada.Ademids el trabajo de flexidén
adicional reduce también considerablemente el ciclo de vida
del elemento de teclado.

El objetivo del presente invento es mejorar y optimi-
zar la funcidn del elemento de teclado de doble cfpula.

Este objetivo se consigue seglin se indica.en la parte
de caracterizacidn de la reivindicacidén 1. En las otras rei
vindicaciones se consideran configuraciones ventajosas de es-
te ‘objetivo.’ |

Las wventajas gque se pueden conseguir con el invento es-
t&n sobre todo en que una actuacidn del elemento de teclado
termina "%en una conexidn no-positiva entre el pulsador del bo
tén y el terminal conductor, haciendo posible una presidén de
contacto considerablemente més elevada gue anteriormente.De
esta manera, el esfuerzo de aplicacién final medio de 300 gr
que tiene lugar cuando se operan los teclados alfanuméricos,
puede realmente conseguirse como una éresién de contacto.De
esta manera, puede evitarse el ﬁratamiento de la superficie
de contacto coétoso. Ademds, debido a la conexidn no-positi-
va, ya no es necesario tomar especiales medidas dentro del
elemento de teclado para efectuar una restriccidén del des-
plazamiento del pulsador del botdn.

Explicaremos seguidamente el invento con mas detalle
refiriéndonos a los dibujos que se accmpafian en los cuales;
La Figura 1 es una vista sectorial de un elemento de tecla-
do de doble cflipula segin el invento, a una escala aumentada.
La Figura 2 muestra el elemento de teclado de la Fig.l en el
estado de casi presionado, y
La Figura 3 muestra el elemento de teclado de la Fig.l en el

@stado de completamente presionado.
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En la Fig.l se muestra una vista sectorial y a esca-
la aumentada de un elemento de teclado de doble cfipula 3
con un pulsador 4 vy una tarjeta de circuito impreso 1. El
elemento de teclado 3 consiste de un material de goma eléds
5 tica, tal como goma de silicona.El cuerpo del elemento de
teclado estd formado por una cipula interior 5 y una clipu-
la exterior 6 emergiendo una sobre otra. La clipula exterior
6 tiene en su extremo inferior una porcidn en aro 7 con la
que el elemento de teclado 3 se sitida én la tarjeta de cir-
10- cuito impreso 1 gque comprende los conductores 2. La clpula
interior 5 termina en la direccidn hacia arriba en una su-
perficie plana“a la que se aplica el pulsador 4 libremente
o de una manera deslizante,solamente a fin de asegurar el
soporte. La cipula interior 5 tiene en su interior una pro-
15 veccibn eldstica 8 dispuesta centralments cuya cara infe-
rior estd abovedada. En el punto de transicidn entre la ciG-
pula interior y la exterior existe en el interior un labio
anular 9. En este labio anular 9 se inserta un pequefio dis-
co de contacte sdlido 10 de goma de silicona eléctricamente
20 conductora o similar, que se conecta firmemente al cuerpo
del elemento de teclado mediante vuvlcanizacidn. Este pequgﬁd
disco de contacto tiene en su exterior al menos un canal de

escape de aire a través del cual estd3n en comunicacidn entre

4

si los espaclos interiores 12 v 13 de ambas clpulas interior

25 vy exterior. La cara inferior 10a del pequeio disco de contac-
to 10 tiene también forma abovedada. Para gque exista compen-
sacidn de aire, el aro 7 tiene una abertura para 21 paso del
aire 14 gue se abre hasta el exterior.

30 Cuando se aplica un esfuerzo hacia abajo al elemento
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da en la Fig.2 por la accidn del pulsor 4, la clipula exte-
rior 6 se colapsa como se muestra después de un cicrto des-
plazamiento del pulscor 4. El esfuerzo negativo que aparece
en el curso de esta operacifn provoca una sefial tactil ha-
cia detrds al usuario cuando presiona el botdn. El disco de
co~tacto 10 se aplica ahora a los conductores 2 eléctrica-
mente conectados entre si. 3in embargo, la presidn de con-
tacto que prevalece en este proceso estd restringida por

la elaéticidad que resulta de la tensién (esfuerzo de ten—’
sidén) del material de la clpula interior 5, menos el esfuer-
20 de retorno de la cﬁpula exterior colapsada 6. Después de
efectuado el contacto de trabajo, se reguiere un sobre des-
plazamiento que se consigue po:x la subsecuente elasticidad
de la cipula interior 5.

La Figura 3 muestra la fase final de actuacidn de el=-
mento de teclado en donde se éstablece una conexidn no-posi-
ti&a en;re_e;“pulsor del botdn 4 y loé conductores 5 de la
tarjeté de circuito impreso 1 a travE&s de la proyeccidén 8 y
el pequenio disco de contacto 10. De esta manera, casi todo
el esfuerzo con el gque s=2 actla el pulsor 4, actiia sobre los
elementous del contacto de trabajo. Debido a gue las caras
inferiores de la proyeccidn 8 son abovedadas asi como la del
pequeno disco de contacto 10 se consigue una transicidn eléas-
tica (flexible) a la posicién de detencidén limite. Debido a
esto Gltimo, ya no es tampoco necesario tomar especiales me-—
didas para restringir el desplazamiento.

Cuando se repone el pulsador 4, el elemento de teclado

3, debido a los esfuerzos de retorno antes mencionados en las
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sicidn normal como se muestra en la Figura 1. En consecuen

cia, no se requieren elementos especiales para reponer el

pulsador 4.

-

Cuando se snsamblan diversos elementos de teclado 32
para formar una unidad en forma de esterilla, los elementos
de teclado individuales 3 se conectan entre si a través de
los aros 7.

El presente invento corresponde a ura solicitud de
patente formulada en Alemania, el dia 29 de Agosito de 1980,

seflalada con el Ne P 30 32 557.7 y se acoge por tanto, a

los beneficigs que ctorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-

tan para que sean objeto de este modelo por 20 afios son

- los siguientes:

l.- Un elemento de teclado de goma el&stica y doble
clipula que, en su interior, al nivel del punto de conexién
entre las dos clipulas gue sobresale una de otra, existe un
elemento de contacto mdvil, elastico y conductor que, en

el estado de actuado del elemento de teclado, se aplica a

Ll
>0 88,5

los terminales conductores de una tarjeta de circuito im-
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preso gue sirve como soporte del elemento de teclado, carac— -

ERE

terizado porque la clpula interior (5), en su interior,tie- =.,.
. .I‘ ..

ne una proyeccidn eld@stica (8) dispuesta centralmente, y

porque el elemento de contacto mbvil tiene una supexrficie
soporte para d: ha proveccidn (8).

2.- Un elemento de teclado segln la reivindicacién 1, T
caracterizado porque dicho elemento de contacto ndvil es un
pequefio disco de contacto s6lido (10) gue tiene al menos un . .
canal de escape de aire (11) que conecta los espacios inte-
riores (12,13) de las cfpulas interior y exterior.

3.- Un elemento de teclado seglin la reivind:i.cacidn 2,

caracterizado porque las caras inferiores

(8a,10a) tanto de

dicha proyeccidén (8) como del disco de contacto {10) tienen

la forma de bdveda.

4.~ Un elemento de teclado de goma eldstica y doble

cfipula.
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Tal y como se ha descrito en la memor

representado en los dibujos que se acompafian y a los fines

especificados.

Esta memoria consta de siete hojas escritas por una

5 sola cara.

waaria, 26 AGO.1981

EUCENIO BARROSO

- Secretario Genoral
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