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Ia presente invencidn se refiere a un sistema
registrador de pozos mejorado, y, en perticular, a un

método que puede ser utilizedo para determinar la nature-

~leza de las estructuras geoldgicas subterréneas'mediante

la exploracién de los estratos interseccionados én un

Es costumbre freeuente, en ls perforacion de

“]:pozos de petréleo, investigar las formaciones geoldgices

“f..que atraviesa el pozo de sonda. Ia informacion aei reci-

bida puede resultar valiosa pera completar el pozo., El

nétodo de investigacidn se lleva & cabo generalmenté

registrando el recinto del pozo, utilizando mediciones

eléctricas que se reciben desde registros o sondas de

muchos tipos conocidos. Un registro eléctrico convencional

puede, por ejemplo, consistir en una medicién de las
varisciones de autopotencial del recinto del’ pozo a di-
ferentes profundidades. Ademas, ge pueden obtener varias

curvas de reaistividad utilizando un s;stema de electro-

f‘dos del tipo de almohadilla oun registro de resistividad

enfocado del tipo sin almohadilla, que investigan las _

'condiciones del pozo de sonda cerca o0 & distancxa de lae

sondas registradoras. Ia préctica actual consiste en lle-

7'var e cabo el reconoéimiento utilizando el registro dsl
 tipo.de almohadille y los registros de registividad de
'enfoqua del tipo sin elmohadilla, y en relacionar poste-

rlonmente los datos obtenidos con la profundidad medida.
Sin embargo ‘esta préotica tiene dos desventajag notables.

En primer lugar, se requiere un tiempo oonéiderable para
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llevar a cabo dos reconocimientos separados en el pozo

de sondae. Fn segundo, el alargamiento del cable registra-

‘dor y el posible deslizamiento del mecanismo contador de

profundidad hace diffecil o imposible la correlacidn pre=-
cisa de la profundided entre los régistros efectuados
separadamente. Ademds, le correlacidn esmerada resulta
casi imposlble, pues la seiial recibida es extremadamente
comp]ga tanto en su amplitud como en la relacién de _
fasge, de mgdo que cualquier error en amplitud de la se-
ﬁal de‘reto}nb desde las sondas tiende & obscurecer

més bien que a;clarifioar la sefial, = « - -F- - - -

La presente invencién se refiere a.un metodo

"ﬁ”para registrar una pluralidad de voltajes recibidos de

una pluralidad de aondae registradoras eleotricaa accio-

nadas simultaneamente, y comprende: recibir une primera

"y una segunda sefial de una primere sonda, correspondiendo
‘dichas primers y segunda pefiales a los voltajes Tecibi-

‘dos ya las corrientes transmitidas respectivamente,

formar une primera relacidén con la relaciédn entre dichos

o primero ¥y segundo voltajes, reciblir un tercero y un cuar-

to voltajes correspondiendo dichos tercero y cuarto vol-

- tajes respectivamente al voltaje_recibido ye 1a.cor:iente¢a
transmitida por una segunda sonda, former una segunda’re- f

lacidn de voltajes corfespondiente & la relacién entre

dichos teroero ¥ cuarto voltajes, ajustar el sincroniamo

én correspondencia con la diferencia de profundidad de
dichas primera y segunde sondas, former una tercera rela~

cién de voltejes mediante la obtencién de una relacién

entre dichas primera y segunde relaciones de voltajes
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Yy registrar dicha tercera relacion de volta;es en eincro-

nismo temporal con la posicidn de dichas sondas, = - -

Este invenoidén se refiere ademds a un método

PR

g ere Lt

de registrar eléotricamente un pozo de sonda gue compren- .

de el constituir une dnica sonda compuesta con una plura- ﬂ;gi'

1idad de sondas individuales, bajar dicha sonda de nueva
constitucidn al interior del pozo de sonda, transmitir

desde cada une de dichas sondas una seflal distintiva,

recibir en una poeioién remota la seiial distintivd'trans- i

mltida, comunicar dichas seﬁales recibidas a la su-

-perfleie de dicho pozo de sonda, registrar indlvidual-

' mente ‘cada una de dichas senales distintivas r901bidas.

Por 1o tanto, es un ob;eto de la presente pa-

tente de 1nvencion proporcionar un método que permite la

E exaota oorrelacion entre varios tipos de equipo regis-

utrador. - - -‘~ . T T it

Es otro objeto de la presenteiinvenoién com-

~ binar muchos de 10s registros existentes en una sonda

compacta, reduciendo asi substaneialmente el tiempo re-

‘ querido para llevar a cabo la operacién registradorao

- Ea alin otro objeto de esta invencién proporeio-
naer wn registro en el cual los resultados puedan ser

fécilmente interpretados por una persona auperficialmente

: entendida en lamaterif, — = = = = = = = = = = = - - o

Es ademés otro objeto de la presente invencién
proporcionar un método prdctico de asegurar la correla-
¢idn de profundidad precisa entre el registro enfoéado

de tres electrodos sin almohadilla, un registro enfocado
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del tipo de almohedilla, un registro que mide el autopo-

_tencial, y un calibrador del recinto del pozo, - - - -

Es otro objeto de la invencién proporéipnar un

nétodo nuevo de correlacionar los detos obtenidos con el

registro enfocado de tres electrodos sin‘almohadilla y
con un registro enfocado del tipo de alﬁohadilla, de modo

que seen ficilmente observables las posibles formaciocnes

quelcontengan petrdled, =~ = « = = = - o .- .- - - .-

Es ain otro objeto de esta invencién proporcio-
nar un método para accionar simultaneamente muchos tipos

de reglistros conocidos sin crear interferencias aprecia-

‘bles entre ninguno de los registros, = = = = = = = - = ~

‘ En formaciones permeables, la saturacién en
hidrooarburos puede determinarse frecuentemente por la in-

fonmacién obtenida con un registro enfocado de tres elec-

o trodos sin almohadilla y un registro enfocado del tipo de

almohadilla. E1 registro enfocado del tipo 51n almohadi-

Vlla proporciona informacién referente a los estratoa

ygeologicos distanciados del registro mientras que. el

registro enfocado del tipo de almohadilla proporoiona ine
formacién en la vecindad préxime de la almohadilla. la

relaoi6n de las dos ourvas obtenidas con estos dos re-

_i gistros pr0poroionaré informaoién valiosa sobre posibles

formaciones permeables que contengan productos hidrocar=-

"i'burados. La saturacién de agugs de una formacién perméable

- es un factor 1mportante en la detenminacién de la resis-

tencia de le formacidn. Ia férmula de saturacién de agus -

: en una formacion limpia viene dada por. - e e .- .-
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Sy = (1-RHS)  y~R;="R~~ . "
o R‘,E E : ; :
!
en la CUAL: = = = = = = = = = = = = = e e e e - - - - F =
5 | S, = saturacidn de agua (se admite gue es ] f Qf’
120, o N ~ iguel & uno menos la saturacién de ?.»:'
hidrocafburos ) . - @ @ @ = - - - e = o : ‘A

RHS = la seturacién de hidrocarburos rgsiduales,;f
(ﬁérmalmente 10-30% para zonas de petré
_ le0 0888)s = = = = = = - - - -
125. . Ry = resistividad eléctrice de 1a zona inva-
dida cerca del pozo de sonda. = = = « =
Ry = resistividad eléctrica de la formacién
no invadida, = =« = = = =« = - =« - = =
Ry = resistivided eléctrica del agua de la
130.. o formaciéd (ésta normalmente tiehe sola~
nente una variacién gradual pequefia con
la profundidad), = « - e .-
" Ryp = resistividad eléotrice del filtrado de
lodo (tiene uns variecién pequefia y uni-
135. N " forme con la profundidad, déﬂida a los

efectos de la temperatura), = = = = = =

) " Este. tipo de inspeccidn (enfocada, con tres
‘electrodos, sin almohadilla, y enfocada del tipo de almo-
hadilla) se efectia normalmente en pozos que han sido pef-:'
140. ,forados con lodos que tienen resistividades eldotricas de
. giltrado (Ryg) de la nisma megnitud que la resistivided
 del‘agﬁa de la formacién (Ry), de modo que la relaciéﬁ'

, Rw/nmf es normalmente aproximademente iguﬁl a le unidad,.
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Todos los fectores son habituslmente constan-
tes en un intervalo dado en un pozo dado excepto R;j/Rg.
Ba jo coﬁdiciones adecuadas de inVasién,'Ri/Rt es igual,

0 aproximadamente 1gual a la relacion entre el regis-

) tro enfocado del tipo de almohadilla y el registro en-
‘focado de tres electrodos sin almohadilla. Por lo tanto,
- un registro de esta relacién o de su reciproca serfa

de une gran ayude pera la determinacidn de la saturacién..

Otros objetos, caracteristicas y venta jas de

la invencidn resulterdn evidentes de la'descripcién y

| reivindicaciones siguientes con referencia a los dibuaoa

'adjuntos, en los cuales: - e - - .. --- -

Figuraﬂl'es un dibujo de uh’équipo~de fondo

de pozo que ilustra la sonda ¥ partes proximas relaciona-

'“das con la MiSHB, = = = @ = = = = = @ = = = = = = = =

,Figura 2 es un diagrama de éonjunto del apara-

to utilizedo para recibir y registrar la informacién de

;'la'sonda ilﬁsffada7en Pigura 1, = = = = = = = = = = = =

Pigura 3 es otra forma de realizacidén de figu-

Figurs 48 es unbgréfico’de los substratos posi-

bles en un pozo de 30Nda, = = = = = = = = & = = - = = =

Figura 4b es un gréfico de resistivided (Rg)

~de una sonda enfocade de tres elementos para los sukstra-

tos ilustrados_en figura 4a, = = « = = = = - - -

Pigura 40 es un grafico de resistividad (Ry)

de una sonda enfocada del tipo de almohadilla para los



- substratos ilustrados en figure 4a. I

Figura 4d es un grafico de resistividad de P
Rt/Ri.—----——--——------—_-—_--

| Con referencia & figurs 1, una nueva sonda (10)

175. es ‘sostenida por su extremo superior por un cable (11) quer {;fT
| tiene un conductor central (12). la parte superior de la B
sénda ééntiene un registro enfocado de tres electrodos ?ff—

. 8in almohadilla, qué’esté compuesto de un elecfrodo supe- '

-~ rior de enfoque (13), un electrodo inferior de enfoque

ST
R A
3

180. (14) y un electrodo de exploraoion (15) Un captador re-

3 moto“(16) para el registro enfocado sin almohadilla estd %?;3;3
fiﬁédo al oable (11) y eislado del ocable por medios ais- o
lantes (17) Un electrodo (20), tamxbién aislado’ por los
"medlos (17), proporcions el camino de retorno para el

185, _ reglstrp enfocado 8in almohadilla, = = = = = = = @ = = =

Un registro enfocado del tipo de almohadilla
(25) estd unido a la parte inferior del registro enfoca-
~ do sin almohadilla. Un par de brazos (28) y (29) sostie-
}';;ﬁnen a un par de almohadillas (30) y (31), respectivamen-
190, . ‘te. La almchadilla (30) contiene un par de electrodos
" (26) y (27): éi electrodo (26) constituye el electrodo

_Qe,egploraoién ¥ el electrodo (27) constituye el electro- f: ?A

‘d0 de enfoque. El brazo (29) y la almchadilla (31) actden i
o ‘cémb-uh'diSpositivo calibrador, El movimiento del dispo= E:};
; 195. - fsitivo calibradpr es coﬁunicado des@e‘un sistema articu=-
. lado mecdnico (32)'a wn brazo de ﬁbtenoidmétro (33) de

un potencibmetro (34), E1 cemino de retorno al emplifica-

dor (61) es proporcionado por un.eleotrodo (14). El elec-
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trodo remoto (18) igualmente proporciona el voltaje de

referencis para la sonda del tipo dekalmohadilla, tam-

'bién'aislada por los medios aislantes (17). En el uso
- normal, un ejemplo de la separacion entre los electrodos

"del cable desde el extremo superior de la sonda puede

ser 20 pies (6,09 metros) para el electrodo (35), 50
pies (15 24 metros) para el. electrodo (20), ¥ 100 pies
(30,48 metros) para el electrodo (16). COmovse.ha expli-

";;ﬂcado préviamente, el renistro S.F., el regiétro enfoeado

de tres eleotrodos sin almohadllla, y el registro enfo-
eado del tlpo de almohadilla pueden gser ac01onados 8i=-
multaneamente por un nétodo nuevo de a1slar cada uno

de los VOltages transmitidos por cada uno de los regis-
tros,;en cooperacidn con un método nuevo de aislar sus
respéétivos voltajes de captacidn de modo que cualquier
interferencia entre los varios tipos de equipo registra-

dor serd enteramente eliminada o reducida de una mane-

.fjra nuy substahpial. .- em e e me .= =-a---

El aislemiento puede efectuarse de varias
maneras. Un método podr{a ser accionando sucesivamente
cada uno de los registros a una relaoidn de rqpeticién
suficientemente alta ﬁara que se forme un reéiétro subs~-

tancialmente continuo. El segundo método, que es la for-

. ma dé realizacién preferida de la presente invencidn,

‘acciona cada uno de los registros a una frecuencia selec~ °:

Qiopgda. Esto, desde luego, requiere que cads uno7de los
registros transmita al 1nterior dei suelo a una frecuen=
cia preseleccionada, un voltaae de suficiente amplitud
para la penetracion adecuada de los substratos que se

estan 1pvestigando. 1a forma preferida.deurealizacién
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- reQuiere también’que las sefiales recibidas accioneu

un dispoaitivo transmisor selectivo capaz de comuniocar
con el equipo de registro en lg euperficie del pozo de

Sond&.—--'--------——— -------- - -

Con referen01a al equipo eSpeoifleo empleado.

':ven la forma de realiZa01on preferida ilustrada en Pi=

zura 1, el conductor (12) estd conectado a través de

un conductor (40), y-una cepacided de aislamiento (41)

. & wn filtro de paso de banda (42), El filtro de paso

" de banda (42) estd conectado a una fuente dewalimenta-

*}cién (43). Una pluralidad de salidas, tales como (44),
“ dela fuente~de alimentacidn (43) estdn conectadas a ﬂ

‘;donde sea necesario en el resto del cirouito, para ex-

eitag los varios amplificadores, transmisores y generas-.

'dérésQ La sonda enfocada de tres eledtrodoé‘sin almoha-/
'dllla es excitada por un generador (45), que estd oconeo-
Ttado a un amplificador (46). la salida del amplificador
_(46) esté conectada, por wn ocable (47), a los electro-

dos de enfoque (13) y (14). El retomo al smplificador

estd coneotado desde el electrodo (20) a través de un
cable (48) La frecuencia, fg, del voltaje de salida
deljgenerador (45) puede ser cualquier frecuencia pre-
seieooionada. Sin embargo, para nuestra forma de reali=-
zacién partlcular, se selecciond una frecuencla de 300

ciolos. El electrodo (15) estd conectado a su fuente de

1~nvoltaje a través de una resistencia (49) La corriente

1‘Id que pasa por la resistencia (49) se mide conectando

un amplificador (50) a traves de la resistencia’ (49).

El voltaje de salida del amplificador (50) se aplica

entonces a un transmisor modulado en frecuencia (51). Ia
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salida del transmisor (51) es apllcada a un dispositlvo

adaptador tal como un transformador To, y pasa a través
de un eable (53) a la entrada (54) de un £iltro de paso

alto (55). E1 voltaje, eqs bara la sonda de tres electro-

dos se toma, del electrodo (13) y del electrodo remoto (16)( o

. que osté conectado 8 través de un cable (56), y se
aplice a un amplifigador sintonizedo (57). Ia salida del

~ amplificador se ‘aplica entonces & wn transmiéor modulado

en frecuencia (58). La salida del transmisor (58) se
aplica a través de un diSPOSltiVO adaptador tal como un

transformador Tl, al conductor (53)c = = = =~ = = = = =

M‘ La sonds, de tres electrodos del tipo de al-
mohadilla es excitada por un generador (60) En esta

forma de realiza01on preferida, el generador (60) tiene

... la-frecuencia de 400 c.p.s. El voltaje del generador
- puede ser amplificado ademds por un dispositivo tal como k

‘uh amplificador (61), i es necesario. la salida del am~

plificador (61) estd conectada a través de los oables

';(62) y (63) al elemento de enfoque (27). El electrodo

de exploracidén (26) esté conectado, a traves de un oablé
(64) y una resistencia (65), a una fuente de voltaje en

el electrodo de enfoque (27). El retorno al amplificador

' ~,,(51)ise efectia por un cable (66) desde el eleotrodo (14).;

La ¢ofriente, I5, a8 través de una resistencia (65) es
aplicada & un amplificador (70). Ia salida del amplifi-

cador (70) se aplica & la entrada de wn transmiéor_modu—
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lado en frecuencia (71), Ia salida del transmisor (71) se ; %

aplica, a través de un dispositivo adaptador tal como un

$ransformador T, &l conductor (53). El voltaje eg para

la sonda de tipo de almohadilla también se toma del elec~-
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‘ da del transmisor (73) se aplica a través de un disposi-

5} tivo adaptador tal como un transformador T3, al conductor':

el generador (60). Un par de ‘conductores (80) 7 (81) es~ {}fﬁ

- ductor (84) egtd conectado igualmente a la salida de un

ficador (83) al transmisor modulador de frecuencia (84).

) La salida del transmlsor modulado en frecuenoia (84) se

y.
9
t

RN

- 12 -

s

trodo (27) ¥y del electrodo remoto (16), y es conducido

e TR e e o

aun amplificador sintonizado (72) a través de losg conduc~“§:

hoe
A
v

tores (63) y (56). la salida del amplificador sintonizado
(72) se aplica a la entrada del transmisor (73) La sali

(53). EL oiroulto calibrador usa la misma fuente de ener-‘{{“

Sen ol

gle que la sonda del tipo de almohadllla (25), es decir

tén conectados a través del potencidmetro (34). El brazo

de potencidmetro (33) estd conectado a través de un con-

duetor (82) a la entrada de un amplificador (83) ‘Un con-;lf'j

amplificador (83) E1 voltaje ey desarrollado por la va-

-
‘Tigacidn de la anchura del pozo se aplioa desde el ampliﬁ
i
k

aplioa a traves de un dispositlvo aislador tal camo un

| Atransformador T5 al conductor (53)e = = = = = = = = = =~ L7 |

~ El electrodo captador de autopotencial (35) 4P
" estd conectado a través de un £iltro de paso bajo (90) o
al condustor (12)e- = = = = = = = e e

Para funcionar, la sonda (10) desciende al

interior del pozo de sonda (9), que contiene un 1iguido

conductor (8), tal como lodo de perforacidn o similar,.

El sccionamiento de las tres sondas individuales es bien

eonocido de los técnicos en la materia. Referencias tales!.

camo Uren, "Petroleum Production Engineer“ Nueva Yorks ¢
. &

L
i
i
i,
£
1
1
&

Academic Press, Ino,, (1954) 126 piginas, v Wiley.

~
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320.

325,

330.

335.

340.

345.

M R.J., "The Fundamentals of Electrlc Long Interpretation,
Nueva York: McGraw-Hill Book Co., Inc.,. (1946) 764

péginas, explioan completamepte el aocionamiento y uso
“de las sondas arriba indicadas. El registro de enfoque

‘de tres electrodos del tipo ein almohadilla és excitado

por el generador (45) que tiene una frecuencia de aproxi-
mademente 3OQ'o.p}s. Le salida delfgenerador'eéwamplifi-
cada por el émplifioador (46).,Se.compren§eré, desde

luego, que si el generador“(45);tiene.una emplitud sufi-
ciente, no se requerird el amplificador (46). La salida

del amplificador (46) se aplica @ los electrodos de enfo-~
que (13) y (14) Y, & travds de una resistencia para

‘medir la corrlente (49), al electrodo de exPloraoion
'(15) Les variaciones de le corriente 1a causadas por

‘ocamblos en le resistencia Ry de la estructura del suelo

en la formacidn no invadida son captadas como un cambio

en el voltaje e, a través de la_resisténoia (49). Este

’camﬁio en eltvoltaje que es broporcidﬂal a Iz es amplifi- .

cado y se eplica al transmisor modulado en frecuencia A
(51) que ha sido arbitrariemente designado por canal (2).
Un‘tranamisor"de’ﬁodulacién de frecuencia ha sido selec~

cmonado como un modo. preferido de transformar el cambio

 de voltaje en una salida utilizable. Sus ventajas resul-

tan evidentes cuando se eomprende que la desviacién,en

la frecuenoia de un transmisor modulado en frecuencia
taliéomd (51) es directamente proporcional a le variacién
en mognitud del voltaje de modulacién tal como ep. La
frecuencia portedora del tranémisor puede establecerse en

cualquier frecuencia deseada con tal que sea suficiente-

’mente alstante de los otros oanales para que su desviaclon

Zf& f2 no interfiera o cause intermodulacion con los



-4 -

s

transmisores restantes. le salida del transmisor (»l)
350, . es aplicada a un dispositivo adaptador tal como un trans-f*,
formador T, a fin de que la impedanoia'del;transmisor ‘

‘esté adaptada adecuadamente a la impedancia de le 1fnea

| El voltaje de los electrodos (13), (14) y (15)
355.' | ¥y w voltaje de referencla del electrodo (16) son aplioa-i§5
‘dos a la entrada de una red selectiva o 91ntonizada tal ?Q-~
”:__como un smplificador (57) que es sintonizado a la fre- f?éf
"*,‘cuencia de ey (o f ). Su salida Ep, que es proporclonal ?jgﬁ
a ed, se aplica al transmisor (58). El transmisor (58) :

360, "f‘i \tiene igualmente una frecuencis portadora que es suf;-
o cieﬁfemeﬁte_diferente de los tf;nsmisores'restantes | &‘ia
para que su désvigcién de frecuencia 2\ fl/no'se inter- . i,
" module con los transmisores restantes. Igualmente tiene i?éfi
| un eQuilibrador de impedaheia Ty. As{ es evidente que E{?%;
‘Ajés, oon un tdnico generador (45) se ha prOporoionado w :
. -dispositlvo que utiliza transmlaores separados (58) Y

" (51) y redes selectoras (57) y (50) para separar

- adecuademente la corriente ig y el voltajefédvﬁe la
~ sonda de tres eloctrodos de modo que la resistencia EIfL”
- 370, de la formacidn Ry puede ser registrada por un método ,f{':“

que se explicaré AeSPUES,s = = = =~ = = = == - = = o

Ia sonda del tipo de almohadilla estd pro-

vista de una fuente de energ{a que tiene una frecuencia

fg ¥ que es distinta de las frecuencias del generador
375. pafé la sonda de tres electrodos. Una frecuencia que
316 una selectividad adecuada para la sonda del tipo de :'.; .

almohadilla fué de 400 c.p.s. El volteje de salida del




380.

385,

390,

395.

400,

4e5.
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genergdor (60) es amplificado en el anplificador (61) y

Veﬁtgnces suministrado al electrodo de enfoque (27). Le

éxcitacién para el electrodo de exploracidn (26), es

- aplicada a través de wna resistencia (65), a unos medioé’

'adecuados para medir la corriente de la seiial tranamitida

Is; E; voltajé e4.del amplificador (70), que es proporecio-: -

~nal a Is, es suminisirado al tﬁansmisor modulado en fre-

cueneia (71), arbitrariemente designado por canal (4). EL

transmieor (71), gualmente, tendré una freouenoia POIr=

, tadora suficientemente distinta de los reatantés cana=-

les de modo que su salidaA f4 no interflera con los
restantes canalea. El transformador T4, igualmente, pro=

norclona un dispositivo adaptador de 1ls impedancia del

"“tranamiaor con le impedanoia de 1lg 1fnea (53) Como la

frecuencia del voltaje del eleotrodo de exploracién es
distinta de la frecuencia del voltaje de la sonda de tres

electrodos, los eleetrodos que son comunes 8 la sonda de

tres electrodos pueden ser utilizados para una. segunda

finalidad, es deeir, como electrodo de retorno para la
sonda del tipo de almohadilla. Asi, los electrodos (13)

'y (14) capten la corriente de retorno transmitida por el

electrodo (26)'y 1lg aplican el amplificador (61). El

"~ voltaje ey del electrodo (27) que es caracter{stico de

la'ﬁariacién en la zona invadida en el pozolde sonda

es captaﬁo'entre el electrodo (27) y el eleétrodo remoto
(16) ¥ aplicado e una red selectora o amplifioador gin-
toniaado (72) que estd sintonizedo a la frecuencia fge

E1 voltaje de salida e, del amplificedor (72), que es

: proporclonal al voltaje o5 de la sonda del tlpo de al-

-mohadille, se aplica al transmisor de modulecién de
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l;_frecuenqia (73) que ha sido arbitrariamente designado
por‘canal (3). E1 cenal (3), iguslmente, tiene una fre-
410, cuencia'pdrtadora seleccionada pars prbporcioﬁér 2isla-

miento adecuado con respecto a los otros canales. Ia

frecuencia de salida Zﬁ& f3 del transmisor (73) variard 13~3
1gualmente en la proporcion del voltaje de captac;én '
ege El transmisor (73) esté igualmente provisto de wn ' i’

S £
415, transformador adaptador I3e == ===~ .- - - o

~ Como el cirouito calibrador no radia voltaje

al 1nterior de los substratos, su fuente de voltaje puede.,j:.

' ser, bien el generador de la fuente de allmentaoion (45)

"'del generador (60), bien cualquier otra fuente . oonvenlen-t:;

 426..> te. In esta forma de realizaclon se esoogio el generador
| (60) -La varlacién en la anchura del recinto del pPozo es :\:;;
tranamitida a. traves del sistema articulado mecanico I

(32) al potenciémetro (34). Asi la salida del potencié- ifi:

metro (34) variaré de scuerdo con la anchurs del recinto f".‘

425, f  _del POZ0, la salida del potencilmetro se aplica al 'fiﬁf}
R amplifioador (83) ¥ subsiguientemente al transmisor modu~ it
iado en frecuencia (84). la salida del transmisor ZSL fg ;ﬁ;f

-'se aplica a un dispositlvo transformador tal como- el 5:‘2

“~transformador TS' Uh ejemplo de lasg frecueneias portado—

,430;' ras del tranamisor para los canales (1) a (5) que proporuz;

o cionan una separacién adecuada es el siguientes ~ = - - S

Canel 1 =~--- 1C kilociclos
Canal 2 ==-- 14 kilociclos

: _ , : Céhal 3 - 2lrkilociclos
435, ;;'i ) . C3§31‘4”4;rffé6 kilociclos ";g§ 
Canal 5 --== 33 kilooiclos : ST




440.

U445,

- 450,

455,

460,

465.

pide ademds que los voltajes del generador (45) y del ge-: /'

mentaoion o8 los cirouitos de tranamision. Es . evidente

‘4a una persona tecnica en la materia que, si loe letroe ;;Hjx

 ded (41) resultard superflua y puede ser eliminada. Aaf
el equipo para fondo de pozo proporcionalun nuevo método f\¥€”
“de aocionar las respectivas sondas simulténeemente, y

| gdemés;_proporciona mediosbparaiéeparaffy:médir adecua=

- damente todos los voltejes y corrientes requeridos..

‘ma Qe realizaclén de figura 1, Se emplean nimeros simi-

';Alares para partes similares siempre que. es posible. En

'g'misores (canales las), entonces se pueden eliminar los

"transformadores adaptadores T, a T5 y el filtro de raso

- 17 -
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Couo la sonda de autopotencial esencialmente

mide los voltejes que son del tipo de corriente continua, . ' -

su electrodo de captacidén (35) estd directamente conecta- ° E g

l-; do, a través de un filtro de paso bajo, al cable. El fil-'.f\;

tro de paso bajo no solamente sirve para impedir que el e

a

‘voltaje de la fuente de elimentecidén entre en el electro- . ..

dd’(35), sino que también sirve para impedir que la fre-
cuencie transmitida desde los canales (1) a (5) sea

aplicada el electrodo (35). El filtro de paso bajo (90) uifﬂgz

nerador (60) sean trensportados por el electrodo de .cap- ' .
tacién (35) al conductor (12). Ia capacided (41) impide
que cualquier seﬁal de corriente continua que aparezca

en el conductor (12) sea aplicade a la fuente de ali-

(42) y (55) tienen une entrada de capaeidad la oapaei—

Gon referencia a figura 3, se ilustra otra for-
el caso en que sea usado un cable multiple en los trane-

alto (55) y pueden substituirse por los conductores (74),;gi*
(75), (76), (77) y (78). Los amplificadores respectivos



470.

475,

485,

490,

495,
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- tales como el amplificador (57) también pueden ser elimi-

'nadosApara pozos de sonda de poce profundidad o cuando se

dbtenga sin su inclusidén wne intensidad sﬁfioiente de se-
fiales. El equipo de superficie (ver figurs 2) tendréd tem-
biép que modificarse para resuliar adaptable al ocable
mﬁltiple. A este respecto, los receptores y el filtro de
paso alto (96) serdn eliminados. En su lugar, se pueden

émpiéar aﬁplificadores cuando sea necesario. Es evidents,

Aal inspeccionar la. figura 1 y figura 3, que se puede
]emplear cualquier combinaeidn de las dos figuras. Por

e jemplo cualquier combinacidén de los receptores de los

transmisores puede substituir a los conductores de cable.
Es evidente ademds que se puede proporcionar cualquier

conductor adicional simple a cualquier trensmisor éimple.

Fl método tal ocomo he sido descrito se ha propuesto por-

que un solo ceble conduotor es economlcamente la mejor

: soluoion. Resulta evidente ademas que se proporciona una
Ioooperaoién dnice entre la sonds del’ “tipo de. almohadilla

r ¥ la sonda del tipo de enfoque de tres elementos al pro-

' poreionar.la sonde del t;po devtres elementos los medios
. de corriente de retorno pera la sonda del tipo de almcha-

‘ Con referencia a figura 2, ‘8¢ ilustra el equi-
. po de registro de Superficie. Se 11ustra el extremo supe-

 rior del cable (11) prolongandose fuera del pozo de sonda

(9) No se ilustran carretes u otros medics de sostener

el eable (11). B oonductor (12) esta oonectado, a tra-

' vea de una capacidad (95), a la entraaa de un filtro de

paso alto (96). Una salide. (97) del filtro de paso alto

: (96) esta conectada s las entradas (98) de los receptores

para los oanales (1 & 5). Los receptores para los canales

[

s, -

e

ARCIRALN

ETTI DI R
T ';’ N
W

B S T

AT

2

4N T S AEIMAST L WYaa




500,

505,

510.

515,

520.

525.

'(1) v (2) tienen su equipo conectado a la entrads ael de-

tector de relacidén (99). La salida del detector de rela-

cién estd conectada 2 la unidad de retardo (100). La

‘salida de la unided de retardo estd conectads & un regis-

tro (102) a través de un detector (10l). Las salidas

.de los receptores para los canales 3) ¥ (4) estan conec-

tadas a un detector de relacidn (105) Su salida esté

conectada a un detector (106). Ia salida del detector (106)

es registrada en el registro (107). Las sslidas de los

~ detectores (101) y (106) estdn ademds conectadas & un

tercer detector de relaéiénA(IOS), cuya salida es regie-

ffgda en el registro (109). La salida del canal (5) estd

' :,oqﬁéctada dl registro (110) a través del detector (111).

"Un generador de alimentacién (115) para el

w.auminietro de energia en el fondo del pozo (43) (ver

figura l) esta coneotado al cable (ll) y & la entrada

L de un filtro de paso bajo (116) El filtro de paso bajo
- tiene su salida conecteda & la capacidad (95). El1 regis-

tro de autopotenciel (120Q) eeta conectado al conductor

(12) a través de wn filtro de paso bajo (121). Su camino

"de retorno (122) estd oonectado 2 un eaptador remoto

(123), que puede ser un piquete clavado en el. suelo u- otro

dispositivo stmilar. -------- - - - - - - -- -

El accionemiento del equipo puede requefir re~
féreﬁcia:a‘figuras'a ¥ 1. El generador (115), que puede’

ser_gualqﬁier generador de tipo adecuado de la variedad

"éléctrénica, ) aocionédo por motor, por ejemplo,ﬂsuminis-

tra oorriente, a t:aVes de un filtro de paso bajo, al con~-

ductor (12) El generador (115) puede ser de cualquier '

ses T T o oy
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530.

535.

540,

545.

550, -

555.

. mentacidn (43) estd concebida para actuar desde el gene-

~ (35). E1 registrador (120), que estd conectado directamen-

‘te a 1a 1fnea (12) a través del filtro de paso bajo (121),

tanto a fp_como a las seriales de ‘control moduladas en fre-
~‘:;';'(‘zllliJ.e‘x;.qi'a. Asi, el registrador (120) indicard solamente va- ‘- fﬁ

kkriéoiones_en_aptopotencial. Se puede insertar en el circui- @

 alto (96). E1 filfro de paso alto (96) tiene'un corte su-

) voltaje de la fuente de alimentacién entre en las entra-~

.20 -

frecuencia adecuads, por ejemplo, 500 ciclos. Este gene=~

“rador proporciona la energia requerida para el acciona-

miento del equipo del fondo del pozo. La fuente de ali-

rador (115). El filtro de paso bajo (116) estd insertado }i"
principalmente para proporcionar un camino de alta impe-
dancia a las seflales de control modeladas en frecuencia ?fj';
desde los transmisores del equipo de fondo- de - pozo. Una N
capa01dad (95) proporciona aislamiento para los circuitoe %éﬁ

de autopoteno;al gue han sido captados desde el electrodo

registrailas varieciones de sutopotencial., El filtro de

paao bajo (121) tiene une frecuencla de corte suficiente—

mente baaa para propor¢ionar u camino de alta 1mpedancia

" to una unidad de retardo (no ilustrada) similer a la wni- .7

dad de retardo (100) antes del registro, si se desea la é:lgl
correlacion de profundidad de la curva S.P. Otros métodos :
tales ‘eomo’ quitar una. parte del registro correspondiente

al error en profundidad ‘pueden ser también empleados. Los,
varios receptores para los canales (1e 5) tienen sus en-

tradas (98) conectadas a la selida (97) del filtro_de'paso

fioientemente por encima de f para impedir que cualquier

das‘de"loa receptores. Los receptores que formen parte de ff’ﬁ?‘

los canales (1 @ 5) pueden ser cuslquier forme conmocida % % .




560,

565,

570.

575,

580,

585.

las varias seiiales controledas transmitidas. Cada uno de -

_¢idn de frecuencia, que reconvertird las fluctusciones A

;;direotamente a un dispositivo detector (111) La sefial

cualquier registro (110) conocido, por ejemplo, un regis=- &

,:tardo oonocida, tal como una cinta o tambor giratorio

| foque'sin.almohadillé de tres elegtrqdosAy,ia sonda del
“ tipo de almohadille. Las seilales de los receptores (3) y
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de receptor de sefial modulada en frecuencia que tenga su-

fioignte ganancia y seleotividad para diferen01ar entre

los receptores, desde iuego,‘cOntendré un discriminador,

o cualquier otro dispositivo detector conocido de modula- éﬁi"

de la frécuencia portadora en las correspondientes flue- * % °
tuaciones de voltaje ampliadas. El canal (5) que mide el

diémetro del recinto del pozo, tiene su salida conectada

‘de salida del dispositivo detector (111) es registrqda en Tﬁ’?f

tro del tipo fotogrdfico o magnético. Una caracteristica fﬁ}ﬁ:

de esta invencidn es la aplicaoién del voltaje de salida

del canal (1) y del cenal (2) & un detector de relecién. =

Como el canal (1) tiene un voltaje de salida prOporcional ﬁ:}f

‘& ed ¥ el canal (2) tiene un voltaje de salida proporcio- g;f‘"

nal o Id' el detector de relacién tendrd une salide propore «:

cional a Ry. Esto es evidente segun la ley de Ohm, que

‘ﬁestablece que la re31sten01a es igusl al VOltEje/corrienta }f

* Lg salida del receptor de relaclén (99) es entonces ?‘;wj

aplicada a una unidad de retardo (lOO) Lo unided de re-

tardo (100) puede tener cualquier fonma de unidad de re-

magnetlco, en el cual 1as cabezas del registro ¥y del

fonoeaptor gon asccionadas a une discreta distanoia,una de %f;

otra, de modo que la informacidn resultaré»reﬁapdaﬁa‘un‘

tiempo proporcional a la distancia entre la sonda de en-




590,

595. ...

600.

605.

615,

'»'necesarla. La selide del detector de relecién (105) es asf

-sonda del tipo de almohadilla. Se utilizardi entonces un ﬁf
P !

.gxpiica de la menera siguiente: - — = - ~ = ~ = = = = -

3‘frecuencia de corte del filtro (121) estd subsiguiente-

. lidad la frecusncla de corte es preciso que sea solamente '
_suflcientemente alta para pasar un potencial continuo
- que fluotua muy lentamente. As{ una frecuencia de corte

de 50 8 100 ciolos seria perfeotamente adeouada. Una ca-
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(4) que tenlan sus salides pr0poroiona1es aesye I,

respectnvamente, son aplicadas al detector de relacién x;{xi

(105). Se comprenderé que si la sonda del tipo de almoha-
dille y la sonda enfocade sin almohadille estdn montadas
de modo que sus electrodos de exploraeion (15) y (26) es~

tan en el mismo plano, le unidad de retardo (100) no seré.«ﬁd
propor01onal a Ry 0 sea la resistencia de radiacién de la ;
registro (102) para registrar la resistencia Rq desde el §F?5

: v / : v
detector”(lOl) Bl registro (107) es asimismo utilizado @x}.

para registrar Ry desde el detector (106). Sin embargo un . T

r.' o

tercer y singular registro es obtenido aplioando las sali— .

i

das del detector (101) y del detector (106) & un tercer -
detector de relacidn (108). La salidae del detector de re- ifﬂnj

lacibén (108) divide Ry y registra este valor en el regis-; %g
£70 (109). = = = = == = w e wmm fmceeo ¥

El accionamiento del equipo de supefficie se

El sutopotencial que estd registrado en el re-

gistro (120)”99 aiglado de las seflales que suben por el

- cable (12) utilizando el filtro de paso bajo (121). Ia

mente por debajo de la frecuencia inferior transmitida Flf:t

sea hacia abajo sea hacia arriba del cable (12). En rea-




620,

- 625,

630.

635.

640.

645,

ductor (12) del resto del circuito. FEl generadorz(ll5)
__.proporciona wna fuerza motriz de excitacidn para la fuente

de alimentacidn del fondo del pozo. El filtro de paso bajo F.f“
- que la frecuencia del generador (115), por eaemplo, una
. filtro podria ser un filtro de paso de banda ademds de
‘l”'un filtro de paso bajo. E1~equipo receptor estd protegido

:=de seﬁales indeseables por el flltro de paso alto - (96).

”fk"qghun‘conductor (12) 2 las entradas de los receptores S

transmisor, Bl canal (5), que registra la anchura del re-

- tiﬁbrde presentacién de registro que da lugar a wn regis-
| ~tro con una informacién mucho més identificable que oual- T

| quiera otra obtenids hasta la feoha. Siendo las salidas i

. de relacion (99) y divididas de modo que la salida ea/Ig

" de la sonda del tipo enfocado sin almohadille de tres

- 23 -
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cge D w T

pacidad (95) aisla cualquier potencial continuo en el con-

(116) tiene una frecuencla de corte suministrada més alta

’frecuenola de 500 01clos. La frecuencia de corte del flltro &

l.'

puede ser 550 ciclos. Se comprende, desde lueg o, que el

R I I T
T s K

'Las seﬁales de los canales (1 a 5) son aplicadas a través ;j;“

ﬁara”los canales (; a 5) simultdneamente. Como cada recep-
tor estard sintonizado a la frecuencia de su correspon-

d;ehte transmisor, recibird solamente la seflal de este

cinto del pozo, estd conectado directamente a un disposi-

tivo registrador tal como un registro magnético. Los cana~ .7

les (l a 4), sin embargo, no son registrados directamente

perg,estén combinados para formar un nuevo y original

de los canales (1 y 2) la medida de voltaje y de la co-
rriente, respectivemente, de la almohadilla enfocada de S

tres electrodos, son combinedas a la entrada del detector

seré una indlcaoion de la r931sten01a de rad1a01on (Rg)




'6500

655{ B

660,

665.

670,

675.

‘dos al detector de relacién de modo que la salida ey/I_

-un - tiempo limitado entre el tiempo en que la sonda de

que 1o mide la sonda del tipo de almohadille, estando do— i

tros 102) y (107)‘§f6porcionan informacién relativa a la

- profundided para la sonda del tipo ehfooado de tres elec-
_trodos 8in almohadilla. La figura 40, igualmente, ilustra
un grafico de R, en funcién de la misma profundidad que

'profundidad ilustrada en los gréficos de figufas 4B y 40,

"ne que efectuarse un estudio cuidadoso de ambas figuras

- 24 -

eiectrodoé. Los canales (3 y 4), igualmgnpgivéstén aplica=-

es igual a la resistencia de radiacién (Rg) dé la sonda fﬂ'é/;
del tipo de almohadilla, Como lé'sonda’enfocadg de tres P
electrodos estd encima de la sonda del tipo devalmohadie
11a, es evidente que las dos no miden la misme poroién

éél substrato en el mismo instante; sin embargo, ambes

unidades estan fisioamente unidas de modo que transourre

~tres elementos mlde un estrato particular y el tiempo en - ﬁf:

tenminado .este tiempo por la distancia entre 1as aondas. .
Se ha dispueeto e unidad de retardo (100) para introdu—
cir un retardo en el voltaje procedente del detector de

relacion (99), los voltajes son entonces detectados de la
manera usual en los detectores (101) y (106) y registra-'
dos en los registros (102) y (107). Aun cuando los regis-

" resistencia de radiacién de una parte correspondiente de ;;f;?

estratos subterrdneos, todavia se desea un método pars
localizar los estratos subterrdneos capaceé'de contener de- fg#}%
pSSiqu de hidrocarburos. Con referencia a figura 4B, iy

se ilustra un gréfico de la resistencia Ry en funoidn de la o

figura 4B. Figurae 4A ilustra p091bles formaciones en la

Inspeq01onagdo anbag figuras 4B y 4C, es evidente que tie-




680.

685.

690,

695.

700,

T05.

‘ras 4B y~40.-Estos cambios tampoco ser{an tan evidentes a

-”estas ligeras variaciones de resistencia aparezcan ficil-

: _de relacién (108) que es registrada en (109) aparece ilus-

Asimulténeamente a fin de obtener alguna indicacidn de las
formaciones de hidrocarburos. Por ejemplo, & 1050 pies
(320,04 ﬁétros) se observa une formacidn que contiene
petrdleo, arena y agﬁa. .Sin embargo, la formacidn que
contiene petrdleo apérecelsélo ligeramente si. se examinan
lasufigurésv4B y 4C. Ia fiéura 4Bvrévela un éiérto porcéh—

taje de porosidad emtre 1050 y 1072 pies (320,04 y 326,74

'Lmetros)j Igualmente, la sonda del tipo de almohadilla in-
fQiQaba durante este periddo un ligero descenso en la re-

‘gistencia. Sin embargo,‘péra”un}pbserVador que no sea

téchico en la materia, los oambioS'eran golamente muy‘li- .

_geros. Nuevaa observaciones de figuras 4B ¥y 4C en los Pun-

“tos (130) y (131), 11ustran una variscién en la resistencia

de las sondag regpectivas. Igualmente, en (132) y (133)

aparece ung variscidn en la resistencia indicada en figu-

una persona poco técnica en la materia. Para provocar que

iy mente Yy sean muy sobresalientes, las salidas de los detec-

tores (101) y (106) se aplican a un tercer detector de re-

lacién (108). E1 voltaje de salida del detector (108)

representa la divisidn de la reéistencia Rd de la sonds en=

focada de tres electrodos por la resistencia Rg de la son-

da del tipo de almohadilla. El voltaje asi obtenido provoca=-

rd una presentecidn vivida de las formaciones que sean po=

sibles de pdsitos de hidrocarburo, Ia salida del detector

trada en figura 4D. En este caso, es evidente que en (135)
se halla situado un posible depdsito de hidrocgrburoe a
1050 pies (320,04 metros). En (136) ¥y (137) se ilustran

indicaciones de més hidrocarburos. El registro as{ produ-
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1710;

715.

720,

- Tes,

730.

. gistro prolongedo, = == = = = = = = = = = ~ = = ----

]Cque ha sido imposible hasta ahora.”Elimina ademés las

ade correlacion al registrar UN POZO,s o = = = = = - ,';”;

del espiritu y el marco. de le invencille- - - = = = - « = 3“5"

¥ todos sus territorios y plazas de soberanfa, las siguien-

fcho pozo de sonda una pluralidad de dispositivos registra-

“dores unidos mecénicamente, trensmitir sefiales desde cada

" gistrar dichas sefiales recibidas selectivamente con lo

26-'

269004

® nu- ell

cido presenta un panoranms, muy claro gue reduciréd en gran

manera el tedioso tlempo de examen requerido por un re- Eﬁ»;ﬁ'
’ | ;
)

As{, se ha divulgado‘un_sistema que proporéiona

una correlacidn exacta entre varias sondas'registradoras'

{
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¢
HK
v

%
,
Ly
'4'
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e

grandes dlficultades de tomar en considera01on el alarga- .

mlento del cable. v otras conocidas causas de difioultades

AunQué'esta invencidn ha sido desorita con res-
pecto a unas formas de realizacidn partioulares de la

misma, no ha de ser limitada a ellas, pues se pueden efec-

JREY

tuar cembios y ‘modificaciones en la misma que estan dentro

-

, N 0 T A
Se declaran de novédad y propiedad para Espaila

REIVINDIGCAGIONES

1. Método pare registrar eléctricamente un pozo

de sonda;'caracterizado porque comprende: introducir en di- f}

uno de dichos dispositivos registradores, teniendo cada una ﬁf:

de dichas_ééﬁéles une frecuencia distinta, recibir selecti- ©

o,
N e

R L1 P AN -

YT Voeth N

vamente dichas sefdales transmitidas después de que dichsé

seflales han atravesado wnos estratos/subgeolégioos, ¥y re-
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135,

740.

7455;

750.

760.

' pondientes a las variaciones en dichos estratos subgeold-

pozo de sonda, caracterizado porque comprende: introdueir [V .

‘registradores unidOS-mecénicaménfe, transmitir seﬁaleé
‘~ﬂ? distinta, recibir selectivam§nte”d;chas sefiales transmi-

~select1vamente, retardar algunas de dichas seﬁales reci-
bidas selectivamente en un grado correspondiente a laa
tvariaciones de p:ofundidad de dichos disp091tivos*regis-

"tradores upidOS ﬁeoénicamenté. i .

rizado porgue dichas sefiales transmitidas comprenden por

1o menos dos seflales que tienen caracter{sticas de penetra-;@

4_gson radiadas en planos gubstancialmente identioos, estan-
do dispuestos dichos planos perpendloularmente‘a los ejes

-de dichos dispositivos registradores, = = = = = = w = = -

-de sonda, caracterizado porque, para accionar simultanea-

- 27 =

cual pueden obServarse las variaciones eléctricas corres-

2. Wétodo Pa:a~registrar eléctricamenté un
en dicho pozo de sonda una pluralidad de dispositivos

desde cada uno de diehos disp031t1vos registradores, te-

niendo cada una de las sefinles transmitidas una frecuenoia

tidas después que diches sefiales han atravesado unos es~

tratos subgeolégicos, registrar dichas seflales recibidas

3. Método aegun la. reivindioacién 1, caracte-

cién substancislmente diferentes, - ~ - - .- .-~

- "_'}'13-“<;

4. Método segun la reivindlcacion 2, oaracterizaoff 3;;

do ademas porque todas dichas sefinles transmitldas

5., Método para registrar eléctricemente un pozo

mente mds de un dispositivo registrador electrico en un




765,

770, -

175,

780.

785.

790,

- 28 =

':pOZO'de sonda, se juntan axislmente una pluralidad de

dispositivos registradores, eléctricos, se introducen

.diohos d13poslt1vos reglstradores en un pozo de sonda,

se transmite une sefial electromagnetica desde cada uno

-~ de diohos dispositivos registradores, teniendo cada una

de dichas seﬁales electramagneticas una freeueneia pre-

- determinada que es diferente de cualquier otra sefial

transmitida desde dicha pluralidad de dispositivos re-

_gistradbfes, se reciben dichas seflales élecﬁroﬁagnétioas

‘en una posicidén remota hgbiendoiatravesado dichas sefla-

les wnos estratos geolégioos, ‘8e miden las’cdfriéntes'

‘de sefial tranamltldas por. dichos disposxtivos registra-,

‘“dores, se camunican las seﬁales reoibidas y dichas co-

rrientes de sefial trensmitides medidas & la superficie

‘de dicho pozo de sonda, Se registren dichas seﬁales '

recibidas selectivamente, con lo cual pueden apreciarse

~las variaciones eléctriqas correspondientes a las variae-

" ciones de dichos estratbs subgeolégicos. ---- -=- —jm

" 6o Metodo segun la reivindicaoion 5, carac-

'V*iyterizado adends porque por lo menos una de las sefiales
comunicades desde la pluralidad de disp091tivos regis-
.. tradores es retardada un tiempo correspondiente a sus

. diferencias fisicas en profundidad, = = = = = = = = =

7. M8todo para registrar electricamente un

jpozo ‘de sonda, caracterizado porque para regiatrar una

» pluralidad de voltajes recibldos de wa pluralidad de

sondas reglatradoras electrioae acclonadas simultanea—
mente, se recibe una primera y una segunda seﬂal de ‘une

prlmera sonda, correspondiendo dichas primera y segunda
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795,

- 800,

805.

810.

815,

laeién con la relacién entre dichos primero y segundo

-dichos tercero y euarto voltajes, se ajusta el sincro-

~de dichas SONAGE. = =~ = = =~ « =~ = « = e o

'de voltagee estdn registradas en sincroniamo temporal

~ relacién esﬁg@ a justados en sincron;gmo temporal al.pro- ol

primera y segunda 80NdaS.~ = « - = = = = - - - = - = -

“Mde sonda, caracterizado porque, para acoionar unea plurali-‘ i

,_‘29_

geflales a los voltejes recibidos y a las corrientes

transmitidas respectivamente, se forma una primera re-

i
s « .
voltajes, se recibe un tercero y wa cuarto voltajes, : e T

cqrrespondiendo dichos tercero y cuarto voltajes respec-

: tivamente al voltaje recibido y a la corriente transmi- L éi}

tide por una segunda sonda, se forma una segunda rela-

cién de voltajes correspondiente a la relacién entre PR

nismthemporal de dichas primera y segunda relaciones

degvbltajes en correspondencia con la diferencia de

brofﬁndidad de dichas primerajy segunda sondas, se for- N
ma, una $ercers relacién dé voltajes‘mediante la obten- ugff?
cién de wna relaoidn entre dichas primera y segunda :.:i
relaciones de voltajes, y se registra dichg*tercera relaf" o

cién de voltajes en sineroni-mo temporai con la posicién DI

8. Metodo segun la reivindicaclén T . caraoterl-

zado ademas porque dlchas primera y segunda relaciones

con el movimiento_de dieha sonda. - m e es m -

9, Metodo segin la relvindlcaclon 7 caracterl- SRS

- AR

zado ademas en que el primero y el segundo voltajes de

vocarse que wno de dichos voltajes sea retardado un tiempo

correspondiente a la diferencia en profundjdad de dichas

1_10; Método pera registrar eléctricamente un pozo




825,

. 830.

- 835.

840. -

845,

850.

' re01bidas individualmente en canales separados ¥ se re-

-“'sondas una senal distintiva, recibir en una posicidn
- remota la sefial distlntiva transmitida, comunicar di-

chas sefiales recibidas a la superfioie de dicho pozo

_sefiales distintivas recibidas, « = = = = = @ = = = ;

frecuencif, = = = = = - = - - .- - - - - -

‘terizado ademds porque dicha sefial es distinti#é porque é,HAT

_ ocurre en relacidén temporal con dichas restantes sefiales.

- 30 -

IH &)
280004

& e T il )
se combinan en una estructuras compuesta una p1u1a¢idau

de registros eléctricos, se introduce dicha estructura
compuesta en el interior de un pozo de sonde generando

uwn voltaje, se aplica dicho voltaae generado sucesivamente

T 4T R T e
i~ .v T

a dicha pluralidad de regisiros, se recibe dicho voltaje L{“3

generado sﬁcesivamente en un oéptador remoto, habiendo f

atravesado dicho voltage unos substratos geoldgicos, se Q;ﬁ‘

1”reciben suceszvamente dichas seiiales en sinoronismo tem=— ?'fwﬂ

poral con dichas sefiales transmitidas suoesivamente, se. oo
munican dichas seflales reclbidas sucesivamente a la super-f

ficie de dicho pozo de sonda, Se separan dichas seflales

gistran las salidas de dlchos canales aeparados. - - - -

11. Méfodo para registrar eléctricamente un

pozo de sonda, oaraeterizado por constltulr una unica

B e S TRk
s NSO
O Lt

sonda compuesta con una Pluralidad de sondas individua—

les, bajar diche sonda de nuevs constitucion al interior

ST ST
A

del pozo de sonda, transmltir desde cada una ‘de dichas

. TeTe cas
XTI

o

de sonda, registrar individualmente cada una de dichas

R T i utha i

12, Métbdoksegﬁn~la reivindiocacién 11, carac- 7!

teriza&o_ademés porque didhalséﬁal es distintiva en su

" 13. Método segin la reivindicacién 11, carao-

T RV IV YL, L
(a1 Zek




855,

860.

. 866,

- 31 - Ty
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14. Método para registrar eléctricamcuve wu
pozo de sonda, caracterizado porque para obtener el
registro de la resistencia de una fonmacién'geolégica,
gse reciben los voltajes de salida de una sonda dé medi-
¢idn de resistencia en la cual un voltaje es proporcio-
nal & la corriente de sefiales transmitide desde dicha
aonda-y el otro voltaje es proporcional el voltaje reci-
bido desde dicha sonda, se detecta la relacidn entre el
volta je recibido y la corriente transmitida y se regiS-

tra el voltaje de salide resultent@.= - = - = - = - - =

15. "METODO PARA REGISTRAR ‘ELECTRICAMENTE UN

POZO DE SONDAY", = = = = = = = = = < - - - -_;45 - ---

Todo ello segun se describe y reivindioa en

"la presente memoria que consta de treinta y una hojas

foliadas y mecanografladas por una sola de sus cares y

‘;de cuatro laminae de dibujos que la ilustran.

Barcelona, 27 Junio 1961
" MARCELINO CURELL SUNOL .
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