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P A T E N T E  D E I  N T R O D U C C I  O N 

a fa v o r  de
LA SBDA DE BARCELONA, S. A ., de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , 

d o m ic ilia d a  en Avda. Jo sé  A ntonio Primo de R iv e ra , n9 654,
BARCELONA,

p o r :
"P roced im ien to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  de c o n s t i tu y e n te s  de 
bajo  peso m o lecu la r de l a  p o li-€ r8 a p ro la c ta m a " .

M e m o r i a  ... d e  s o  r  i  p t  i v a .
La p re s e n te  p a te n te  de in tro d u c c ió n  se r e f i e r e  

a un p ro ced im ien to  mejorado p a ra  l a  e x tra c c ió n  de c o n s t i ­
tu y e n te s  de b a jo  peso m o lecu la r' de l a  p o li-á -c a p ro la n ,ta m a . 

En l a  h i la tu ra , p o r fu s ió n  o en e l  moldeo p o r
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in y e c c ió n  de l a  p o li-^ -c a p ro la c ta m a , es ya conocida la  
s e p a ra c ió n , a n te s  de s e r  u t i l i z a d a ,  de lo s 'c o n s t i tu y e n te s  
de bajo  peso  m o lecu la r ( p .e .  monómeros y o ligóm eros) que 
l a  acompañan. D icha se p a ra c ió n  se e fe c tú a  g en e ra lm en te , 
m ediante un lavado  de lo s  g ran u lo s  de p o li-< rc a p ro la c ta m a  
con agua c a l i e n t e ,  d isp o n ié n d o lo s  en form a de ca p as . Es­
t e  p ro ced im ien to  p re s e n ta  e l  in c o n v en ie n te  de que l a s  
águas de lavado  re c o g id a s , so lo  c o n tie n e n  una pequeña pro ' 
p o rc ió n  d e l p ro d u c to  e x t r a íd o ,  debido a lo  cu a l l a  re c u ­
peración . r e s u l t a  muy o n ero sa . Otro in c o n v en ie n te  d e l 
p ro ced im ien to  de e x tra c c ió n  p o r c a p a s , es l a  i r r e g u l a r i ­
dad en e l  c o n te n id o .r e s id u a l  de c o n s t i tu y e n te s  de bajo  
peso  m o lec u la r .

Según e l  p roced im ien to  de l a  p re s e n te  p a te n te ,  
l o s  c o n s t i tu y e n te s  ce b a jo  peso  m o lec u la r de la  p o l i - ^ r  
c a p ro lac tam a , se  sep aran  en form a c o n tin u a , haciendo que 
e l  p ro d u c to , en forma de g ra n u lo s , d i s c u r r a  o se  d e s l ic e  
a t r a v é s  de un tubo v e r t i c a l  en donde se l e  somete a  una: 
e x tra c c ió n  m edian te  un so lv e n te  en c o n tra  c o r r ie n te .

.Se. com prenderá m ejor como se l l e v a  á cabo e l 
p ro ced im ien to  de e s ta  p a te n te ,  con ay u d a .d e l d ib u jo  es­
quem ático a d ju n to , en e l  que -1 -  es e l  tubo v e r t i c a l  men­
c io n ado , a t r a v é s  d e l c u a l se hacen p a s a r  lo s  g ran u lo s  
con l a  ayuda de un d is p o s i t iv o .d e  ca rg a  - 2 -  h a c ia  la  zona 
de t ra ta m ie n to  - 2 '* .  Di ag en te  de e x tra c c ió n  se in t ro d u ­
ce a l a  zona a n te d ic h a , m ediante una conducción - 4 -  y  un 
conducto c i r c u l a r  - 5 - ,  p o r l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l tubo y 
con ayuda de una bomba, r e t i r á n d o s e  d icho  ag en te  p o r una 
conducción  - 6 -  después de h ab e rse  cargado con lo s  cons­
t i t u y e n te s  de b a jo  peso  m o le c u la r . El p ro d u c to  g ra n u la r  
e x t r a íd o ,  se  r e t i r a  de l á  zona de e x tra c c ió n  con ayuda de
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un d is p o s i t iv o  de descarga - 3 - .  Debido a que lo s  g ran u lo s  
se  d e s l iz a n  h a c ia  aba jo  en forma de capa compacta a t r a ­
vés de l a  columna de e x tra c c ió n , es p o s ib le  r e g u la r  su 
perm anencia en l a  columna y p o r c o n s ig u ie n te  e l  grado de 

5 e x tra c c ió n  desead o . De q u e re r  o b te n e rse  una e x tra c c ió n
de lo s  c o n s t i tu y e n te s  de bajo  peso m o le c u la r , lo  más com­
p l e t a  p o s ib le ,  y a l  mismo tiem po una so lu c ió n  acuosa de 
e s to s  lo  más co n cen trad a  p o s ib le ,  según una v a r ia n te  d e l 
p ro ced im ien to  de l a  p re s e n te  p a te n te ,  se dism inuye de aba­

lo  jo a r r i b a ,  l a  c a n tid a d  de ag en te  de e x tra c c ió n  que a t r a v i e ­
sa ,1a columna p o r  un idad  de tiem po , en a l t u r a s  d e te rm in a­
das de é s ta .  E s ta  d ism inución  se consigue re t i r a n d o  p a r ­
t e  d e l ag en te  de e x tra c c ió n  en d ich as  a l t u r a s  d e te rm ina­
d as . En e l  d ib u jo  se in d ic a  esquem áticam ente en - 7 -  un 

15 punto  de r e t i r a d a  p a r c i a l  d e l agen te  de e x tra c c ió n  i n t r o ­
ducido p o r - 4 - ,  m ediante e l  conducto - 8 - .  Al e f e c tu a r  
d ich a  r e t i r a d a ,  debe v i g i l a r s e  que e l  ag e n te  de e x tra c c ió n  
oubra l a  to t a l i d a d  ..de l a  capa g ra n u la r ,  h a s ta  l a  p a r te  su ­
p e r io r  do la , zona de e x tra c c ió n . Puede l l e g a r s e  a e s ta  

20 co n d ic ió n  cuidando que, p o r e jem p lo , se m antenga l a  r e l a ­
c ió n  n e c e s a r ia  e n tr e  l a  c a n tid a d  de ag e n te  de e x tra c c ió n  
que se  in tro d u c e  y l a  c a n tid a d  d e l mismo que se  se p a ra  en 
lo s  p u n to s in te rm e d io s  de l a  columna, es d e c i r 'q n e  se p ro ­
c u ra rá  que l a  c a n tid a d  in tro d u c id a  sea  siem pre s u p e r io r  a 

25 l a  que se se p a re  p o r lo s  p u n to s in te rm e d io s  de la  colum na. 
Debido a que áism inúye en se n tid o  a scen d en te  l a  c a n tid a d  
de ag en te  de e x tra c c ió n  que a t r a v ie s a  p o r .u n id a d  de tiempo 
l a  zona de e x tra c c ió n  y por ta n to  e l p ro d uc to  g ra n u la r ,  se  
lo g r a ,  p o r una p a r t e ,  e n r iq u e c e r  e l  co n ten id o  en e x tra c to  

30 d e l a g e n te  de e x tra c c ió n  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cólumm
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y , p o r  o t r a  p a r t e ,  r e t i r a r  m ediante g ran d es c a n tid a d e s  
de ag en te  de e x tra c c ió n , en l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  co- 
lu m ia , la s  pequeñas c a n tid a d e s  de c o n s t i tu y e n te s  de b a jo  í

ípeso molecular, que solo  e s tá n  p re s e n te s  en e l  p roducto  
g ra n u la r  en e s t a  p a r te  de l a  columna.

La e x tra c c ió n  tam bién podrá e f e c tu a r s e  a tem pe-
r a tu r a  mayor que l a  d e l am b ien te . P a ra  e l l o ,  se c a l ie n ­
t a  p rev iam en te  e l  ag en te  de e x tra c c ió n , a s i  como e l  apa­
r a t o ,  con ayuda de un medio de c a ld e o . De q u e re r  e fec ­
tu a r  l a  e x tra c c ió n  a tem p e ra tu ra s  s u p e r io re s  a l a  de ebu­
l l i c i ó n  d e l ag en te  de e x tra c c ió n , d eb erá  o p e ra rse  b a jo  
p re s ió n . En e s te  c a so , e l  p roducto  g ra n u la r  se in t ro d u ­
c i r á  con ayuda de una e s c lu s a  r e s i s t e n t e  a l a  p re s ió n .*

P ara  o b te n e r una óptim a e x tra c c ió n , 33 v e n ta jo ­
so que e l  ag en te  p re s e n te  en to d a  l a  a l t u r a  de la  columna 
e s té  a ig u a l  te m p e ra tu ra , o b ien  que l a  tem p e ra tu ra  vaya 
aumentando de ab a jo  a r r ib a .  .Es ig u a lm en te  v e n ta jo so  que 
l a  r e la c ió n  d e l diám etro  d e l: tu b o  re sp e c to  a su lo n g i tu d , 
no sea i n f e r i o r  a 1 : 5 , siendo  p re fe r ib le m e n te  de 1 :4 . De 
e s ta  form a, se e v ita n  c a s i  com pletam ente l a s  c o r r ie n te s ,  
p e r ju d i c i a l e s  que se  producen a co n secuen c ia  de l a s  d i f e ­
re n c ia s  de te m p e ra tu ra  y de l a s  v a r ia c io n e s  de densidad^ 
que pueda te n e r  e l  ag en te  de e x tra c c ió n . Por o t r a  p a r t e ,  
l a  r e la c ió n  lo n g itu d /d iá m e tro  no debe s e r  nunca demasiado 
e le v a d a , es d e c i r  no so b re p a sa r  l a  r e la c ió n  1 0 0 :1 .

Se com prenderá fá c ilm e n te  que e l  tiem po de p e r ­
m anencia d e l p ro d u c to  g ra n u la r  en l a  colum na, es fu n c ió n  
de l a  s o lu b i l id a d  d e l e x tra c to  en e l ag en te  de e x tra c c ió n  
u t i l i z a d o , ,  de l a  tem p e ra tu ra  .¿e e x tra c o tó n  y tam bién  de 
l a  v e lo c id a d  de d ifu s ió n  de lo s  p ro d u c to s  e x tra id o s  .de l a
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p o liam íd a  y p o r c o n s ig u ie n te  d e l tamaño de lo s  g ra n u lo s . *%'í; *'M ediante lo s  e jem p lo s , no l i m i t a t i v o s ,  que se - í " 
a p l i c a n  a c o n tin u a c ió n , se com prenderá m ejor l a  p r á c t ic a  ,  ̂
d e l  p ro ced ira ien to  de la  p re s e n te  p a te n te .  31 ejem plo 1 j '̂0 
se r e f i e r e  a una e x tra c c ió n  e fe c tu a d a  s in  d ism in u ir  l a  j.
c a n tid a d  de ag e n te  de e x tra c c ió n  que c i r c u la  de aba jo  a r r i -  
bá, De e s ta  forma se o b tie n e n  so lu c io n e s  de lac tam a de ".p/ 
d é b i l  c o n c e n tra c ió n . E l ejem plo 2 se r e f i e r e  a una e x tra e  ; f; . 
c ió n  l le v a d a  a cabo m ediante r e t i r a d a  in te rm e d ia  de agen - ''..1

L . , .

t e  de e x tra c c ió n .
Como ag en te  de e x tr a c c ió n , se u t i l i z a  p r e f e r í -  

clem ente e l  ag u a , ya que es b a r a ta ,  s in  embargo pueden 'ipp:
u t i l i z a r s e  todos lo s  d is o lv e n te s  que d isu e lv a n  lo s  co n s- _.Ayp
t i t u y e n te s  de bajo  peso m o le c u la r  s in  d añ a r a l  p o lim e r iz a d o ,á p -  
como p .e .  lo s  m onoalcoholos i n f e r i o r e s .
EJEMPLO 1.

En una columna de e x tra c c ió n  de una a l t u r a  de 
4 m. y un d iám etro  de 150 mm. se somete a e x tra c c ió n , me­
d ia n te  agua a 95&C y en c o n t r a - c o r r ie n te ,  p o li-^ -c a p ro la c -  

20 tama g ra n u la r  form ada p o r g ran u lo s  de 2 ,5  mm. de d iám etro  
y 2 ,5  mm. de a l t u r a .  E l volumen de d esca rg a  es de 6 kg. 
de g ran u lo s  por h o ra , en peso seco , co rresp o n d ien d o  a un 
tiem po de perm anencia de unos 7% h o ra s . E l con ten ido  en 

: c o n s t i tu y e n te s  e x t r a íb lo s  dism inuye con e s ta  o p e ra c ió n  de 
25 10,2, a 1,3% en poso'.. Se in y e c ta  por l a  base agua p u ra  a

p a r t i r  de un d e p ó s ito  de n iv e l  c o n s ta n te , y en lo  a l t o  de 
l a  columna se r e t i r a n ,  m edian te  una bomba d o s if ic a d o i 'a , 
9 ,3  l i t r o s  p o r h o ra  de so lu c ió n  de la.eterna, que co n tien en  
6,2% de e x t r a c to .

^ -



En un ap a ra to  de e x tra c c ió n  de Ó m. de lo n g itu d
formado por 6 tu b o s  p a r a le lo s  de 150 mm. de d iám e tro , se  ! 

iso m etan  a e x tra c c ió n  con agua g rá n a lo s  de p o l i -  - c a p ro la c -  '
5 tama de 2 ,5  mm. de g ru eso . La columna e s tá  p r o v is ta  de

una d is p o s ic ió n  in te rm e d ia  p a ra  l a  r e t i r a d a  de l a  so lu c ió n  
de la c ta m a .a  una a ltu ra , de 2 m. con re sp e c to  a l  extremo ' - 

 ̂ i n f e r i o r .  Se d esca rg a  uniform em ente p o r  l a  b a se , de todos 
' lo s  6 'tu b o s ,  una c a n tid a d  t o t a l  de 22 kg. de g ran u lo s  por 

10 h o ra , en peso se co . 31 con ten ido  en c o n s t i tu y e n te s  e x t r a í -
b le s  se red u ce , con e s ta  o p e ra c ió n , de 10 ,5  a 0,5%. Al m is--% ,''

A ?'mo tiem p o , se in y e c ta  agua p u ra  p o r l a  base  de l a  columna, yp ' 
desde un d e p ó s ito -d e  n iv e l  c o n s ta n te , y se r e t i r a  de lo  a l -  
to  de l a  colum na, m ediante una bomba de e fe c to  s é x tu p lo ,- -  ¡r%%-15 uniform em ente en cada tu b o , una c a n tid a d  t o t a l  de 9 l i t r o s  ' 
p o r h o ra  de una so lu c ió n  de lac tam a a l  22%. Por l a  d isp o -  %% * 
s ic ió n  in te rm e d ia  se  r e t i r a n ,  tam bién con l a  ayuda da una 
bomba de e fe c to  s é x tu p lo , una c a n tid a d  t o t a l  de 16 L i t r o s  
p o r  h o ra  de una so lu c ió n  a l  2,2%.

20 % 'N O T A
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1) P roced im ien to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  de c o n s t i ­

tu y e n te s .d e  bajo  peso m o lecu la r de l a  p o l i -  -c a p ro la c ta m a , 
c a ra c te r iz a d o  p o r d e s l i z a r  e l  p ro d uc to  g ra n u la r  a t r a v é s  
de un tubo v e r t i c a l ,  som etiéndolo  a e x tra c c ió n  a c o n tra ­
c o r r ie n te  por. a g e n te s  de e x tra c c ió n  a p ro p ia d o s .

2) P ro ced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te ­
r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  p o r d is m in u ir , de ab a jo  a r r i b a ,  l a  can  
t id a d  de ag en te  de e x tra c c ió n  que a t r a v ie s a  e l  tubo v e r t i ­
c a l ,  com parativam ente a l  avance d e l p ro d uc to  t r a ta d o .
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3) P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
a n te r io r e s ,  C a ra c te r iz a d o  p o r e f e c tu a r  l a  e x tra c c ió n  en . í ; -
un tubo en e l  que l a  r e la c ió n  e n tre  d iám etro  y lo n g itu d  7 ,
e s  a l  menos de 1 :5 .  - -

5 4) P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  an - -
t e r r o r e s ,  c a re n te r iz a d o  p o r e f e c tu a r  l a  e x tra c c ió n  en un 
tu b o , en v a r ia s  f a s e s ,  r e t i r a n d o  p a rc ia lm e n te  de e s te  tu b o , 
en d iv e rs o s  lu g a re s  y a a l t u r a s  d i f e r e n te s ,  e l  ag en te  de ñ 
e x tra c c ió n  in tro d u c id o  p o r l a  b a se .

10 5) . P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  ¡.. *
a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e f e c tu a r  l a  e x tra c c ió n  a  -
una tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a l a  tem p e ra tu ra  am b ien te . .7.1

6) P ro ced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  
a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r u s a r  agua como ag e n te  de

15 e x tra c c ió n . -
7) P roced im ien to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  de c o n s t i -  

tu y e n te s  de bajo  peso m o lec u la r de l a  p o l i - f - c a p ro la c ta m a .
E s ta  memoria c o n s ta  de s i e t e  p á g in a s  e s c r i t a s  !l-p
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