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M ORIA DESCRIPTIVA
que se p re se n ta  para u n ir  a la  s o l ic i tu d  

. ' d e
P A T E N T E  DE  I  N V E N C I O  N 

form ulada e l  8 de J u l io  de 1 .961 , con e l  N2. 268.936
e n

a nombre de CHAS. PFIZER & CO., INC., en tid ad  n o rteam eri­
cana,, e s ta b le c id a  en 11 B a r t l e t t  S tr e e t ,  Brooklyn, Nueva 
York, E stados Unidos de América, po r:

"PROCEDIMIENTO PARA EL ESMALTADO DE PORCELANA DE -

E sta  s o l ic i tu d  se r e f i e r e  a un procedim iento  nuevo 
- y perfecc ionado  p ara  p o rc e la n iz a r  m eta les . Más p a r t i c u la r ­

m ente,, se r e f i e r e  a un procedim iento  perfeccionado  para 
p re tra tam ie n to  de h ie r ro  y ace ro , a lo s  que se a lu d irá  en 

5 l a s  l in e a s  que siguen  con e l  nombre de m eta les fe r ro so s , 
para  p rep a ra r  su su p e rf ic ie  p ara  e l  re v e s tim ie n to  con e s ­
m alte de p o rce lan a  por un procedim iento en una capa.

Hemos d e s c r i to  an te rio rm en te  un procedim iento  p ara  
e l  esm altado de p o rce lan a  de o b je to s  m e tá lico s  lim piados 

10 en lo s  que se e fe c tá a  un decapado con una so lu c ió n  acuosa

E S P A R  A 
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26 893 6de ácido  g l ic ó l ic o  o ácido c í t r i c o .
Se ha d escu b ie rto  ahora que. con t a l  que se cumplan 

c ie r ta s  cond iciones, puede d ism inu irse  e l  tiempo que e l  
a r t ic u lo  que se q u iere  p o rc e le n iz a r  t ie n e  que e s ta r  en 

5 con tacto  con l a  so lu c ió n  de decapado. E ste  es un aspec­
to  muy im portan te  desde e l  punto de v i s ta  económico en 
la  in d u s tr ia  de la  p o rce lan iza c ió n  ya que perm ite  que e l  
esm alte cubre más á rea  por unidad de tiem po. E stas  con­
d ic io n e s  abarcan e l  uso de concen trac iones c r i t i c a s  de 

10 t io s u l f a to s  o s u l f i t o s  de m etal a lc a l in o ,  p re fe rib lem en ­
te  t io s u l f a to  sódico  o s u l f i to  sód ico .

En muchos caso s , se ha encontrado que es p o s ib le  
d ism in u ir e l  tiempo de.decapado h a s ta  50% por a d ic ió n  
de uno de e s to s  re a c tiv o s  a l  baño de ác ido  c í t r i c o  a 

15 l a  misma tem peratu ra  y concen trac ión  que se ha d e s c r i ­
to  en e l  caso a n te r io r .A s i ,  po r ejem plo, lo s  aceros con 
poco carbono, muy p u r if ic a d o s , es d e c ir , lo s  que t ie n e n  
menos de 0,003% de carbono, re q u ie re n  usualm ente 30 mi­
nu tos de tiempo de decapado cuando se usa so lo  ácido  c i -  

20 t r i c o  de 10% a una tem peratura de 200S C, p e ro , po r la  
a d ic ió n  de un re a c tiv o  de e s te  in v en to , puede d ism in u ir­
se e l  tiempo de decapado h as ta  10 minutos m ien tra s  que 
se o b tien en  to d av ía  re su lta d o s  com parables. Con m a te r ia l  
de esm alte  c o r r ie n te  o acero  laminado en f r í o ,  e l  tiempo 

25 de decapado cuando se usa solo ácido  c í t r i c o  de 10% a
2002 c. es aproximadamente 5 a 10 m inutos. Cuando se usa 
e l  p rocedim iento  perfecciona,do de e s te  in v en to , puede d is ­
m inuirse e l  tiempo de 3-6 m inutos. Se consiguen e fe c to s  
análogos con un baño de ác ido  g l ic ó l ic o .

30 Se dispone de v a rio s  mótodos para lim p ia r  la  super-
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j-ic ie  que se q u ie re  r e v e s t i r  cuando hay que emplear e l  
procedim iento de e s te  in v en to . Entre e s to s  f ig u ra n  lo s  
ag en tes de lavado a lc a l in o s , lo s  d eseng rasan tes por va­
p o r, y lo s  ag en tes  de lim pieza de t ip o  en em ulsión. El 
o b je to  que p ers ig u en  es q u i ta r  l a s  g rasas , a c e i te s ,  j a ­
bón, suciedad y compuestos de e s t ira d o  t a l e s  como jabo­
n es , bóraz y ce ra s  que se a p lic a n  a l a  su p e r f ic ie  d e l 
m etal p a ra  p ro p o rc io n ar lu b r ic a c ió n  durante e l  p ro ced i­
m iento de fa b r ic a c ió n , lo s  ag en tes de lavado a lc a lin o s  
t íp ic o s  pueden con tener h id róx ido  sód ico , carbonato  só­
d ico , fo s fa to  só d ico , s i l i c a to  sódico o com binaciones 
de é s to s . La p a r te  que se q u ie re  lim p ia r  se inmerge sen­
c illa m en te  en e l  compuesto lim piados a tem peratu ra  ambien­
t e ,  aproximadamente, duran te un tiempo s u f ic ie n te  p a ra  con­
se g u ir  e l  re su lta d o  ap e tec id o . Esto exige usualm ente de
LO a 20 m inutos, aproximadamente. Los d esen g rasan te s  de
vapor son especialm ente ú t i l e s  p a ra  q u i ta r  re s id u o s  de h i ­
drocarburos de la. s u p e r f ic ie  d e l m etal y , en e l  p ro ce d i­
m iento, lo s  vapores de un d iso lv en te  de bajo  punto de ebu­
l l i c i ó n ,  por ejem plo, un d iso lv e n te  de h id rocarbu ro  c ío  
rad o , t a l  como d ic lo ru ro  de e t i le n o , se de jan  condensar
sobre la  s u p e r f ic ie  d e l m etal p ara  e lim in a r por lavado lo s  
h id ro carb u ro s r e s id u a le s .  Un lim piador de t ip o  em ulsión 
puede con tener un s u r fa c ta n te  no ió n ico  d is u e lto  en n a f-  

25 ta  o queroseno y l a  p a r te  que se q u ie re  lim p ia r  se en ju a ­
ga. sen c illam en te  en la  so lu c ió n . E l tra tam ien to  con un 
lim piador de tip o  em ulsión va c a s i  siem pre seguido d e l 
enjuagado a lc a l in o  d e s c r ito  a r r ib a .

Después, de lim p ia r e l  a r t ic u lo  se somete a '*os en- 
30 juagados acuosos; e l  prim ero, un enjuagado c a l ie n te  que se
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3 9 3 6
re a liz a , a anos 79.4  -  853 C ., y e l  segundo, a tem peratu­
r a s  comprendidas aproximadamente e n tre  12,7 y 18,33 c.

< ' En l a  operación  s ig u ie n te , d e l procedim iento en
una capa t a l  como se ha d e s c r i to  en n u es tro  caso a n te -  

5 - r i o r ,  e l  m etal que se q u iere  p o rc e le n iz a r  se decapa con
ácido  c í t r i c o  o ácido  g l ic ó l ic o  acuoso a una tem peratura 
comprendida e n tre  unos 71,1  y 100a c . , en una operación  
t í p i c a ,  e l  a r t i c u lo ,  después de lim p ia r lo  por uno de lo s  
métodos a r r ib a  d e s c r i to s ,  se t r a t a  con una so lu c ió n  á c i -  

10 da b ien  sea por baño o b ien  po r ro c iad o .
l a  co n cen trac ió n  de ác ido  c í t r i c o  en  una. so lu c ió n  

acuosa adecuada p ara  uso en e s te  p roced im ien to , v a r ia  des­
de aproximadamente 5% a aproximadamente 20% en peso , con­
ten iendo p re fe rib lem en te  l a  so lu c ión  aproximadamente 8 a  

15 15% en peso de ácido  c í t r i c o .  Pueden em plearse co n cen tra ­
ciones desde 5 a 8%, pero menos ventajosam ente, ya que 
se ha encontrado que e s ta s  b a jas concen trac iones ra q u ie -  

... ren  mayores tem peratu ras y tiem pos de inm ersión  más p ro ­
longados. Desde e l  punto cíe v i s ta  económico, es mejor u sa r 

20 más ác id o , en vez de tem peratu ras m ayores'y  tiem pos de in ­
m ersión más la rg o s , la  concen tración  de ácido  g l ic ó l ic o  
en una so lu c ió n  acuosa adecuada para  uso en e s te  p ro ce d i­
m iento, v a r ia  desde, aproxima,dan en te , 1% a aproximadamen­
t e ,  20% en peso, conteniendo p re fe rib lem en te  la  so luc ión  

25 aproximadamente 1 a 4% en peso de ácido  g l ic ó l ic o .  Adi­
cionalm ente, puede h acerse  uso de m ezclar de ácido  en una 
co n cen trac ió n  comprendida e n tre  7 y 15 por c ie n to  v a r ia n ­
do l a  r e la c ió n  de c í t r i c o  a g l ic ó l ic o  e n tre  4 : 1 y 1 : 4 .

La. tem peratu ra  de la  so lu c ió n  se mantiene duran te  
80 e l  tra tam ien to  e n tre  aproximadamente 71,1 y aproximadamnn-
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26 893 6
te  1003 c . ,  p re fe rib lem en te  e n tre  87.7 y 1003 c . Se em­
p le a rá n  la s  tem pera tu ras más a l t a s  den tro  de e s to s  l i ­
m ites generalm ente, s i  l a  so luc ión  ha de a p l ic a r s e  por
ro c ia d o , a causa de 1a. ca ída de tem peratu ra  in h e re n te  en 

5 toda operación  de ro c iad o . É l tra tam ien to  se con tinua
d u ran te , aproximadamente 5 a  aproximadamente, 30 m inutos, 
según sea e l  c a l ib re  d e l m etal. Como raram ente se p o rc e la -
n izan .m e ta le s  d i s t in to s  de lo s  de c a lib re  12 a 28 . son 
usualm ente adecuados e s to s  l ím ite s  de tiem po. Con acero 

10 de c a l ib re  20, e l  tiempo se rá  desde aproximadamente 5 a 
aproximadamente 20 m inutos.

El a r t í c u lo  que se q u ie re  p o rc e la n iz a r  se coloca 
después en un. baiío de s u lfa to  de n íq u e l. El o b je to  de e s ­
te  tra tam ien to  es d ep o s ita r  un re v estim ien to  de n íq u e l 

15 sobre la  s u p e r f ic ie .d e l  m etal. Este d ep ó sito  mejora la  
r e s i s t e n c ia  de l a  adhesión  en tre  e l  m etal y e l  esm alte 
de p o rce lan a . T ípicam ente, e l  s u lfa to  de n íq u e l se p re ­
p a ra ra  en una co n cen trac ió n  de, aproximadamente, 0,014  kg. 
a 0 ,08  kg. p o r cada 3.785  1 . de agua en un tanque de ma- 

20 d era  o un tanque re v e s tid o  con plomo o l a d r i l l o .  E l m etal 
se in tro d u ce  en l a  so lu c ió n  de s u lfa to  de n íq u e l du ran te  
un periodo  de unos 4 a Unos 8 minutos a una tem peratu ra
comprendida e n tre ,  aproximadamente 71,1 y 76,63(1 Para -  
lo g ra r  re s u lta d o s  óptim os, se mantiene e l  pH de la. so lu -  

25 c ió n .e n tre  3.2  y 3, 6 , p re fe rib lem en te  2 ,8  y 3 . 2 , median­
te , ad ic ió n  de ác id o , p re fe rib lem en te  ác id o s m inerales t a l  
co m o .su lfú rico , aunque pueden u sa rse , a pH m ayor,-ácidos 
ó rgan icos. Cuando se t r a ta ,  de e s ta  manera, una su p e r f ic ie  
m etá lica , ce d ep o sita  un rev e s tim ie n to  s u p e r f ic ia l  de n i -  

30 quel comprendido e n tre  aproximadamente 0,03  y a.proximada-
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cíente 0,15 gramos por 0,0929 m etros cuo.diaáos cuando se
ha usado ac id o  c í t r i c o  y de 0 ,12  a 0,36  cuando se ha usa­
do ácido  g l ic ó l ic o .  E l a r t ic u lo  se enjuaga luego con agua
p re fe rim en te -p o r inm ersión en un bailo acuoso a tem peratu ra 
desde-aproximadamente 12,7 a 18,33 C.

: Después de e s te  enjuagado, e l  m etal se lava con 
una so lu c ió n  n e u tra l iz a n te  aunque pueden u sa rse  o casio ­
nalm ente o tra s  so lu c io n es . La so lu c ió n  p re fe r id a  con­
tie n e  bórax y carbonato  sódico en una r e la c ió n  de, ap ro ­
ximadamente, 2 :1 . La. mezcla se d isu e lv e  en agua a  una - 
co n cen trac ió n  de, aproximadamente, 0m014 hg. por 3.785 
1. La tem peratu ra  se m antiene en tre  aproximadamente, 73 .8  
y aproximadamente, 1003 C. du ran te  la  operación  de neu­
t r a l i z a c ió n .  E l tiempo e s tá  comprendido e n tre  aproxima­
damente 2 y aproximadamente, 15 m inutos. Después de l a  
operación  de n e u tra l iz a c ió n , e l  a r t ic u lo  se enjuaga con 
agua a  tem peratu ra  comprendida e n tre , aproximadamente,
12,7  y , aproximadamente 100s c . ,  y se seca p r e f e r ib le ­
mente a tem peratu ra  comprendida e n tre , aproximadamente 
85 y . aproximadamente, 1002 c.

E l a r t ic u lo  e s tá  ahora l i s t o  para a p lic a c ió n  d e l . 
re v e s tim ie n to  de p o rce lan a . E l re v e s tim ie n to  puede se r  
cualquiera, de lo s  v a r io s  re v e s tim ie n to s  .^e esm alte d i s ­
p o n ib le s  en e l  comercio paro capas re v e s tim ie n to  que 
con tienen  lo s  m a te r ia le s  r e f r a c ta r io s  u su a le s  " o p a c if i­
cado res" , ag en tes de f lo c u la o ió n  e tc .  Puede con tener tam­
bién  ag en tes  c o lo ra n te s . El esm alte se a p l ic a  por roc iado  
o bono de acuerdo con la  p rá c t ic a  in d u s t r i a l  c o r r ie n te .  
Luego se seca e l  a r t íc u lo  a tempero.turo. comprendida e n tre
aproximadamente 1212C. y aproximadamente, 2042 C y se cue-
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... A, .26 8936
ce a tem peratura, comprendida e n tre , aproximadamente 704 
y aproximadamente, 8433 C. du ran te  un tiempo desde, apro­
ximadamente 2 a aproximadamente, 6 m inutos. En op erac io ­
nes p re fe r id a s , e l  a r t íc u lo  se cuece a tem peratu ras com- 

5 p ren d id as e n tre , aproximadamente 7323 0 y aproximadamente 
8153 C. duran te un periodo  de aproximadamente 2 y medio 
a  aproximadamente 5 m inutos.

En la  p rá c t ic a  d e l procedim iento  perfecciono,do de 
e s te  inven to  hay p re sen te  s u f ic ie n te  t io s u l f a to  o s u l f i to  

10 de m etal a lc a l in o  en e l  oaáo de decapado acuoso de ác ido  
c í t r i c o  o ácido g l ic ó l ic o  d e s c r i to  a r r ib a  para  mantener 
una co n cen trac ió n  comprendida e n tre , aproximadamente -  
0,0012 a 0,0030  moles por 3,785 1. de t io s u l f a to  de me­
t a l  a lc a l in o  o 0,0018 a 0,0042 moles de s u l f i to  de m etal 

15 a lc a l in o .  En operaciones p re fe r id a s , l a  concen trac ión  se 
mantiene e n tre , aproximadamente, 0¿0018 y , aproximadamente 
0,0030 moles por 3$785 1. en t io s u l f a to  de m etal a lc a l in o  
o 0,0030 a 0,0042 moles por 3,785 1. en s u l f i t o  sód ico .

Todos lo s  cá lcu lo s  se hacen basados en l a  forma 
20 an h id ra . Con t io s u l f a to  sódico p e n ta h id ra to , la s  concen­

trac io n es . deseadas en gramos son desde 0 ,2  a 0 ,5  gramos 
por 3,785 1.' Con s u l f i t o  sód ico , son 0 ,3  a  0 ,6  gramos por 

.. 3,785 1. O tras concen trac iones se c a lc u la n .fá c ilm e n te  a. - 
o a r t i r  de lo s  pesos m oleculares conocidos de la s  s a le s .

25 La co n cen trac ió n  i n i c i a l  deseada de re a c tiv o  añ ad i­
do se ob tiene fác ilm en te  pesando l a  can tid ad  apropiada d e l  
se leccionado  y añadiéndola a l  baño. La co n cen trac ió n  d i s ­
minuye a  medida que e l  baño se u t i l i z a  en la  operación de 
decapado. La concen trac ión  deseada de t io s u l f a to  sódico pue- 

30 de m antenerse por a d ic ió n  de 0 ,1  gramo p o r 3,785 1. de e s -
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U -  í /  ^  . 3  i¿ jte  re a c tiv o  en forma p en ta h i^ ra to  después de haber deca­

pado cada 0,2787 metros cuadrados de m etal fe ro so  por
cada 3,78$ 1 . ,  p o r ejem plo, con un baño de decapado de 
1.900  1 . ,  deben añ ad irse  50 gramos más después de haber 

5 decapado 139 m etros cuadrados de m etal fe r ro so . Con s u l ­
f i l o  sód ico , se añade una can tidad  a d ic io n a l de 0 ,2  g ra­
mos por cada 0,0929  m etras cuadrados después de haber -  
t ra ta d o  cada 0,2787 m etros cuadrados de m etal fe r ro so  
por cada 3*785 1 . A lte rn a tiv am en te , pueden r e t i r a r s e  -  

10 p a r te s  a l ic u o t r a s  d e l baño y a b a liz a rs e  por medios q u í­
micos conocidos y puede determ inarse  y añ a d irse  l a  can­
t id a d  exacta  n e c e sa ria  p ara  m antener la  concen trac ión  
deseada.

Pueden c a lc u la rs e  fác ilm en te  y em plearse c a n tid a -  
15 des eq u iv a le n te s  de o tra s  s a le s  de m etal a lc a l in o .

Cuando se empleo t io s u l f a to  sód ico , se produce azu­
f r e  c o lo id a l , pero  es ev iden te  que e s to  no in f lu y e  en 
e l  re su lta d o  deseado, ya. que no es produce azu fre  c o lo i­
d a l cuando se emplea a u l f i to  sódico .

20 El perfeccionam ien to  de e s te  in v en to , in c lu so  aáh
cuando e l  r e s to  d e l procedim iento  se r e a l i c e  en concor­
dancia ex acta  con e l  procedim iento p r im itiv o , dism inu­
ye de modo insospechado e l  período  de decapado h a s ta , -  
aproximadamente, desde 3 a  aproximadamente, 15 minutos,

25 3in  s a c r i f i c a r  e l  aspecto  o l a  adhesión en e l  producto 
f i n a l .

Se in c lu y e  espec ific°m en te  den tro  d e l o b je to  de 
e s te  inven to  e l  baño de decapado mismo que comprende -  
una so lu c ió n  acuosa que contiene desde, aproximadamente, 

30 5%'a , aproximadamente 20% en peso de ácido c í t r i c o  o, -
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26 8936
aproximadamente 1 a aproximadamente 20;. de ác ido  g l ic ó -  
l ic o  y desde aproximadamente 0,0012  a aproximadamente - 
0,0030  moles por cada 3,785 1. de t io s u l f a to  de m etal a l ­
ca lin o  o desde, aproximadamente 0,0018 a aproximadamente 
0,0042  moles por cada 3,785 1 . de s u l f i t o  de m etal a lc a ­
l in o .

Los s ig u ie n te s  ejem plos se dan únicamente con f in e s  
i l u s t r a t i v o s .

10

15

20

25

30

EJEMPLO I

Una p lac a  de desv iao ión  de re f r ig e ra d o r  de 60 c e n t í ­
m etros por 3,65 m etros fa b r icad a  a p a r t i r  de chapa de ca­
l ib r o  18 de un acero  muy p u rif ic a d o  que t ie n e  un co n te n i­
do de carbono de 0 , 003^ , se lim pió  por inm ersión en un 
lim p iad o r a lc a l in o  y se enjuagó según l a  p rá c t ic a  c o r r ie n ­
t e .  Se in tro d u jo  luego en una so lu c ión  acuosa a l  lÔ é en 
peso de ác ido  c í t r i c o  que contenía. 0,0018 mole s de t io  s u l ­
fa to  sódico  por cada 3*785 1 . ,  y se mantuvo a una tempe­
ra tu r a  de 93*33 C, duran te 10 m inutos. Se sacó y se en­
juagó con agua á tem peratu ra  am biente. La p lac a  de d es­
v iac ió n  se in tro d u jo  después en una so lu c ió n  acuosa de 
s u lfa to  de n íq u e l que con teh ía  s u lfa to  de n íq u e l a una 
co n cen trac ió n  de 0,0283 kg. por cada 3*785 1 . .  duran te  
un periodo  de 8 m inutos m ien tras se m antenía e l  pH en tre
3*0 y 3 ,2  por ad io ió n  o casio n a l de ác ido  s u lfú r ic o . La 
tem peratu ra  se mantuvo en 71*13 c. E ste tra tam ien to  depo­
s i tó  aproximadamente 0,09 gramos de n íq ue l por cada 0,0929 
m etros cuadrados de acero . La p lac a  de d esv iac ió n  se en­
juagó luego en agua a tem peratu ra am biente y se in tro d u jo  
en una so lu c ió n  acuosa que co n ten ía  carbonato  sódico  y -
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bórax en una re la c ió n  de 2 : l a  una co n cen trac ió n  de 
0,014 kg. por cada 3,785 1. La tem peratu ra se mantuvo 
a 853 C. d u ran te  3 m inutos. La p laca  de d esv iac ió n  se 
secó luego por a i r e  c a l ie n te ,  se r e v i s t ió  rociando con 
esm alte de porcelana com ercialy se secó a aproximada­
mente 1213 c. la  p lac a  de d esv iac ió n  se ooció luego a
7608 c. duran te  4 m inutos. La adhesión y e l  aspecto  e ran  
e x c e le n te s .

Se encontró  que, p ara  o b ten er una adhesión  y a s ­
pecto  comparables bajo condiciones id é n t ic a s ,  a excep­
ción  de que e l  bailo de ácido  c í t r i c o  no con ten ía  t i o s u l -  
fa to  añad ido , fue n ec e sa rio  m antener l a  p laca  de d e sv ia ­
ción en e l  baño de decapado duran te  20 m inutos.

Se ob tien en  re su lta d o s  análogos cuando se usan la s  
s a le s  t io s u l f a to  de p o ta s io , l i t i o  y oesio .

"EJEMPLO I I

Un p ane l l a t e r a l  de 0 .9  por 1 ,21 m etros de una l a -  
. vadora com ercial fab ricad o  a p a r t i r  de acero  laminado en 

20 f r í o  c o r r ie n te  y que te n ía  un contenido de carbono de, 
aproximadamente, 0,03%. se lim pió dejando condensar lo s  
vapores de d ic lo ru ro  de e t i le n o  sobre su s u p e r f ic ie .  Des­
pués se in tro d u jo  en una so lu c ió n  acuosa a l  20% en peso 
de ác ido  c í t r i c o  que con ten ía  0,0012  moles de' t io s u l f a to  

25 sódico por cada 3,785 1 . ,  y se mantuvo a una tem peratu ra 
de 71,13 C. du ran te  5 m inutos. Se sacó y se enjuagó con 
agua a tem peratu ra  am biente. E l p an e l l a t e r a l  se in tro d u -  

. jo  luego en una so lu c ió n  acuosa de s u lfa to  de n íq u e l que 
co n ten ía  s u lfa to  de n íq u e l a .u n a  co n cen trac ió n  de 0,014 
kg. por cada 2,785 1 . ,  dur?n te un periodo  de ocho m inutos

H-', ' - 6- .

í ,

 ̂.

- y --1
-Y 3% %

* ̂

-

-  10

30



5

10

15

20

25

30

28 8936m ien tras se m antenía e l  pH e n tre  3.2 y 3 .6  por a d ic ió n
o c a s io n a l de ác ido  bórico s ó lid o . l a  tem peratu ra  se man­
tuvo e n tre  71.1.5 C y 76.65 o. El a r t i c u lo  se in tro d u jo  
luego en una so lu c ió n  acuosa que con ten ía  bórax y carbo­
nato  sódico  en una re la c ió n  de 2 : 1 a una concen trac ión
de 0,014 kg. p o r cada 3.785 1. La tem peratu ra se mantuvo 
a aproximadamente 73.85 C. du ran te  quince m inutos. ¿1
a r t í c u lo  se enjuagó luego con agua a  852 C y se secó.
Luego se r e v i s t i ó  p o r inm ersión con esm alte de p o rc e la ­
na com ercia l, se secó a 2042 C y se coció a 8432 C du­
ra n te  t r e 3  m inutos. SI aspec to  y adhesión eran  exceden­
te s .

Se encontró  que, p ara  o b ten er adhesión  y aspecto  
com parables bajo cond iciones id é n t ic a s ,  a excepción de 
que e l  bario de ácido  c í t r i c o  no co n ten ía  t io s u l f a to  só­
dico añadido , fuó n ecesario  mantener e l  p ane l en e l  ba­
ño de decapado duran te  d iez  m inutos.

Análogos re su lta d o s  se o b tien en  usando la s  s a le s  de 
t io s u l f a to  de p o ta s io , l i t i o  y ce s ío .

EJEMPLO I I I

Una p iez a  de 7 ,62 crn. por 15,24 cm. de acero  muy 
p u rif ic a d o  de c a l ib re  doce que te n ía  un contenido  de - 
carbono de 0,003/=. se lim pió por inm ersión  en h id róxido  
sódico  acuoso y se enjuagó según la  p r á c t ic a  c o r r ie n te .  
Después se in tro d u jo  en so lu c ió n  acuosa a l  15^ en peso 
de ácido  c í t r i c o  que con ten ía  0,0030 moles p o r cada 3,785 
1. de t io s u l f a to  sódico a 71,12 C. duran te quince m inutos.

f" .
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Se sacó y se enjuagó con agua a tem peratu ra  am biente. ¡̂1 
a r t i c u lo  se in tro d u jo  luego en un baño de s u lfa to  de n íq u e l
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que contení?, s u lfa to  de n íq u e l a una co n cen trac ió n  de 
0,0567 kg. p o r cada 3,785 1. duran te  un período  de cua­
t r o  minutos m ien tras se m antenía e l  pH e n tre  3,2 y 3 ,6  
p o r a d ic ió n  o casio n a l de deido c í t r i c o  só d ico . La tempe­
r a tu r a  se mantuvo e n tre  71 ,1  y 76,62 C. E ste  tra tam ien to  
d ep o s itó , aproxinndam ente, 0,05 a 0,07  gramos de n íque l
p o r cada 0,0929 m etros cuadrados de s u p e r f ic ie .  E l a r t i ­
culo se in tro d u jo  luego en una so lu c ió n  acuosa que co n te ­
n ía  bórax y carbonato  sódico en una re la c ió n  de 2 : 1 , a 
una co n cen trac ió n  de 0,014  kg. por cada 3,785 1. La tem­
pera ,tu ra  se mantuvo a aproximadamente 1002 c. durante dos 
m inutos. E l a r t i c u lo  se enjuagó luego con agua a 1002 c, 
y se secó ;luego  se r e v i s t ió  por ro c iad o  con esm alte de 
p o rce lan a  com ercial se secó a unos 1212 c. y se coció 
a 7O42 C. du ran te  s e is  m inutos. la  adhesión  y e l  aspecto  
fu eron  com ercialmente a c e p ta b le s .

Se encontró que, para  ob tener adhesión  y aspecto  
comparables bajo condiciones id é n tic a s , a  excepción de 
que e l  baño de ácido c í t r i c o  no con ten ía  t io s u l f a to  só­
dico añadido, fue n ecesario  mantener e l  a r t íc u lo  en e l  
baño de decapado durante_ t r e i n t a  m inutos.

Se ob tienen  re su lta d o s  análogos usando la s  sa le s  
t io s u l f a to  de p o ta s io , l i t i o  y ce s io .

EJEMPLO IV

Una p ieza  de 7 ,62 cm. por 15,24 cm. de acero  dulce 
de c a l ib re  d ie c is e is  se , lim pió con una lim p iad o ra  de. t ip o  
em ulsión seguido de, una inm ersión en hidróxid. o sódico acuo 
so a l  30,-. Luego se in tro d u jo  en una so lu c ió n  acuosa a l  
15% en peso de ácido c í t r i c o  que co n te n ía -0,0018 moles por



cada 3,785  1. de s u l f i t o  sádico a 1009 C. duran te t r e s  
m inutos. Se saoá y se enjuagó con agua a tem peratura 
am biente. Ü1 a r t í c u lo  se in tro d u jo  luego en un baño de 
s u lfa to  de níquel" que con ten ía  s u lfa to  de n íq ue l a una 
concen trac ión  de 0,1134 kg. por cada 3.785 1. duran te un 
periodo  de .4 mun. m ien tras se m antenía e l  pH e n tre  3*2 
y 3, ó mediante a d ic ió n  o casio n a l de ác ido  c í t r i c o  só lid o . 
La tem peratu ra se mantuvo en tre  71*1 y 76,62 C. Después 
se in tro d u jo  en una so lu c ió n  acuosa que con ten ía  bórax y 
carbonato sódico  en una re la c ió n  de 2 : 1 a una concen tra­
ción  de 0,014 kg. por cada 3.785 1. La tem peratura se man­
tuvo a aproximadamente 1002 c duran te  dos m inutos. E l a r ­
t íc u lo  se enjuagó después con agua a tem peratu ra ambiente 
y se secó. Luego, se r e v i s t ió  po r rociado  con esm alte de 
po rce lana com ercia l, se secó a unos 1762 C y se coció a 
7872 C duran te  cu a tro  m inutos.

3e encontró  que, p a ra  o b ten er adhesión  y aspecto  
com parables bajo cond iciones id é n tic a s , a excepción de 
que e l  bario de ácido  c í t r i c o  no con ten ía  s u l f i to  sódico 
añadido, fue neoesario  mantener e l  a r t ic u lo  en e l  baño 
de decapado duran te  s e is  m inutos.

Se ob tien en  re su lta d o s  análogos usando la s  s a le s  
s u l f i t o  de p o ta s io , l i t i o  y ce s io .

EJEMPLO V

Una, p ieza  de 7 ,62 cm. por 15,24 cm. de acero de ca ­
l i b r e  v e in tio ch o  que con ten ía  0,03  % de carbono, se lim ­
p ió  dejando condensar lo s  vapores de d ic lo ru ro  de e t i le n o  
sobre su s u p e r f ic ie .  Después se in tro d u jo  en una so lu c ió n  
acuosa a l  20% en peso de ác ido  c í t r i c o  que oonten ía 0,00042



moles por cada 3,785 1. de s u l f i t o  sódico a 71,12 c. du­
ra n te  cinco !3Ínutos. Se sacó y se enjuagó con agua a tern- 

. pera  tu ra  am biente, SI a r t ic u lo  se in tro d u jo  luego en un 
baño de su lfa to  de n íquel que con ten ía  s u lfa to  de n íq ue l 

5 con una co n cen trac ió n  de 0,014 kg. por cada 3,785 1. du­
ra n te  un periodo  de ocho m inutos m ien tra s  se m antenía e l  
pH e n tre  2 ,8  y 3, 2 por a d ic ió n  o casio n a l de ácido bórico 
s ó l id o . La tem peratu ra  se mantuvo en tre  71,12 o y 76,63 
C. E l a r t í c u lo  se in tro d u jo  después en una so lu c ión  aouo- 

10 sa que con ten ía  bórax y carbonato sódico en una re la c ió n  
de 2 : 1 a una concen trac ión  de 0,014 kg. por cada 3,785 
1. La tem peratu ra se mantuvo aproximadamente a 73,83 C, 
duran te  quince m inutos. El a r t i c u lo  se enjuagó luego con 
agua a 852 C. y se  secó. Luego se r e v i s t ió  por inm ersión 

15 con esm alte de p o rce lan a  com ercial y se secó a unos 2042 

0. E l a r t ic u lo  se coció luego a 8432 C du ran te  t r e s  mi- 
'n u to s . El aspecto  y la  adhesión  fueron  de ca lid ad  comer­
c i a l .

Se encontró  que, p a ra  ob tener adhesión  y aspecto  com- 
2 0 ' - p a ra b le s , bajo cond iciones id é n t ic a s ,  a excepción de que 

e l  baño de ácido c í t r i c o  no con ten ía  s u l f i to  sódico añ ad i­
do, fué n ecesa rio  mantener e l  a r t ic u lo  en e l  baño de deca­
pado -durante d io s  m inutos.

25 '.ge ob tuv ieron  re su lta d o s  análogos usando la s  s a le s
s u l f i t o  de p o ta s io , l i t i o  y cec io .

EJEMPLO VI

Una p ie z a  de 7 ,62 cm. por 15,24 cm. de acero muy 
^  p u rif ic a d o  que co n ten ía  0,003% de carbono, se lim pié p o r
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Q  Q''3 oíinm ersión  en h id róx ido  sódico*'acu.oso 
la  p rá c t ic a  c o r r ie n te .  Se in tro d u jo  después en una so lu ­
ción  acuosa a l  15% de ácido c í t r i c o  que con ten ía  0,00020 
gramos de t io s u l f a to  sódico por cada 3.735 1. a 71,13 C.
du ran te  d iez  m inutos. Se sacó y se enjuagó con agua a tem­
p e ra tu ra  am biente. .31 a r t ic u lo  se in tro d u jo  después en 
un bo.no de s u lfa to  de n íquel que co n ten ía  s u lfa to  de n í ­
quel en una concen tración  de 0,0567 kg. por cada 3.785 1. 
d u ran te  un periodo  de cuotro .m inutos, m ien tra s  se mante­
n ía  e l  pH e n tre  2 ,8  y 3,2 por a d ic ió n  ooasiona l de ácido  
c í tr ic o , só lid o . I<a tem peratura se mantuvo e n tre  71,13 y 
76,63. C. E ste tra tam ien to  dep o sitó  aproximadamente 0 ,05 
a 0,07 .gramos de- n íq u e l por cada 0,0929 m etros cuadrados, 
de- s u p e r f ic ie .  Luego se in tro d u jo  en una so lu c ió n  acuosa 
que con ten ía  bóraz y carbonato sódico en una re la c ió n  de 
2: l a  una concen trac ión  de 0,014 kg. por cada 3,785 1.
La tem peratu ra  se mantuvo a aproximadamente 1002 c. du­
ra n te  dos m inutos. J3l a r t íc u lo  se enjuagó luego con agua 

, a 1003 C. y se secó. Se r e v i s t ió  por rociado  con esm alte 
de p o rce lan a  com ercial se secó a 1212 C. y se coció a 
7043 c duran te s e is  m inutos. La adhesión  y e l  aspecto  
fueron  de ca lid ad  com ercial.

Se encontró  que, para ob tener adhesión  y aspecto  
comparables,, bajo condiciones id é n t ic a s , a excepción de 
que e l  baño de ácido c í t r i c o  no con ten ía  t io s u l f a to  só­
d ico  añadido , fuá n ecesa rio  mantener e l  a r t ic u lo  en e l  
bafío de. decapado durante un tiempo doble .

Se ob tien en  re su lta d o s  análogos usando la s  sa le s  t io  
s u lfa to  de p o ta s io , l i t i o  y ce s io .
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3JUMPL0 VII
Una p laca  de d esv iac ión  de re f r ig e ra d o r  de 60 cm. por 

3,65 m. fa b r ic a d a  a a p a rte  de ana p laca  de c a lib re  18 de 
acero  muy p u e rif ic a d o  que con ten ía  un contenido de c a r-  

5 bono de 0 , 003% se lim pió po r inm ersión  en un lim piador 
a lc a l in o  y se enjuagó según la  p rá c t ic a  c o r r ie n te .  Lue­
go .se in tro d u jo  en una, so lu c ión  aouosa a l  5% en peso de 
ácido  g l ic ó l ic o  que con ten ía  0,0018 moles de t io s u l f a to  
sódico por cada 3.785 1. y se mantuvo a una tem peratura 

10- de 87.7.3 C. d u ran te  10 m inutos. Se sacó y se enjuagó con 
agua a tem peratu ra  ambiente . La p lac a  de desv iac ión  se 
in tro d u jo  luego en una so lu c ió n  acuosa de s u lfa to  de n í ­
quel que co n ten ía  s u lfa to  de n íq u e l a una concentración ' 
de 0 ,0.283'kg. por cada 3.785 1. du ran te  un periodo  de 4 

15 . m inutos m ien tras se. mantenía e l  pH en tre  3 .0  y 3 .2  por
a d ic ió n  o ca s io n a l de ácido  s u lfú r ic o .  La tem peratu ra se 
mantuvo a  71 .1 - C. UEste tra ta m ie n to  depositó  aproximada­
mente 0 .12  gramos de n íq u e l p o r cada 0,0929 m etros cua­
drados de ace ro . Ls. p laca  de d esv iac ió n  se enjuagó des- 

20 pués en agua a  tem peratu ra  am biente y se in tro d u jo  en una 
so lu c ió n  acuosa que con ten ía  carbonato sódico y bóraz en 
una. r e la c ió n  de 2 : l a  una co n cen trac ió n  de 0,0l¿). kg.
"por cad a-3.785 1. La tem peratu ra se mantuvo a 853 C. du­
ra n te  3 m inutos. La p laca  de d esv ió , se secó después con 

25 a i r é  c a l ie n te ,  se r e v i s t ió  por roc iado  con esm alte porce­
lan a  comercial y se secó a unos 12is C. La p laca  de des­
v ia c ió n  se coció luego a 760a C, duran te 4 m inutos. La 
adhesión y e l  aspecto  fueron  ex c e le n te .

Se encontró que. para ob tener adhesión  y aspecto  com 
30 p a ra b le s , bajo  cond iciones d i r e c ta s ,  a excepción de que e l
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bajío de ácido  g l ic ó l ic o  no co n ten ía  t io s u l f a to  sódico aña­
d id o , fue n ecesa rio  mantener l a  p lac a  de d esv iac ió n  en 
e l  baíío de decapado..durante 20 m inutos.

Se o b tienen  re su lta d o s  análogos con l a s  s a le s  t i o -  
5 s u lfa to  de p o ta s io , l i t i o  y cesio ;

EJEUPLO V III

Un panel l a t e r a l  de 0,9144 m etros por 1,2192 metros 
de una, lavadora com ercial fab ricad o  a p a r t i r  de acero  l a -  

10 minado en f r í o  que con ten ía  0,03% de carbono, se lim pió 
d e ja d o  condensar lo s  vapores de d ic lo ru ro  de e t i le n o  so­
bre su s u p e r f ic ie .  Luego sé in tro d u jo  en una so lu c ión  
acuosa a l  20% en peso de ácido  g l ic ó l ic o  que con ten ía
0 .  0012 moles de t io s u l f a to  sódico por cada 3,785 1. a

15 7 1 ,IR C. du ran te  cinco m inutos. Se sacó y se enjuagó con
agua a tem peratu ra am biente. -21 a r t í c u lo  se in tre d u jo  lu e ­
go en un baño de s u lfa to  de,.n íquel que con ten ía  s u lfa to  
de n íq u e l a .una concen trac ión  de 0,0657 kg. por cada 3,785
1. d u ran te  un periodo  de 8 m inutos m ien tras se m antenía

20 e l  pH e n tre  3,2 y 3 ,6  por a d ic ió n  o casio n a l de ácido bó- * 
r ic o  só lid o  p ara  d e p o s ita r  26 gramos de n íq u e l por cada 
0,0929 metros cuadrados, de s u p e r f ic ie .  La tem peratu ra 
se mantuvo e n tre  7 1 ,IR C y 7 6 ,6R C. E l a r t í c u lo  se i n t i p -
dujo después en una so lu c ió n  acuosa que co n ten ía  bórax y 

25 carbonato sódico en una re la c ió n  de 2 : 1 a una concen tra­
c ió n  de 0,014 kg. por cada 3,785 1. l a  tem peratu ra  se man­
tuvo a aproximadamente 7 3 ,8R C. duran te 15 m inutos. E l a r ­
t i c u le  se enjuagó después con agua a 85  ̂ C y se secó. Se 
r e v i s t ió  por inm ersión  con esmalte* po rce lan a  com ercial, se 

30 secó a 204 R C. y se coció  a 787R C. du ran te  3 m inutos. La
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adhesión  y e l  aspecto  fueron  ex c e le n te s .
Se encontró  que, para o b ten er adhesión  y aspecto  

com parables bajo condiciones id é n tic a s , a excepción de 
que e l  bailo de ácido g l ic ó l ic o  no con ten ía  t io s u l f a to  só- 

5 dico añadido, fuá n ecesario  mantener e l  p ane l en e l  baño
de decapado duran te  1C m inutos.

Se o b tien en  re su lta d o s  análogos con lo s  t io s u l f a to s  
de p o ta s io  l i t i o  y ce s io ,

. EJEMPLO IX10 *
Una p ieza  de 7 ,62 cm.de h ie r ro  de esm alta r de ca­

l ib r e  12 que co n ten ía  0,0003% de carbono, se lim pió p o r 
. inm ersión  en h id róx ido  sódico acuoso y se enjuagó segdn 

la  p r á c t ic a  c o r r ie n te .  Se in tro d u jo  después en una so lu -  
15 ción  acuosa a l  4% en peso de ácido g l ic ó l ic o  que co n ten ía  

0,0030 moles de t io s u l f a to  sódico por cada 3,785 1. a  71,1 
se . d u ran te  15 m inutos. Se sacó y se enjuagó con agua a 
tem peratu ra  am biente. 31 a r t íc u lo  se in tro d u jo  luego en un 
baño de s u lfa to  de n íq u e l que con ten ía  s u lfa to  de n íq u e l 

20 a una co n cen trac ió n  de 0,0567 kg. por cada 3,785 1. duran­
te  un periodo  de 4 minutos m ien tra s  se m antenía e l  pH en­
t r e  3 ,2  y 3 ,6  p o r ad ic ió n  o casio n a l de ác ido  g l ic ó l ic o  só­
l id o .  La tem peratu ra  se mantuvo e n tre  71 ,1  y 76.620. E ste  

- tra tam ien to  d e p o s itó , aproximadamente, 0 ,36  gramos de n í -  
25 quel por cada 0,0929 m etros cuadrados de s u p e r f ic ie .  La 

p ieza  se in tro d u jo  luego en una so lu c ió n  acuosa que con­
te n ía  bóraz y oarbonato sódico  en una r e la c ió n  de 2 : 1 
a  una co n cen trac ió n  de 0,014 kg. p o r  cada 3,785 1. La tem­
p e ra tu ra  se mantuvo a aproximadamente, 100s 0 du ran te  15 

^  m inutos. 31 a r t ic u lo  se enjuagó luego con agua a 1002 y
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26 8938
se secó. Se r e v i s t ió  con esm alte po rce lan a  com ercia l, se 
secó a aproximadamente 1218 C y se coció a 7328 C. duran­
te  4 m inutos. 131 aspecto  y la  adhesión eran  de ca lid ad  co­
m erc ia l.

5 - Se encontró que, para ob tener adhesión  y aspecto  com­
p ara b le s  bajo condiciones id é n t ic a s , a excepción de que 
e l  baño de ácido  g l ic ó ü c o  no con ten ía  t io s u l f a to  sód ico , 
fué n ecesario  mantener, e l  a r t í c u lo  en e l  baño de decapado 
duran te  30 m inutos.

10 Se ob tiene re su lta d o s  análogos usando lo s  t io s u l f a -
to s  de p o ta s io , l i t i o  y c e s io .

EJEMPLO X

Una p iez a  de 7 ,62  cm. por 15*42 cm. de acero  lam ína­
la  do de c a l ib re  16, se lim pió  con un  lim piador de t ip o  emul­

s ió n  seguido de inm ersión  en h id rox ido  sódico  acuoso a l  
15%'en peso de ácido  g l ic ó l ic o  que co n ten ía  0,0018 moles 
de s u l f i t o  sódico sódico  por cada 3.785 1. a 1008 C. du­
ra n te  3 m inutos. Se sacó y se enjuagó con agua a tem pera- 

20 tu ra  am biente. E l a r t i c u lo  se in tro d u jo  luego en un baño 
de s u lfa to  de n íq u e l que con ten ía  s u lfa to  de n íq u e l a  una 

 ̂ concen trac ión  de 0,1134 kg. p o r cada 3,785 1. d u ran te  un 
periodo  de 4 m inutos m ien tras se m antenía e l  pH e n tre  3*2 
y 3.6 p o r a d ic ió n  o casio n a l de ácido c í t r i c o  só lid o . La 

25 tem peratu ra  se mantuvo e n tre  71.1 y 76,68 c. E l a r t i c u lo  
se in tro d u jo , luego en una so lu c ió n  acuosa, que con ten ía  
bórax y carbonato  sódico en una r e la c ió n  de 2 : 1 a una 
concen trac ión  de 0 ,0 l4  kg. por cada 3.785 1. La tem pera­
tu r a  se mantuvo a aproximadamente 1008 C duran te  3 minu- 

30 to s .  El a r t i c u lo  se enjuagó luego con agua a tem peratura



am biente y se secó. Se r e v i s t ió  por rociado  con esm alte 
p o rce lan a  com ercia l, se secó a"aproximadamente, 3763 C 
y se 'o o c ió  a 7573 C. du ran te  4 m inutos. El rev e s tim ie n to
de esm alte e ra  de ca lid ad  com ercial. .

5 Se encontró  que, para  o b ten er adhesión  y .asp ec to
com parables, bajo condiciones id é n tic a s  a excepción de que 
e l  ácido  g l ic ó l ic o  no con ten ía  s u l f i t o  sódico a íhd ido  ne­
ce sa rio  m antener e l  a r t ic u lo  en. e l  baño de decapado duran­
te  6 m inutos.

10 Se o b tuv ie ro n  re su lta d o s  análogos con s a le s  s u l f i to
de p o ta s io , l i t i o  y cesio .

EJEMPLO 3:i

Una p ieza  de 7 ,62 cm. por 15,24 cm. de acero  de c a l i -  
1$ bre 16 que co n ten ía  0,03)t de carbono, se lim pió con un lim ­

p iad o r de t ip o  em ulsión seguido de inm ersión  en h id róx ido  
sódico acuoso. Luego se in tro d u jo  en una so lu c ió n  acuosa 
de 10^ en peso de ácido  g l ic o l ic o  que con ten ía  0,0042 mo­
le s  de s u l f i to  sódico por cada 3*785 1. a 82,23 c durante 

.20 3 m inutos. Se sacó y se enjuagó con agua a tem peratura am­
b ie n te . Eq a r t ic u lo  3e in tro d u jo  luego  en un bailo de s u l ­
fa to  de n íq u e l que co n ten ía  su lfa to  de n íquel a. una con­
c e n trac ió n  de 0,1134 hg. por cada 3,785 1. duran te  un p e r io ­
do de 4 minutos m ien tra s  se m antenía e lp H  de e n tre  3,2 y 

25 3,6 por a d ic ió n  o casio n a l de ácido fú i 'ico . La tem peratu ra
se mantuvo e n tre  71,1 y 7 6 ,6s C. E l a r t íc u lo  se in tro d u jo  
luego en una, so lu c ión  acuosa que con ten ía  bórax y carbona--*' 
to  sódico, en une r e la c ió n  de 2 : 1 a  una co n cen trac ió n  de
0,014 kg. por cada 3,785 1. La tem peratu ra  se mantuve a 

^  aproximadamente, 1003 c du ran te  2 m inutos. El a r t ic u lo  se

-  2.0 -
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enjuagó luego con agua a 90,53 C. y se secó. Se r e v i s t ió  
por rociado  con esm alte porcelana com ercia l, se secó a 
aproximadamente, 1763 C y, se coció a 7873 C du ran te  5 
m inutos. La adhesión  y e l  aspecto  fu eron  de ca lid ad  co­
m erc ia l.

Se encontró  que, p a ra  ob ten er adhesión  y aspecto  
com parables, bajo  condiciones id é n t ic a s ,  a excepción 
de que e l  baño de ác ido  g l ic ó lio o  no con ten ía  s u l f i to  
sódico añadido , fué neo esa rio  mantener e l  a r t íc u lo  en  e l  
decapado d u ran te  6 m inutos.

Se o b tuv ie ro n  re su lta d o s  análogos con la s  s a le s  s u l ­
f i t o  de l i t i o ,  p o ta s io  y ce s io .

E sta  so lic itu d , que corresponde a l a  p resen tada  en 
E:U.A. con f e c h a .24 de Agosto de 1 .960 , bajo lo s  números
51.491  y 51. 546 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t íc u lo  
5 1 .d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

's/

¡L,'

" I-*-.í

-Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re ­
sentan . p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te  
de Invención en España, por VEINTE arios, son lo s  s ig u ie n ­
te s :

25 13. -  Un procedirniento p ara  e l  esm altado de p o ró e la ­
na o b je to s  de m etal fe r ro so , c a ra c te r iz a d o  porque se a t a ­
can lo s  o b je to s  de h ie r ro  m etá lico  lim p io s con una so lu c ió n  
acuosa de ácido  c í t r i c o  que contiene, aproximadamente un 

. 5% h a s ta  aproximadamente un 20% en peso de ácido  o con 
30 una so lu c ió n  acuosa de ácido  g l ic ó l ic o  que con tiene desde

J.i:
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un 1^ aproximadamente h as ta  un 20p aproximadamente en 
peso de ácido juntam ente con un t io s u l f a to  de m etal a l ­
c a lin o  o un s u l f i to  de m etal a lc a l in o ,  siendo l a  con­
c e n trac ió n  <̂ e t io s u l f a to  de m etal a lc a l in o  de aproxim a- 

.5 damente 0,0012 h a s ta  aproximadamente 0,0030 moles por
3,78 1. y la  concen trac ión  d e l s u l f i t o  de m etal a lc a lin o  
desde 0,0018 aproximadamente h a s ta  0,004-2 aproximadamente 
modas por 3,78 1. a una tem peratu ra e n tre  aproximadamente 
7 is  C h asta  aproximadamente 1002 c duran te aproximadamente 

10 3 h a s ta  aproximadamente 15 m inutos, depositando  n íq ue l
sobre su s u p e r f ic ie ,  a p l ic a r  un recub rim ien to  de esm alte 
de p o rce lan a , seca r a una tem peratura comprendida e n tre  
aproxim adanente 1202 c h a s ta  aproximadamente 2042 C y so­
m eter a cocción a  una tem peratu ra comprendida aproxim a- 

15 damente e n tre  705^ C y 8402 c duran te  aproximadamente 2 

a 6 m inutos.
22. -  Un procedim iento  como se re iv in d ic a  en e l  -  

punto 12, c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que e l  o b je to  
de m eta l fe r ro so  se a ta c a  con una. so lu c ió n  acuosa de á c i -  

20. do c í t r i c o  que con tiene  de un 8 a  un 15^ en peso de ácido 
c í t r i c o .

. xi.-
A
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32. -  Un procedim iento  como se in d ic a  en e l  punto 
12, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  ob jeto  de m etal 
fe r ro so  se a ta c a  con una so lu c ió n  acuosa de ácido, j l i c ó -  

25 l ic o  que con tiene de 1 a 4^ en peso de ácido ¿ l ic ó l ic o .
43. -  Un pro ce diaiiento como se in d ic a  en e l  punto 

12 , 22 o c a ra c te r iz a d o  poreL hecho de que e l  t i o s u l -  
fa to  de m etal a lc a lin o  es t io s u l f a to  sódico .

52. -U n  procedim iento como se re iv in d ic a  en lo s  
30 puntos 12, 22 o 32, c a rá c te r iz a r 'o  porque e l  s u l f i to  de

-  22 -
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m etal a lc a lin o  es s u l f i to  sódico .
63. -  Un procedim iento como se re iv in d ic a  en e r a l -  

q u iera  de lo s  puntos p recad en tes , c a ra c te r iz a d o  por e l  
hecho de que e l  ataque se e fe c tú a  con ácido c í t r i c o  y 
se d eposita  n íq u e l sobre la  su p e r f ic ie  en una cantidad
comprendida e n tre  0 ,03 a 0,15 gre. por 9 dm^.

. - 7S. -  Un procedim iento como so re iv in d ic a  en c u a l - .
q u ie ra  de lo s  puntos 13 a 5 -, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 
de que e l  ataque se e fe c tú a  con ac ido  g l ic ó l ic o  y se de­
p o s i ta  n íq u e l sobre la  su p e r f ic ie  en una can tidad  compren­
d ida e n tre  0,12 a  0 ,36  por 9 dm^.

83. -  Un procedim iento  como se r e iv in d ic a  en cu a l­
q u ie ra  de lo s  pu n to s p reced en tes , c a ra c te r iz a d o  por e l  
hecho de que le. cocción se e fe c tú a  duran te  aproximada­
mente 2-1 /2  a 5 m inutos.

93. -  Procedim iento para e l  esm altado de po rce lana 
d3 o b je to s  de m etal fe rro so .

Tal y .como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que an tece ­
de y con lo s  f in e s  que se hon e sp ec if ic a d o .

,, .Esta M em oria,consta de v e in t i t r é s  h o ja s  e s c r i t a s  
a máquina por una so la  oara .

M adrid,
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