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E l p re s e n te  r e g i s t r o  ¿e P a te n te  de In v e n c ió n , con­

c ie rn e  como su enunciado  in d ic a ,  un h i c r o c la s i l 'i c a d o r  cen 
t r í f u g o  de g ravedad  y paso v a r i a b le ,  de acuerdo  con l a  des 
c r ip c ió n  d e ta l la d a  que d e l mismo se r e a l i z a ,  debiendo i n ­
t e r p r e t a r s e  siem pre e s te  concep to  en su  m ás-am plio  s e n t i ­
do y nunca en l i m i t a t i v o .

E l h id r o c l a s i i i c a d o r  cuyo r e g i s t r o  se  p re c o n iz a , e s ­
t á  d e s tin a d o  a l  f ra c c io n a m ie n to  en su s d i s t i n t o s  componen- 

- te s ,  de c o n ju n to s  g ra n u la d o s , formados po r s u s ta n c ia s  de -

¡á* -

'u v';
-..-'y

d i s t i n t o  peso  e s p e c í f i c o .
Ls muy f re c u e n te  cuando se  t r a t a  de c o n c e n tra r  y -  

a i s l a r  c o n ju n to s  g ran u lad o s  t a l e s  como a re n a s , que lo s  com 
pon en tes de e l l a s  no ren g an  e l  mismo peso e s p e c í f i c o ,  t a l  
como o c u rre  a l  b e n e f i c i a r  lo s  p ro d u c to s  b ru to s  en la s  ex­
p ío  too iones m in e ra s .

Desde lo s  p r in c ip io s  d e 'l a  m in e r ía , p a ra  c o n c e n tra r  
l a  z a f r a  o p ro d u c to  b ru to  se  ha  r e c u r r id o  a l  agua como elem 
mentó a u x i l i a r  que p e rm ite  e l im in a r  de l a  c i t a d a  z a f r a  lo s
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com ponentes l i g e r o s  en  e l l a  c o n te n id o s .
Con e l  f i n  de que e l  agua e fe c tu a s e  e l  t r a b a jo  desea ' 

do, fu e  n e c e s a r io  v a le r s e  de d i s t i n t o s  d is p o s ir iv o a  m edian­
te  lo s  c u a le s  se  p u d ie se  poner de m a n i i ie s to  de una m anera
o s te n s ib le  l a  d i f e r e n c ia  de u en sid ad  de lo s  p ro d u c to s  ob-

i-y

je to  d e l t r a ta m ie n to .
Ln su form a más sim ple  y s in  duda e l  p rim er d i s p o s i ­

t iv o  empleado a e s te  f i n ,  ha s id o  l a  c a n a le ra  de d e c a n ta ­
c ió n , a  p a r t i r  de e l l a ,  son  in n u m erab les lo s  p ro ced im ien ­
to s  de h id r o c la s i j . io a c ió n m á s  o menos afo rtunados, que en 
e l  t r a n s c u r s o ,  no ya. de lo s  anos s in o  de lo s  s i g lo s ,  se  -
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han  id o  poniendo en p r á c t i c a  a l  o u je to  de c l a s i f i c a r  cada 
vez de un modo más p re c is o  lo s  u i s b m to s  com ponentes de un 
codo, en  P unción  de su  d e n s id a d .

Uno ae e s to s  n id r o c la s i i 'i c a d o r e s  que po r su s e n c i l l e z  
ha te n iu o  e x t r a o r d in a r ia  d i lu c ió n  en  la  o b ten c ió n  de p r e -  
cen cen trad o s., ha siu.o y s ig ile  s ien d o  s i n  nuda a lg u n a , l a  
b a te a  de m in e ro . C o n s is te n te  en un r e c ip i e n te  m e tá lic o  -

f:

de fondo p lan o  y cuyas p a red es  e s tá n  Jo ornadas por un t r o n  
co de cono in v e r t i d o ,  bu fu n c io n am ien to  es e x tr a o rd in a ­
r ia m e n te  s im p le ; en e l  fonuo de d ich a  b a te a  se  c o lo c a  e l  
todo  uno o c o n ju n to  o . j e t o  de tr a ta m ie n to  a d ic io n á n d o le  
una c a n t id a d  de agua s u f i c i e n t e .  Im prim ien to  a la  batea, un 
m ovim iento ap ro p iad o  se consigue  que e l  agua en e l l a  con­
te n id a  com ience a g i r a r ,  y en v i r tu d  de le  fu e rz a  c e n t r í - * -

la maaa muí t i -
-

per mit e , c Oí' e c -
i s l i n t o s com-

ord eranoo  en C ÍI'-

luga  que l a s  p a r t í c u la s  a d q u ie re n  l a  c u s í  e s t á  asim ism o 
l ig a d a  a l a  e n e rg ía  c in é t i c a  que e s :  g 
p i lc a d a  por e l  cuadrado de la  v e lo c id m  
Lamente m anejado e s te  d i s p o s i t i v o ,  que lo t 
p o n en tes  o b je to  d e l t r a ta m ie n to  se  vayan ordeaanoo en c i r ­
c u io s  c o n c é n tr ic o s ,  en fu n c ió n  de su  d e n s id a d , s i tu á n d o se  
lo s  nitás densos en la  p a r te  me menor rad io ., o s e a  en l a s  -  
c e rc a n ía s  d e l c e n tro  de la  b a te a ,  m ien ta s  que lo s  l i g e r o s  .'"á \ 
se  aproxim an a l a s  p a red e s  de l a  mism a. :

Aun cuando l a  s e n c i l l e z  de fu n c io n am ien to  y c c n s t r u c - 'f /  f 
c lo n  de e s te  h id r o c l a s i f i c a d o r  c e n t r í iu g o  es g ran d e , p r e -  \ 
s o n ta  una s e r i e  de in c o n v e n ie n te s  que im piden  sea  em pleado''
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-cuando se t r a t a  de poner en m ovim iento ¿ ran d as  ms'.sas -  
de t i e r r a  o produc Lo b ru to  para  su t r a ta m ie n to .  Los más 
m arcados e n tre  o tro s  son: la  n e ce s id a d  de una te c n ic a p e r  
so n a l p<*ra ,̂u m anejo, s ien d o  la. p u reza  d e l pi-oaucto obte  
iiido fu n c ió n  de 1?' h a b i l id a d  d e l o p e rad o r, dado que e s  -  
un d i s p o s i t i v o  de acciona m itayo  m anual, sus d im ensiones 
y por ta n to  su capa.cicad de tr r t ta m ie n to , son mu¡/ l i t d t a -  
das, &.simismo su fu n c io n am ien to  t ie n e  que in te r ru m p ir s e  "̂'6"'*-' 
irc c u e n te m e n te  p a ra  e x t r a e r  lo s  p ro d u c to s  ¡ya c la s i f i c a d o s  'f 'i - i  
y p ro c ed e r a e f e c tu a r  nuevamente l a  ca rg a  d e l tono uno. --d i.'

Una com binación de le s  dos h id r o c l a s i í i c a d o r e s  a n -  ' f  y
t e s  m encionados lo  c o n s t i tu y e n  lo s  llam ad as E s p i r a le s  H um p-r^ ';y  
h re y s , lí-.s c tm le s  son unos d i s p o s i t i v o s  e s ta c io n a r io s  y -
r íg id o s  en lo s  que e im u lta ix  cu en te  se  sp ro v ecb an  lo s  e f e c -   ̂ ^

-

i.# '-;

to s  de lE. c a n a le ta  de d e c a n ta c ió n  y de la  bc^tea.
E s tá n  cousuitLLioas p o r una s e r i e  de b a te a s  de h i e r r o  

fu n d id o  y fondo in c l in a d o  que se ensam blan unas en o t r a s  
formando una e s p i r a l ,  ae t a l  modo que l a s  b a te a s  se su p e r­
ponen con lo  c u a l  l a  mezcla de a¿ua y p rodu cto  o b je to  de -  
tr a t ím if -n to  a l  s e r  v e r t id a  en la  b a te a  más a l t a  en v i r t u d  de.'.-¿y,
l a  p e n d ie n te  a e l  fondo 'de és¡;a , se pone en ,:¡opiiniento, d e s -  6-'U'- 
c r ib ié n u o  un c i r c u lo  im puesto  po r l a  Loima de la  p a red  con-t ' d%' 
t r a  l a  c u a l choca . S ucesivam ente va  pasando e s ta  p u lp a  -  - .6 /
de an plano, a o t r o ,  h a c ié n d o lo  de .un modo un iio rm e y con- t-yy. 
t in u o ,  con lo  c u a l  'y en v i r t ü a  de l a t e n e r  ¿ írt c in e f ic a ,q u e  "6 t"
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l a s  p a r t í c u l a s  van a d q u irie n d o  d u ran te  su  m ovim iento y 
t a l  como se d e jo  in d io ju o  í 1 hable  r  de l a s  b a te a s ,  lo s  
'c o n s t i tu y e n te s  o e l c o n ju n to  o b je to  ctel t r a ta m ie n to  -  
se  ordenan  en fu n c ió n  de su  d en sid ad  e l  íono.o de -  
la  e s p i r a l .

B iam etralm ente  o p u es to s  y en cada e lem en to  c o n s t i ­
t u t iv o  de la  e s p i r a l  se e n c u e n tra n  s i tu a d o s  unos a g u je ro s  
de d e sc a rg a  e q u ip a ra b le s  a lo s  d e ca n tad o re s  de la s  can a ­
l e t a s ,  lo s  c u a le s ,  m ed ian te  unos u is p o s ir iv o 's  a jü s t a b le s  
de o b tu ra c ió n , p e rm iten  o b te n e r  l a  e x tr a c c ió n  de lo s  p ro ­
ducto s más o menos censos que en su  r e c o r r id o  a t r a v é s  -  
d e l c o n ju n to  c l a s i f i c a d o r  van ocupando d i s t i n t a s  p o s ic io ­
nes r e s p e c to  a l  e je  de g i r o .

L s te  h id r o c la s i í 'i c a d o r  p re s e n ta  e n tre  o t ro s  un in co n  
v e n ie n te  muy m arcado, y e s , que debiuo a s e r  su p e n d ien te  
un ifo rm e, e l  m ovim iento de l a  pu lpa  o b je to  d e l  tra b a m ie n to  
t ie n d e  a h a c e rse  uniform em ente a c e le ra d o , v a r ia n d o  c o n s ta n ­
tem ente  por ta n to  le  v e lo c iu a u  con que la s  p a r t í c u la s  se  -  
mueven en caca  pun to  d e l  c a n a l  de t r a te m i f u to ,  ya que e s ta  
v ie n e  uada p o r -g- ue l a  a c e le ra c ió n  m u lt ip l ic a d a  p o r e l  cua­
drado de- tiem p o , m  su  co n se c u en c ia , y dado que se  t r a t a  
de un d i s p o s i t i v o  r í g id o ,  con mucha f re c u e n c ia  o c u rre  que 
a p a r t i r  de la .se g u n d a  o te r c e r a  v u e l t a ,  lo s , p ro d u c to s  que 
por su d en sid ad  in te re s a ,  se a n  aLsls dos d e l  c o n ju n to , ocupan 
p o s ic io n e s  t á l e l e  ja d a s  de lo s  a g u je ro s  c o le c to r e s  de c o n -
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'  ̂ * íc e n tra u o  que r e s u l t a  im p o s ib le  v e r i f i c a r  su  e x tr a c c ió n  'a  .
- -t r a v é s  de. e l l o s .  ¡'1̂ *5

.1 u d e f i n i t i v a ,  e s to  o b l ig a  a l i m i t a r  e l  tamaño de '0^ '-
.lo s  h id r o c la s i f io a d o r e s ,  te n ie n d o  que r e c u r r i r  a c o lo c a r   ̂ ^

iv a r io s  en m o n ta je - s e r ie  a l  o b je to  de poder r e g u la r  en -  
cada uno de e l l o s  lé. v e lo c id a d  de. e n tra d a  de l a  p u lp a , 
lo  c u a l t r a e  como c o n secu en c ia  una mayor * co m p le jidad  
y c o s to  ne l a  i n s t a l a c ió n ,  ya que con mucha f re c u e n c ia  
es- n e c e s a r io  r e c u r r i r  a l  empleo ae bombas de s ó lid o s  p a ra  
poder e le v a r  en cada e ta p a  e l  p ro d u c to  p ro ced en te  de una 
pasada po r s e r  n e c e sa r io  t r a s l a d a r l o  desde l a  p a r te  i n f e ­
r i o r  ue una e s p i r a l  a la  s u p e r io r  de la  s i g u ie n t e .

f a r a  s o lv e n ta r  e s to s  problem as que p rovocan  una s e ­
r i e  de d i f i c u l t a d e s  t a l e s  como, mayor c o s to  de la  i n s t a l a - f  .
c io n  ocupar es*ca una ma^or s u p e r i i c j e ,  r e q u e r i r  un g ra n  -  
e n tre te n im ie n to  de funci()na.Dñento, co n secu en c ia  de e x i s t i r  
unats bombas de im p u ls ió n  de s ó l id o s  y e s t a r  por t a n to  la s

t * ma -ft- ?
in s ta la c io n e s  s u je t a s  a i r r e g u la r id a d e s  de fu n c io n am ien to  td f  ; 
deb ido  a p o s ib le s  in te r r u p c io n e s  de l a s  mismas y con e l  -  - 
f i n  de poder s im u lta n e a r  to d o s  lo s  t r a ta m ie n to s ,  .se ha d i - r <̂ * á,
sehac.o e l  h id r o c l a s i f i c a d o r  c e n t r i f u g o  de gravedad  y paso 
v a r ia b le  o b je to  oe l a  p re s e n te  p a te n te ,  e l  c u a l  e s t á  c o n s - ' .'3't i t u i d o  fundam entalm ente por un c a n a l de s e c c ió n  s e m i- c i r c u - f  
l a r ,  d e s a r r o l la d o  en c i r c u n fe r e n c ia s  s u p e rp u e s ta s ,  f s t o s

pueden s e r  c o n s tru id o s  b ie n  de chapa  ue a ce ro  f i e -  r j/- ;-
ir? 'y
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x ib le ,  de caucho se m ir r íg id o  a n t i - a b i 'a s iv o  o de un m a te r ia l   ̂
p l á s t i c o  siem pre que e s te  reú n a  l a s  c o n d ic io n e s  de i l e x i b i -  !, 
l id a d  r e q u e r id a s  a l  c a so . Cuando se  em plean m a te r ia le s  p ía s  
t i c o s ,  a  e s to s  se l e s  pueden in c o rp o ra r  una s u s ta n c ia  a n t i -  
a b r a s iv a ,  a l  o b je to  de r e d u c i r  a l  mínimo e l  d e sb a s te  que -  í".

.p ro v ien e  d e l  co n tin u ad o  t r a b a j o ,  d i  se  emplea lám ina  f l e x i ­
b le  de a c e ro  o a l^ ú n  o tro  t i p o  de m a te r ia l  que no p e rm ita  a -  
d ic c io r ^ r  e l  a n t i a b r a s iv o  a 1:-. s u s ta n c ia ,  b ase  se  puede u t i ­
l i z a r  un re c u b r im ie n to  ue p ro te c c ió n  que cumpla la s  condiciO ' 
nes a n te s  in d ic a d a s ,  'siempi'e que te n g a  l a  n e c e s a r ia  f l e x i b i ­
l id a d  y en to d o  momento se a ju s t e  uniform em ente a l  p e r í i J  -  
que le  s i r v e  de b a s e .

* .r-r\

'.este c a n a l se  e n c u e n tra  so p o rtad o  por un p ie  o vas La- - y 
c e n t r a l ,  a l  c u a l se hace s o l i< a r io  m ed ian te  b r id a s  m óvi-- 5 5 "5 

l e s ,  s i  l a s  c o n d ic io n e s  lo  r e q u i r ie s e n ,  p o d ría  s u s t i t u i r s e  . b 
e n te  p ie  c e n t r a l  por t r e s  o c u a tro  l a t e r a l e s  a  lo s  c u a le s ,  ' . y - '  
ig u a lm en te  se  s - j e t a r í a n  l a s  b r id a s  m ó v ile s , n e s ta s  b r id a s  ¡- c" q
y m edrante  h o r q u i l l a s  e ju s ta d  l e s ,  se  hacen  asim ism o s o l iu a ' 
r í a s  l a s  d i s t i n t a s  se c c io n e s  d e l c a n a l h id r o c la s i i ' i c e d o r .
A lo  la rg o  ue n icho  c a n a l y en l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  mismo 
se e n c u e n tra n  conven ien tem en te  d i s t r ib u id o s  unos a g u je ro s  
de e x p u ls ió n  d e s tin a d o s  a dar s a l i d a  a lo s  m a te r ia le s  que 
se  deseen  a i s l a r  d e l c o n ju n to , i 's to s  aguj-, r o s ,  e s tá n  p ro ­
v i s to s  ce unos d i s p o s i t i v o s  ue o b tu ra c ió n , r e g u la b le s  en 
cu an to  a  su o r ie n ta c ió n  r e s p e c to  a l a  m archa oe la  pu lpa

-jas*
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por e l  c a n a l de t r a ta m ie n to  y d o tad o s de p ro lo n g a c io n e s  -  
f l e x i b l e s  que pe rm iten  c o n d u c ir  lo s  p ro d u c to s  e x tr a íd o s  -  
a- c o le c to r e s  g e n e ra le s  de re c o g id a  d is p u e s to s  a  t a l  f i n .

Dado que en su  r e c o r r io o  a lo  l a r g o - d e l  c a n a l de -  
tra b a m ie n to  y debido a lo s  a g u je ro s  de e x p u ls ió n , se  vá  
p e rd ien d o  p a r te  d e l  agua n e c e s a r ia  p a ra  e l  p ro c eso  de c l a ­
s i f i c a c i ó n  con e l  c o n s ig u ie n te  espesam ien to  de la  pulpái -- 
o b je to  :de t r a ta m ie n to ,  se ha d isp u e s to  un c a n a l 's u p le to r io  
a d ic c io n a l  p o r e l  c u a l c i r c u l a  únicam ente agua y d e l  que 

.m ed ian te  d i s p o s i t i v o s  a p ro p ia d o s  se  puede d e s v i a r 'e s t a ,  -  
t o t a l  o p a rc ia lm e n te  d i r ig ié n d o la  so b re  e l  c a n a l de t r a t a  
m iento  en lo s  p un to s donde f u e ra  n e c e s a r io  r e f o r z a r  e l  cau  
d a l .  Cuando e l  caso  lo  r e q u ie ra ,  puede d is p o n e rs e , p a r a le ­
lo  a l  v a s ta g o  c e n t r a l  de.apo;yo, un tubo  f l e x ib l e  condu cto r 
de agua d e l  c u a l  m edian te  e le le m n to s  a u ic ic n a le s  puede su ­
m in is t r a r  c h o rro s  a p r e s ió n  que conven ien tem en te  d i r ig id o s  
d e sv ie n  e l  cu rso  de lo s  p ro d u cto s o b je te  d e l  t r a ta m ie n to  -  
a lo  la r g o  d e l  c a n a l  h i d r o c l a s i i i c a d o r .  Las más de la s  v e ­
ces no e s  n e c e s a r io  r e c u r r i r  a  e s te  a d itam en to  b astan d o  ú n i­
cam ente d e f la c io n e s  e s t a c i o m r i o s ,  s i  b ie n  e s to s  deben e s t a r  
dotao.os de d i s p o s i t i v o s  que p e rm itan  de una m eara m anual r e ­
g u la r  su  p o s ic ió n  con e l  f i n  de lo g r a r  d e s v ia r  en e l  pun to  
c o r re c to  e l  c u rso  de lo s  s ó l id o s  ce rca  de lo s  a g u je ro s  de 
e x t r a c c ió n .

Teniendo en  c u e n ta , que e l  d e s a r r o l lo  d e l  c a n a l  e s  c i r -
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c u la r  con r e s p e c to  a l  p ie  c e n t r a l  y que la s  se c c io n e s  se 
su perpo nen ,' la. pulpa' a l  s e r  l le v a d a  a l a  p a r te  s u p e r io r  -  
d e l s is te m a  em pieza a d e s l i z a r s e  por e l  p lano  in c l in a d o  
d e sc r ib ie n d o  c í r c u lo s ,  con lo  c u a l  lo s  com ponentes s ó l id o s  
de l a  misma so n  a fe c ta d o s  sim u ltáneam en te  po r dos f u e r z a s  
l a  c e n t r í f u g a  y la  de g rav ed ad . Como r e s u l t a d o  de e l l o ,  -  
so b re  e l  fondo d e l  c a n a l  se  ordena una capa de p a r t í c u la s  
en l a  c u a l ,  cada  una, ocupa, una p o s ic ió n  r e l a t i v a  según  su 
densidad^ -

Como la  fu e rz a  ue l a  gravedad  es c o n s ta n te  se o b tie n e  
un m ovim iento uniform em ente a c e le ra d o  y ,e n  su  co n secu en c ia  
un in crem en to  c o n s ta n te  ue la. f u e rz a  c e n t r í f u g a  que l a s  par ' 
t í c u l a s  a d q u ie re n , r e s u l t a  de e l lo  que lo s  dos f a c to r e s  que 
fundam entalm ente in te r v ie n e n  en l a  c l a s i f i c a c i ó n  son  a s im is '

b
H'

mo in c rem en tad o s de modo c o n tin u o  d u ra n te  e l  t r a ta n d e n to  -  
y como c o n se c u en c ia , s e r í a  im p o s ib le  o b te n e r  un p rodu cto  a 
un ifo rm e a lo  la rg o  d e l s is te m a  de t r a ta m ie n to .

La componente gravedad  e s tá  ín tim am ente  r e la c io n a d a  
con e l  ángu lo  que forma e l  p lano  de d e s liz a m ie n to  con l a  - bv e r t i c a l ,  s ie n d o  po r ta n to  s u f i c i e n t e  m o d if ic a r  e s te  ángu lo  r

íi.parí< o b te n e r  v a r is  c lo n e s  de l a  f u e rz a  a c tu a n te .  A t a l  e f e c -  r- 
t o ,  se  ha te n id o  e s p e c ia l  cuidado  a l  d is e ñ a r  e s te  h i a r o c l a -
s i f i c a d o r ,  que todos lo s  e lem entos que in te r v ie n e n  en l a  cons-;a

' d  ̂ ^t ru c c ió n  d e l  c a n a l oe tr a ta m ie n to  sean  f l e x i b l e s  y nm n g i -  ^
dos, a i  mismo tiem po to d o s lo s  e lem en tos s u s te n ta d o re s  d e l Rnañ-í"mo son  tam bién  m ó v ile s , lo  c u a l  pe rm ite  v a r i a r  a v o lu n ta d  y  b 
g u s ta r  en cada caso  ta n to  la  p en d ien te  d e l p lano  d e s l i z a n te  j}.



21o

215

225

2Jo

-  1o-

como l a  p o s ic ió n  r e l a t i v a  d e l iondo d e l canal de t r a t a ­
m ien to , .y como consecuen cia  in m e d ia ta  poder o b te n e r  t o ­
ca c la s e  de m ovim ientos d e l p rodu cto  a t r a t a r  a lo  la rg o  
d e l H id ro c la s í i 'ic a d o r ,  desde e l  uniform em ente a c e le ra d o  
h a s ta  e l  .uniform em ente r e  t a r a  dado, pasando por e l  u n i f o r ­
me e in c lu s o  es p o s ib le  la  com binación de e l l o s  a lo s  l a r ­
go d e l  t r a ta m ie n to .  E s to  p e rm ite , que de una s o la  v e s  se  
pueda u n i f i c a r  todo e l  c o n c en trad o  o b te n id o , no sien d o  ne­
c e s a r io  descom poner e l  p ro ceso  en una s e r i e  de t r a ta m ie n ­
to s  co m p lem en ta rio s . ; . '

Para  m ejor com prensión de e s te  o b je to , se  a d ju n ta n  
a ja  p re s e n te  Gemoria d e s c r ip t iv a ,  dos h o ja s  de p lan o s  -  
en la'S que a t i t u l o  de e jem p lo , se  r e p re s e n ta n  to d a s  y -  
cada mu de- l a s  p a r te s  que lo  form an y  r e l a c ió n  que g u a r­
dan e n tr e  s í .

En l a s  c i ta d a s  h o ja s  de d ib u jo s , se  a p re c ia n  la s  -  
s ig u ie n te s  r e f e r e n c ia s :
PIGünn P lIi'E h A .- h u e s t r a  una v i s t a  en a lz a d o , en l a  cu a l 
e i  i i id r o c la s i f i c a d o r  c o n sta  de en p ió  c e n t r a l .
PÍGU'id. ¿EGUNDA.- C orresponde a una v i s t a  en p lan ta- d e l 
mismo f j  'r o c l a s i l i c a d o r . .
í'IGUEi TEi-LCEhA.- In d ic a  una v i s t a  asim ism o cu a lz a d o , de 
uno p o s ib le  v a r ia n te  c o n s t r u c t iv a  en la  c u a l se  han p re ­
v i s t o  in d ep en u ien tem en te  d e l p ió  o.erecho c e n t r a l ,  dos o 
más l a t e r a l e s  de s u s te n ta c ió n .

,

E fe- ,

í:.f¡¡ -¡*. . '

G 1' 1
i .

t '

H'/
-



-  11 -

235

24o

245

25o

255

6 8 9 Í 7

* í t '¡¡-V .*W.',
^  , 'V . ú  

-4p4¡A t 
[ín.'* ^
ÍÜ-. '.'í* '"''iW."*A'. ;=<̂ , -f̂  -"

-ilG dhn C2tnRTn.- I l u s t r a  un. v i s t a  en p la n ta  d e 'e s t a  v a r ia n ­
t e  c o n s t ru c t iv a  in d ic a d a  en l a  a n t e r i o r  l i s u r a .

En la s  m encionadas v i s t a s  se  i d e n t i f i c a n  p e rfec tam en ­
t e  to n o s lo s  demás e lem entos c o n s t i t u t i v o s ,  p lan o  i n c l i n a ­
do t r i d a s  de s u je c c ió n  y s im i la r e s .
VENTAJas DEL HIDROOLi.^IEICADQR fuE SE LEJCRIDE.
P o s ib i l id a d - d e  a ju s t e  de to d a s  l a s  v a r ia b le s  que in te r v ie n e n  
en  l a  c l a s i f i c a c i ó n ,  lo g ran d o  que lo s  com ponentes, a c tú e  de 
un modo p re c is o  p a ra  cada  s e c c ió n  de t r a ta m ie n to .

R eq u ie re  menos e s p a c io - p a r a .su  i n s t a l a c i ó n  y a  que de 
un modo c o n tin u o  y s im u ltán eo  se  puede lo g r a r  e l  t r a ta m ie n to  
de d e sb a s te  y a f in a d o  d e l  p ro d u c to , a s í  como e l  de c o n c e n tra ­
dos m ix tos y c o la s .

Por p ro d u c - ir s e  la s  . ''s e r ie s  de t r a ta m ie n to s  de modo i n -  
n in te rru m p iu o  Is  cap ac id ad  de e s te  H id ro c la s i i 'ic a d o r  en r e l u ­
c í  óná l a  s u p e r f i c ie  que ocupa e s  máxima.

E l fo rm ar to d a s  la s  se c c io n e s  a n te s  in d ic a d a s  un con­
ju n to  s á l i c o  ua g r a n . f a c i l i d a d  y ra p id e z  en l a  i n s t a l a c i ó n  -  
-ael a i s p o s i t i v o .  O a ra c c e r ís 't ic a  e x tra o rd ia n ria m e n u e  in t e r e s a n ­
t e  cuanoo se  t r a t a  de su  empleo en  e x p lo ta c io n e s  m in e ra s , en 
l a s  c u a le s  por su s  c o n d i .io n e s  de t r a b a j o  sea  n e c e s a r io  cam­
b i a r  con E ecuencia  e l  em plazam iento de lo s  c o n c e n tra d o re s .

Dado que p e rm ite  s im u l ta n e r r  lo e  d i s t i n t o s  t ra ta m ie n to s  
se  '. .v ita  e l  empleo de bornees de s ó l id o s  po r no s e r  n e c e s a r io s  
m ovim ientos se c u n d a r io s  de lo s  p ro d u c to s  a t r a t a r .
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Al e v i t a r s e  e l  empleo de bom¡ as de s é l l a o s  se a se g u ra  
un luncions-Diieíito más unifo rm e en to do  e l  s is te m a .

E l fo rm ar un co n ju n to  s ó lid o  l a s  d i s t i n t a s  f a s e s  de -  
t r a ta m ie n to  red u ce  a l  máximo e l  e n tre te n im ie n to  de to d o  e l  
s is te m a , a s i  como l a  mano de obra a em p lea r.

La f a c i l i d a d  de v a r ia c ió n  y a ju s t e  de todos lo s  f a c ­
to r e s  de c l a ¿ i i i c . . c i ó n  dan a e s te  d i s p o s i t i v o  l a  máxima e f i
c ie n c ia  con p o s ib i l id a d  de s e le c c io n a r  y a j u s t a r  en cada  c a -  g-uf:;

t- *so c o n c re to  e l  e fe  eco de l a s  d i s t i n t a s  v a r ia b le s  que í n t e r -
v ie n e n  .en e l  t r a ta m ie n to ,  p e rm itien d o  f i j a r  de -antemano l a  -  T-^h' , . - , , á'-t-l.p o s ic ió n  r e l a t i v a  qué ocuparán  l a s  p a r t í c u la s  de l a  misma
d en sid ad  en la s  d i s t i n t a s  f a s e s  que a t r a v ie s a n  a lo  la rg o  
d e l  c a n a l h i d r o c l a s i f i c a d o r .

' .r%d-í'

i- í  Jh  ̂ *3-r e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  le, n a tu r a le z a  de la  in v e n c ió n
se fiace c o n s ta r  expresam ente  que c u a lq u ie r  m o d if ic a c ió n  ue -

'd e t a l l e  que se  in tro d u z c a  en l a  misaia, se c o n s id e ra rá  in c lu í- ^  
da d e n tro  de e s t a  p ro te c c ió n  en ta m o  que no a l t e r e  o modifi-^*"-;-^ 
que esencia .lm en te  ^u f i im l id a d  c a r a c t e i í s t i c a .

E 0 1 A

P *  v

Por u ltim o , se d e c la ra n  de novedau y p ro p ia  in v e n c ió n  
la s  s i g d i e n t e s : REIVj.¡í ulUnCIul-fES.

1 ^ . -  "H lJjfÜ UL;',S ifI 'J^ jjO R  C'-.EfRIddGO D f GiL.VbDnD Y P. ,̂30 

V^jdf^.rLE", c a r a c te r iz a d o  e se n c ia lm e n te  por e s r a r  c o n s t i tu id o  
fundam entalm ente por un c a n a l de s e c c ió n  s e m i- c i r c u la r ,  d e -
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se rá n  c o n s tru id o s  en lo e  M a te r ia le s  más c o n v e n ie n te s , siempi'eL 
que - s to s  reú n an  lo s  c o n d ic io n e s  de J : le x ib i l id a d  e x ig id a s   ̂
a l  coso , e s te n io  so p o rtad o  e s te  c a n a l in d ic a d o , por un p ie  r;f-
o v á s ta lo  c e n t r a l ,  a l  cn.,1 se in c e  s o l i d a r io  m edian te  b r i -  i' 
a:<s m ó v ile s , podiendo s u s t i t u i r s e  en caso  n e c e s a r io  d icho  
p ié  c e n t r a l ,  p o r uros o c u a tro  l a t e r a l e s  a lo s  c u a le s  i g u a l -  
mente se  s u je t a r á n  la s  b r id a s  m ó v ile s . '

2 $ . -  " H id r o c la s i t ic a d o r  c e n tr í fu g o  de gravedau  y paso '
t .v a r i a b le " ,  c a r a c te r iz a d o  e se n c ia lm e n te  porque c ian d o  en e s t a  

'f a b r ic a c ió n  - se  u t i l i c e n  m a lc r ía le  3 p l á s t i c o s  i a e s to s  se  lo s  
pue-oe in c o r p o ra r  una s u s ta n c ia  e n f i - a b r a s iv a  a l  o b je to  de re -1  
d u o ir  a l  mismo e l  d e sg a s te  que p ro v ien en  d e l  t r a b a jo  con tinua-' 
do y cuando se  u t i l i c e  lám ina f l e x ib l e  de a c e ro  u o tro  t ip o  
de m e te r ía !  que no p e rm ita  a d ic io n a r  e l a n c i - a b r a . s i v o , a l a  
s u s ta n c ia  base se  le  puede a g re g a r  un re c u b r im ie n to  depro ­
te c c ió n  que cumpla su , 'f in a lid a d .,  siem pre  que te n g a  l a  ne cen­
s a r í a  f l e x i b i l i d a d  y se a ju s t e  p e rfe c ta m e n te  a l  p e r f i l  que 
l e  s i r v e  de .base .

3 3 . -  " H id ro c la s i í 'io a d o r  c e n t r í fu g o  de g ravedad  y paso 
v i c i a b l e " ,  según la s  a n te r i o r e s  r e iv in d ic a c io n e s  c a r a c t e r i ­
zado c scac ia lm eaü e  porque l a s  b r id a s  m ó v ile s  de lo s  so p o r­
t e s  y  HK d ie n to  h o r q u i l l a s  a ju s t a b la s  se  hacen  s o l i d a r i a s  
a l a s  d i s t i n t a s  se c c io n e s  d e l  cm.m'.l h id r o c la s i í 'i c a d o r ,  e s -
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tándo  p r e v is to  que a lo  L .rg o  d e l m d ic a u c  n a n a l y en  l a  
p o r te  í n t e r  Lou d e l mismo, se  e a c u e n tra n  conven ien tem en te  
d i s t r ib u id o s  unos a g u je ro s  de e x p u ls ió n  u e s i i n  dos a d e r 
s a l i d a ,  a lo s  m a te r ia le s  que se deseen a i s l a r  d e l con ju n  
t o .  .

4 - . -  " - l id r o c la s i i i c a d o r  c e n t r í fu g o  de gravedad  y pa­
so v a r ia b le " ,  según la s  a n te r i o r e s  r e i v i n d i c s d o n e s ,  c a ra c ­
te r iz a d o  e se n c ia lm e n te  porque lo s  o r i f i c i o s  d e s c r i to s ,  -  
e s tá n  p r o v is to s  de unos d i s p o s i t i v o s  d e o b tu ra c ió n , r e g u la ­
b le s  en cu an to  a su  o r ie n ta c ió n  r e s p e c to  a  la  marcha de -  
l a  pu lpa  por e l  c a n a l de tr a ta m ie n to  y e s tá n  asim ism o ¿O ta­
nos de p ro lo n g a c io n e s  f l e x i b l e s ,  que l e s  p e rm iten  c o n d u c ir  
lo s  p ro d u c to s .e x tr a íd o s  a c o le c to re s  ¿ e n e ra le s  Je r e c o g i­
da d is p u e s to s  a t a l  f i n .

y á . -  "H i'd ro c las ific .-m o r c e n t r i f u g o  de gravedad  y pa­
so v a r i a b le " ,  c a r a c te r iz a d o  e se n c ia lm e n te  por com prender -  
un c a n a l .s u p le to r io ,  daño que en e l  r e c o r r id o  a lo  la rg o  
d e l  c a n a l  de t r a ta m ie n to ,  se  p ie rd e  p a r te  u e l agua p a ra  , e l  
p ro c eso  de c l a s i f i c a c i ó n  con e l  c o n s ig u ie n te  espesam ien to  
de l a  pu lpa  t r a t a d a  y e s ta n d o  p ie  v i s t o  de que p o r e l  c an a l 
a d ic io n a l  c i r c u l e  únicam ente agua y d e l que mediant-e lo s  
c o r re s p o n m e n te s  d i s p o s i t i v o s ,  se  puede d icho  f lu id o  d e s v ia r  
t o t a l  o p a rc ia lm e n te  d i r ig ié n d o la  so b re  e l  c a n a l  ue t r a t a ­
m ien to  y en lo s  pun to s donde fu e s e  n e c e s a r io  le í 'o r z a r  e l  -  
caudal."" .
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om .- " H id ro c la s i i . ic a d o r  c e n tr í fu g o  de gravedad  y paso 
vari-, ble '* , según la s  a n te r i o r e s  r e iv in d ic a c io n e s  ca i'm .c teri- 
zaüo e se n c ia lm e n te  porque pude d i .p o n e rse , p a r a le lo  a l  v á s ­
t a lo  c e n t r a l  de apoyo, un tubo  f l e x ib l e  co n d u c to r de agua -  
e l  c u a l  m ed ian te  e lem entos a d ic io n a le s ,  p u e d q éu m fn is tra r  -  
anua a e ro s ió n  que c o m e n ten tem e n te  d iri^^ iu o s d e sv íe n  e l  -

3 1 ú*
¡ . idr.

'̂ -f

( ''I-
"i /

.'.'1'

355

cui'so de lo s  p ro d u c to s  o b je to  d e l  t r a ta m ie n to  s lo  la rg o  -  jgtáyf
d e l c a n a l h id r o c le s i i ' i c a á o r ,  pudiéndose s u s t i t u i r s e  , e s te  -

s - ' * yyr.'comnlemento por la  d is p o s ic ió n  de unos J e f l e c t o r e s  e s t a c i o -  . fel-y* 4 .^3''
n a r io s ,  debiéim o é s to s  e s t a r  do tados de d is p o s i t iv o s  que p e r -y - 3 ^
m itán  l a  r e g u la c ió n  manual de su p o s ic ió n  con e l  f i n  de l o -  ufí,*
g r a r  d e s v ia r  en e l  punido c o r re c to  lo s  s o l ía o s  cerca  de lo s
o r i f i c i o s  de e x tr a c c ió n .

7 8 . -  " H id r o c la s i i i c ü d o r .c e n t r í f u g o  de gravedact y paso 
v a r ia b le ^ ,  según la. a n t e r i o r  r e iv in d ic a c io n e s  c a r a c te r iz a d o  
e se n c ia lm e n te  porque a i  s e r  c i r c u l a r  e l  d e s a r r o l lo  d e l c a n a l ,   ̂
con r e s p e c to  a l  p ié  c e n t r a l  y 'que la s  se c c io n e s  c o r r e a r o n -  fyjy'- 
d ie n te s  sean  s u p e rp u e s ta s , l a  pu lpa  a l  s e r  l le v a d a  a l a  p a r -  !* 
t e  s u p e r io r  de l a  i n s t a l a c i ó n ,  com enzarla  d e s l i z a r s e  p o r e l  
pietno in c l in a d o  d e sc r ib ie n d o  c i r c u io s ,  con lo  cuo.l lo s  compto 
n e n te s  s ó l id o s  de la  misma son a fe c ta d o s  s im u ltá n e a m e n te . -  
por l a  f u e rz a  c e n t r í f u g a  y l a  de g raved ad , r e s u l ta n d o  de e l l o  
l a  o rd e n a c ió n  so b re  e l  ren do  d e l  c a n a l  de una cepa ue p a r t i c u - * 'á  
l a s  en la  c u á l  cada una .. ocupa una p o s ic ió n  r e l a t i v a  según su  [g'"" 
co n si dad . '. fig - '
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' .Todo e l l o  t a l  y como se d e s c r ib e  en e l  cuerpo  de e s ta  
L em crla , s e  r e iv in d ic a  en su ñora y se  r e p re s e n ta  a t í t u l o  
de ejem plo  en la  a d ju n ra  h o ja  te  p la n o s .

h s ta  Líemoi'ia D e s c r ip tiv a , c o n sra  de d i e c i s e i s  h o ja s  
f o l i a  cas y m ecanoyraiiao .as p o r una s o la  de su s c a ra s  y a -
u.OS (tSjJ&CiOGc

B u d rid , 8 de J u l io  de 1 -9 0 1 .-
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