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La presente invencidn se refiere a wn dispositivo
para la absorcidn de calor solar que comprende dos piegas - a-
largadas, delgadas y flexibles de material, colocadas una en-

cima de la otra y unidas a lo largo de lineas, 4« tal manera

gue se forman uno o varios canales para flaido entre dichas - 4@

piezas. El dispositivo estd destinado principalmedte a ser

utilizado en la cons’ uccidn de sistemas de colector solar

. .

que cubren grandes Aareas, que incluyen una seccidn parg a3
absorcién de calor que tiene elcvadas propiedades de aﬁgéﬁcién
y transmisidén térmica y, opcionalmente, unos medios de cu-
bierta transparente, en los gue tanto los medios de ab§9gg}én

como los medios de cubierta son flexibles y pueden ser enxo-

T en

llados sobre bobinas, y en los gque la seccidn de absorcidn

es totalmente resistente al atague corrosivo del agua con al-

s ess @

to contenido de sal, y es capaz, ai mismo tiempo, de rgsistir

elevadas temperaturas. No obstante, este dispositivo tappién

. * .
s et s

puede ser utilizado ventajosamente como colector solar en,

L]
- L

estructuras de tejado o de paredes exteriores de edificios.

En la conversidén termodindmica de la energia solar
en electricidad y/o la desalinizacidn del agua salada, es
necesaria una red colectora gue tenga un area superficial del
orden de 15 000 m2 para producir 1 MW de electricidad. Ade-
mds de esta red colectora'es necesaria otra superficie de
colector con un S~rea de 50 000 mz para el almacenamiento de
calor solar a corto plazo, a fin de hacer posible que 1la
instalacidn pueda ser hecha funcionar 24 horas al dia, lo
cual es una condicidn para olteneruna viabilidad aceptable.

Calculados por metro cuadrado, los colectores de energia so-
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‘ra la. mayerla de palses 31tuados en el c1nturon ecuatorla

lar conocidos actualmente son excesivamente caros, y también

dificiles de transportar y erigir o instalar'en lugareS‘geo—

gréficos alejados y de dificil acceso, lo cual es valldo pa-

'Por‘enc1ma de todo los colectores" conoc1dos poseen propleda-j?
des que no son satisfactorias desde el punto de v1sta de su
eficacia y su resistencia a la corrosion*frente al agua de
mar con elevado contenido de sal, en combinacidn con té@péra-
turas que alcanzan de 80 a 90°C. : : o

El objeto de la invencidn es eliminar todas las des-
ventajas mencionadas antes. Este objetivo ha sido realizadq
mediante un dispositivo para la absorcidén de calor sola;”que
tiene las caracteristicas establecidas en las reivindicacio—
nes. As{ el dispositivo para la aﬁsorcién de caior solar de a-

cuerdo con la invencidn tiene un absorbedor gue estd heche. de

un material resistente a la corrosidn, gue tiene un elevadqQ

. LI
-

nimero de transmisidn térmica y que puede, después de haber
sido completado_en la fébrica o la instalacidn, puede sér "én-
rollado sobre bobinas y luego desenrollado en un lugar elagi
do, no excediendo el coste del colector puesto en la obra de
unas 2900 pesetas. Esto, a su vez, hace posible alcanzar pre-
cics de entre 4 y 6 pesetas por kW/h producido al conQertir
energia solar en electricidad termodindmicamente, y tamb.én
proporciona bajos costes por metro cubico de agua de mar de-
salinizada. De acuerdo ~on la invencidn, la seccidén de absor-
cién.puede comprender, por ejemplo, dos hojas de cobre de 0,10

a l,15 mm de grueso, de anchura adecuada, colocadas una enci-

ma de la otra y unidas herméticamente a lo largo de sus bordes
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y que cemprende hojas delgadas de metal . puede ser enrolladai:

longitudinales para formar un paso a modo de tubo para agua,

aire o algun otro medio que ha de ser'calentade por la ener~

gla solar. La secc1én de absorc1on construlda de esta manera

ficilmente sobre bobinas durante la fabricacién, y cuando son

instaladas en la obra pueden ser hinchadas o expansionadas
hésta uhé forma de seccidn transversal ovalada o circular, o
alguna otra forma, por la presidn del medio que circula{xﬁés—
td encerrado en dicha seccidn de absorcidn. Los experlmentos

han demostrado gue el paso mas dificil en la fabricacién de

estos absorbedores es el de unir las dos hojas delgadas de-,

metal a lo largo de sus bordes. Se ha ensayado diferentes mé-

todos, tales como la unidn mediante resinas del tipo de 1la

araldit o silicora. Ninguno de estos adhesivos ha sido encon-

trado adecuado en conjuncidén con agua que alcanza temperatu-
ras de 80 a 90°C. También se ha realizado pruebas tanto ,Gon
soldadura por costura o en frio utilizando dos rodillos bajo

[
., .
-

‘alta presign. Estos métodos han resultado complicados yfdiL

ficiles de ejecutar a Causa del pequelio espesor de las dos
hojas de cobre. De acuerdo con la invencidn, estas dificulta—
des encontradas en la fabricacidn puedenvser eliminadas uti-
lizando tiras de goma termorresistente que, por vulcanizacidn
a lo largo de los bordes de las hojas del gadas de metal, unen
entre si las hojas de cobre superior e inferior de un; manera
resistente a la corrosidn, flexible y que tolera el calor. Es
sabido que cuando la goma es vulcanizada sobre metal, se di-

funde al interior de la superficie externa del mismo, crean-

do asi una junta extremadamente resistente. Como que la goma
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" sy

transmisidn. térmica, con otro material, menos caré, .que coms

&' ) G me

también puede ser:vulcanizada sobre materiales dist

OB ARl
metal,*se'puedé-Combdnarfunawhuja-deSmetal,“pQrgejemple'ﬁnﬂ:

folio, gue constituye la parte superior'de la seccién absor-

prendé la{§Erte:iﬁféﬁiorfdel'absorbedof. ComQAque 1au§oma'ﬁ;ui'
puede ser vulcanizada sobre pldésticos y otros materiales;=la§
posibilidades de combinacién son prolificas en relacién&g@h
la parte superior del absorbedor, gue esta Quelta de éaf%:}
la radiacidn solar,'y la parte inferior del mismo, que hace
posibﬁe ré@ﬁcir al'mihimo,el coste de la.seccién absorbedera,
Labseccién‘de’absorcién puede ser.completada con una cupigrta
de material transparente. En ambos casos, la seccidn de ab-

sorcidn y la cubierta pueden ser enrolladas sobre bobinas du-

®eap "

rante la fabricacidn, y luego desenrolladas de las bobinas,

* s .

LIPS
en la obra, lo cual es unc de 10s requisitos previos paxg, pb-

» * L
LRI 2l

tener un bajo precio total para los colectores solares,, cal-

- . -

- Y | . .,
cuadrado cuando estan incorporados en amplias

culado por metro
P e

rédes célectoras. Todas las propiedades mencionadas también
son valiosas en el caso de colectores solares destinados a

ser instalados sobre estructuras de tejados y paredes exte-
riores de edificios.

La invencidn sera descrita ahora mas detalladamente,
con referencia a los dibujos adjuntos que ilustran el modo de
utilizar la invencidn.

La figura 1 es una vista en seccidn transversal de
una primera realizacidén de colector solar de acuerod con la

invencidén: la figura 2 es una vista en seccidn transversal de




de goma; la-figura 3 es una vistaden~seccién‘t:ansveréaiwﬁei

otra realizacidn de colector solar que tiene medios de cubier-

ta’ transparente; la. figura 4ies.

del colector ilﬁstradp en la’figura:l; 1a figurs 5 es una wi

‘ta en seccién tféﬁsve?ﬁéi‘ﬁﬂ”uﬂ5CQ1§ct¢r éalaﬁmpreferiﬁb jd
tinado a edificios, y la»figﬁrah6 es una vista lateralg‘pér;'”
cialmente.en seccidén, de una éonekién de uno de lés exdgeﬁ§s~:
del colector ilustrado en la figﬁra 5. R

10 - El colector ilustrado en la figura 1 es fabricado.

por unidén de una parte superior ~l- gue comprende folig de, .-

metal u hoja delgada‘de metal de buenas propiedades de trans-
misién térmica, a dos tiras de goma -4- y -5- por vulcaniza-
¢idén a. lo largo de superficies -2- y -3-, y por unidn de yna

& apgm P

15 parte inferior o base -6- hecha de un material adecuado, para

.

la vulcanizacidn a dichas tiras de goma -4~ y -5-—, vulcanir

zandg a lo largo de las superficies -7- y -8-, degtal'méﬁé%ac
que.sé forgg»un paso de flujp hermético al agua, capaz H;”;er
conformado hasta una forma de seccidn transversél,oValada (o}
20 -circular,‘oben cualquier‘otra forma adecuada péra la seccién
de absorcidn del colector, por la presién de agua reinante,
estando la forma de la seccidn transversal del paso indicada
con lineas de trazos en-la figura l. En la figura 2 las tiras
de goma -9~ y -10-, correspondientes a las tiras de goma -4-
- 25 y -5- de la'figﬁra l,,estén‘unidas a una pieza longitudinal
de goma -11l- y comprende una unidad que eé montada; por vul-
canizacidén a lo largo de superficies 412— y —13—, a una placa

de metal delgado superior -14- gue tiene buenas propiedades




‘ﬁmasilineas mixtas indicadas en la figura 2 iiusﬁranj

Y

el cambio de forma a que es sometldo el colector por la pre-

ﬁ?par dentro del mis mos
En la flgura 3 la referencia —15~rldent1f1ca una
ﬁsﬁ@é&ficiesde soporte.dibujada esqueméticamente yvque puede
ser el suelo,-arené; © un material aislante tendido SObré*él
suelo, preferiblemente lana mineral, estando el colectd&jsﬁlar
apoyado sobre esta superficie soporte. | ’
10 -16- vy —17~ 1denti£ican dos tiras de goma, cada ﬁna

de las cuales esté provista de una rendija —18—.y'—l9—‘q§gtror

de la que se halla inserto un extremo respectivo de una delga-
da placa de absorcidn -20- gue se halla unida a las tiras de

goma -16- y -17- por vulcanizacidn a lo largo de las super-

. b ¥

15 ficies internas -21- y -22- de las rendijas -18~ y ~19-..

. 9

- v

Una parte inferior -24- del colector también gomsr

- v -

v e r©

prende una hoja delgada de metal y esta unida a las tiras de

goma -16- y -17- por vulcanlzac1on a loc largo de superficiés

R TS

-25- y -26- en las rendijas -~18- v -19-. El1 colectér;solar
20 también estd provistc 'de una cubierta de matefial transparen-
te -27-, preferiblemente un material resistente a la radia—
cidén ultravioleta, tal como un pléstico de PVF., vendide bajo
el nombre "Tedlar". La cubierta -27- esta unida a las tiras
de gbma ~16- y ~17-~ por vulcanizacidn a lo largo de supérfi—
. 25 cies -28- vy -29~-, ¥y también a unas tiras soporte de goma -30-
que a su vez se hallan vulcanizadas a la placa de absorcidn

-20-. La cubierta -27- estd unida a las tiras de goma -16- y

~-17- por intermedio de las tiras éoporte de goma -30-, de tal
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pliegues -27-. Este esceso de material d
tiras de goma permite a'la sece mﬁ_£§$9£§éﬁ¢ra%@§i;“_

_extenderse desde una forma plana'hasta'Uﬂ'QStado-ovaif‘

‘tira junta de goma -31l- que tiene una rendija indicada por 1la

cular, como resultado de la presiénAde‘agua reinantejiﬁi”;ﬁﬁg"
la cubierta -27- sea estirada inneéesafiamente. Las lineésqf
mixtas de.la figura 3 ilustran 1a.cdnfiguracién adoptadg;éar> 
el colector solar como resultado de la presidn ejercida:yar |

el agua circulante.

godec.

»

La figura 4 ilustra una pieza terminal de.un

tor solar gue puede ser conectada a un suministro de agug.-Una

(PR

linea de trazos -32-, estd unida herméticamente por vulcani-
zacidén a las tiras de goma -16- y -17- y al extremo de lg.pla-

e

LIPS
ca de absorcidn superior -20-, asi coro a la placa de absor-

» -
> b 0
cién inferior -24- (no representada en la figura 4) de ung
. ‘.6 :
&% g

manera andloga. La tira de cierre de goma -31- también estd

provis*a de un agﬂjero -33- que Colncide'cbn un agujero de la
placa de absorcidn superior -20-, facilitando el suministro
y el drenaje del agua.

| cuando el colector solar es utilizado en la cons-
truccidn de grandes redes, se puede disponer alguna forma a-
decuada de aletas o lo similaf, oscilantes y termoaisladoras,
para hacer posible cubrir lésjcolectoreé duranie la noche.
Estas aletas puedén comprender una prolongacidn del velo de
material inferior flexible (cuando es de goma) hacia fuera

de uno de los lados longitudinales del colector, de manera
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‘.doble. Esta prolohgacidn de la pieza de material- 1nfer10r‘

vflexlble puede ser plegad

_tensién o similares.

'_abSQrbedora de calor comprende una delgada hoja de metal -41~ .

%ancno de la pieza de material 1afer1¢r e8 al’ meno:

sobre la seccion de ab.

eolector con ayuda de medmas adeuuadas rraaeSacamo*cuf daj

Las figuras 5 y 6 ilustran una realizacidn preferis
da y muy eficaz de colector solar de acuerdo Con’la-invénciénl
previsto para ser instalado sobre la estructura de tejatig:§/o

pared exterior de un edificio. En esta realizacidén la séccpén

a la gue va firmemente vulcanizada por superficies -44~ ung
napa de goma -42~ que tiene nervios erguidos -43-, entre los
éuales se forman una plurélidad de pasos con un ancho de a

lo sumo unos 10 mm y una profundidad de aproximadamente 2 a 3

>z 9w

mm. A los extremos de la placa -~-41~ vy de la napa -42- se‘hﬁlla’

vulcanizado herméticamente un bloque de conexidn -46- heﬁ@g

PR I

de goma y gue tiene un tube de conexidn -47- que sobresale ' R

. A

dentro de pasos respectivos -45-. Los tubos de conexién'ééﬁf

se extienden desde un tubo distribuidor -486-~ conectado a una
conduccidn {(po representada)-desde la que se suministra agua
de circulacidén al colector solar. Los tubos -47- y -48- tam-
bién estdn vulcanizados en el blogue -46-. En esta realiza-'

cidn, la rigidez de la placa ~41- y de la napa de goma ~-42- es

tal gue los pasos -45- no se deformaran en ningin grado im-

portante bajo la presidén del agua gque circula por ellos. Esto

‘asegura un alto grado de eficacia en el funcionamiento y per-

mite montar el colector solar facilmente sobre el tejado o las

-paredes de un edificio, substancialmente por unidén a la es-
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" tructura soporte por egempie un ‘tejado da chapa metalm:f

ducciones de precio por. metro.cuadrade de:colector :solar res

pecto a los colectores solares conocidos hasta ahora. Préfe--

Son posibles ampllas p051b111dades de variac1én den-v

tro del alcance de la invencién‘,paraﬁpb ener imp

riblemente,_una-tal reduccidn de precio és conseguidagréspecél
to a la seccidn absorbedora del colector, conservando al md-
ximo la capacidad de transmisidén térmica y la resistencia.a
la corrosidén y al‘calor, haciendo la parte superior delféo;

lector, que estd expuesta a la radiacion solar, Jde folio de. .

cobre por ejemplo; y la parte inferior de foiio devalumgqu;é 
chapa de hierro delgada galvanizada, mds baratos, las cqg%es'
pueden ser revestidas de una delgada capa de goma a gin de
dotar a'la parte inférior del colector de la misma resistgg— 4
cia a la corrosidn que la exh;bida por la hoja de cobre,mucho

Pl

mas cara. Asi, la capa de goma de la parte inferior de 1la .

. .

seccién absorbedora puede ser utilizada como medio parai?o;ﬁ
nectar herméticamente la parté'inférior de la seccién~a5§6i;
bedora a la parte superioryde la misma, por vulcanizacidén en
los lugares apropiados. Esta posibilidad de vulcanizar la par-
te superior, receptora del ca;or solar del absorkedor a 1la
parte inferior del mismo, también puede ser conseguida con oQ
tras combiraciones de materiales posibles dentro del alcance
de la invencidn, gue reduce al minimo el precio total del

absorbedor, y con él, también el del colector solar.
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maberiai situadas una encima .de. la otra'y unidasrentréisffaig W
lo lafgo de liﬁeas de tal manera que'sé'forman unb o_Varios*.nv
pasos para fluido entré dichas piezas de material,'cafacteri~
zado por el hecho de gue al menos una de las piezas de ‘mate-
rial comprende una delgada hoja metdlica, por ejemplo ur.a ho-
ja de cobre, lgtén, acero inoxidable o similar, yAporqueila'
otra pieza de-méterial coﬁprende, al menos en las linéas‘dg
junta, un material de gomﬁ resistente al calor, gque estd unido
por vulcanizacidn a la primera pieza de material.

2. Dispositivo para la absorcidn de calor solar,
segun la reivindicacidn l! caracterizado por el hecho de gue
la segunda pieza de material comprende un material de gqhé:
resistente al calor y que tiene dos o mas nervios ergui@oél
ﬁutuamente paralelos, sobre 'los gue esta firmemehte vulééhi—

zada la primera pieza de material, y porgque entre estos ner-

"vios se extienden uno o varios pasos.

3. Dispositivo para la absorcidén de calor solar,
segun la reivindicacién 2, en el gue la otra pieza de mate-

rial esta provista de un gran numero de nervios, caracteriza-

‘do por el hecho de que las dos piezas de material son de una

rigidez tal, y 1los nervios estan situados a distancias mutuas
tan cortas, que las piezas de material no se deforman en nin-
gin grado substancial bajo la presidn ejercida por el fluido

contra las paredes de dichos pasos.
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las dos pi

4. Dlspos1tivo para la absorcidén de calor solar

segin 1a reivxndlcac1on 1, caracterizado-por el hecho de qﬁe;

de material comprenden hojas de metal su

cialmente delgadas y'qua;tiénenwﬁixas-intermediés,défgoha',é

51stente al calor 51tuadas a lo largo de las 11neas de un1

tlras que se hallan vulcanlzadas a las dos plezas _de

5. Dispositivo para la absorcidn de calor solar,
segﬁn la reivindicacidn l, caracterizado por el hecho dé;qée 
una capa de cubierta en firma de una hoja o folio de pléé%}co
transparente se halla vulcanizada a ia goma asociada con_lagli
lineas de unidn que se extienden a lo largo de los dos ladosfiv

> p 92

iongitudinales de las piezas de material.

4
ca® "

6. Dispoesitivo para la absorcidn de calor solar.
La presente memoria descriptiva consta de doce ho-

jas foliadas, escritas a maquina por una sola cara.

Barcleona, 30 de noviembre de 1982

ANICKY:
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