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El desarrollo y puesta en prdctica de las patentes
egpariolas mimeros 227.820 y 236.411, ha deuwostrado la efica-

cia del empleo en navegacidn de los sistemas calculadores

~eon indicacidén y determinacidn de posididh sobre un mapa o

plano, del lugar en ¢ue se encuentra un mévil, asi como el

desplazamiento del mismo. Esta indicacidn estd dada al na-

vegante sobre el plano 0o mapa de una forua constante.

Todavia es posible” megorar éstos sistemas, hasta
el puntd de que las maniobras de correoczdn de ruta, queden
reducidas a las indicaciones visualés en el indicador cdn .

el mapa de la. zona sobre la que se. efectda la navegaclén y

que corre3ponden por 1o tanto las manlobras reales de la

nave, con referencla al terreno.

Estas innovaclones faciliten asimismo una indica-

¢idn visual oontlnua de pos1cldn vy de ruta, as! como repre-

sentacidn gréfica de altura de vuelo.
Como. se hacen muchas referenclas a las patentes

espaiiolas nﬁmeros 227 820y 236, 411, asi como a sus dlbugos

'y mimeros de referencia en éstos nismos divujos, para faci-

litar la comprensién se aflade a la degcrlpcién, no solamente’

una hoja ﬁnlca de dlbuJos‘correspondlente»avla patente que

‘se-golicita, 9ino tambien tres hojes adicionales de dibujos

que son c¢opia exacfa de los oorrespoﬂdiéntes a la pateﬁte
espefiola mencionada ndmero 227.820.

_Cﬁando'Se empléa el sistema especifiéado en la
patente espatiola n? 227,820 con equipos'receptores'de,na—
vegacidn en alta frecuencia tipo VOR, que_pueden“determi~'

nar el radial de la estacién radioterrestre, conocido nor-
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malmente por "magnetic bearing" 201, de forma independiente

30,  del rumbo de la nave (figura 68), el sistewa calculador pue-
de colocarse en una posicién de referencia paras el cdlculo
de las lineas de posicidn geogrdfica, como se determina cla-
ramente en la parte expositiva de la Patente 227;820 y entre
sus lineas 175 & 188 que dice: "Cuando el rumbo magnétlco sea
' 35, | cero, el mapa esté orientado al Norte y la declinacién sea
" nule, éste estator 23 tendrd una posicidn bien determinada
y entonces su rotor 47 se orientard adecuadaumente pues. su
tensidn induéida 0 senal de error del servomecunismo corrés-‘ 
‘pondiente saldrd a través de las conexiones 48 excitando al
45; amplliloador correSpondlente 24 que moverd el motor 26 ¥y &
| través de los engrana;es reductores 49 y de los 50 rectifica-
' rah la orientacién del rotor 47‘hasta que éste quede debida- .
mente orientado segﬁn la d1r30016n 51 del campo que en el
interior del repetldor 23 produzcan las. corrlentes qQue nos
45, llegan por los conductores 45 del repetidor de la brijule
| electrénica. De &sta menera el rotor 47 se alineard con la
" direceidn cero (51) del estator 23", |
‘La pos;cldn‘del;sistema calculador de la patente
227.820 equivelente al rumbo magnético cero puede fdcilmen-
50. fe éonseguirse como estd indicado en la degcripcidn y los
‘dibujos de la patenie, por medio del éistema menuel de rum-
bo 27, el cual se pue@e conservar en éSta,posicidp'cero |
indefinidamente.
En la patente principal n® 227.820 se dice en la
55, pdgina € y en sus 1fneas 113 a 120 lo siguiente:'"En el ca-
‘80 de que le nave no dispusiera de brijula electrénica 21

puede gobernarse manuelmente el rotor de un motor sincré-
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65.

70.

75,

80._
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nico 27 tipo autosyn o selsyn el cual, amplificada conve-
nieﬂtemente la seflal por el servo 23, 24 correspondiente,

produciria el giro 25 de su motor 26 y por consiguiente, la

sumg de dicho dngulo 25 con las dos marceciones 10 y 19 de

~ los otros dos motores 9y 18, obteniendo los dos 4ngulos ne-

cesarios para la localizacidén".
En la figure 3 de la hoja n? 1 de la petente mim.

227, 620 se muestra la manera de oambiar féollmente, por He~

dio de un conmutador trlpolar, de brijula magnétlca tipo

~,E1ux Gate 22 para smstema manual de rumbo 27 0 viceversa.

Cuando se mueve manualmente el puntero del sis=-

Ttema menual de rumbo 27, para que corre5ponda & la indica-

cldn dads por. la brﬁaula magnétlca, éste movimlento rotati-

Vo, mediente un selsyn o autosyn, que es parte del sistema

' manual de brﬁjula, introduce en el servomecanismo 24 las mis-

maes seﬁales que eran introdpc1das por la brijuls magnética

tipo Flux Gate .22.

Cuando el av16n no tiene brdgula magnética tipo

Flux Gate, se puede introduolr senc;llamente, el sistema ma~

_pual"de rumboi27, llamado tambien brijule menual, que es:par-

te del sistema’oalcﬁlaer descrito en le patente 227.820, pe-
ro si el avidn o nave tiene una brijula magnética tipo Flux

Gate 22 o semejante, como muestra el dibujo 3, no elimina le

' posibilidad de empleo del sistema manual de rumbo 27, que es

un elemento esengial y sencillo de control y tambien de emer-

gencié, 8i hay averia en el sistema de brd jula magnétice ti-

" po Flux Gete 22,

85,

Empleando equipos receptores de navegacidén en alta

frecuencia tipo VOR que nos proporclonan la indicacién del.
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90.

95.

100,

105,

110,

radial de la estacién radioterrestre, o sea el "bearing"

“4201, (figura 62) no es necesario, para la obtencidén de 1i-

" neas de situacién 205 y 206, el empleo de seilales de la

brijula magnética, tipo Flux Gate 22 o del sistems manual
de brijula 27, siendo unicamente necesario cdlocar el sis-~
tema manual de rumbo o bruijula manual 27 en cero grados de
forms permenente, lo que egquivale & mantener la sefial de
rumbo en un valor constante e independlente de los glros.
Estas sefiales de bearlng 201, pueden obtenerse,
por ejemplo, del indicador Omni-bearing (OBI) que como es

sabido forma parte del receptor de navegacién en alta fre-

;cuencia VOR o TACAN, Este ;ndicador eatd montado en lugar
remoto y no son observadas sus‘ihdicaciones directamente,
'fya‘que al mezél&rlas con las proporcionadas por un sistema

~de rumbo en‘un‘selsyn‘diférencial acciona otro instrumento

llamado indicador radio-magnético (RMI) Que proporciona

N ind10301ones 202 al navegante.r

‘El poder utllizar dstas sefiales de bearing 201 en

los indicadores determinadores de posicidn ofrece la venta—

Jja de poder suprimir enteramente la brujula megnética tipo

Flux Gate o similar e introducir en el calculador una seflal

nds exacta gin las posibilidades deverfbr que puedan produ-~

eirse‘en el éelsyn diferencial y sin errores magnéticos.'

_ Los receptores de navegaclén llamados ADF, que re-
ciben senales de estac1ones terrestres de baja y wedia fre-
cuencia, proporcionan sefiales llamadasfde "relative heading“
202 que es el valor angular existente entre la linea de mo-

rro de la nave 211 y la recta 212 gque partiendo de su cen-
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115. tro tedrico pasa por el lugar en que se encuentra la esta-
cidn radioterrestre 203 (figura 62). Cuando se trabaje con Z'
sefiules proporcionadas por éstos equipos de ADF, o indica-
ciones ds "relative heading" 202, es necesario introducir Y
en el calculador las sefiales de lu brijula magnética tipo ;31

120. Flux Gate 22 o del sistema manual de rumbo 27; debiendo te- .
ner éste Ultimo su puntero en el valor daudo por la brdjﬁla
magnética simple, como se especilica en la patente mencio- g}«

nadz 227.820.

Con equipos de navegacidn en alta frecuencla se
125, puede trabajar indistintamente con el ”bearing”'EOl no sien-
do en éste caso nccesurias las sefiales de rumbo proporciona-
. .das por ls brﬁjula magnética tipo Flux Gate 22 o por ¢l sis-
~“tema manual de rumbo é?, o con la sefial de "relative heading"
202 siendo en ésate caso necesarias las Seﬁaléé proporcionadas
130. por &l sisfema.ﬁiux Gate 22 0 el sistema.manual 27, Bg decir
que trabajahdo con seﬁales proporcionadas por receptorés de :ff
alta frecuen01a tlno VOR etc., podemos utlllzar el "bearlng" .fﬁ
201 y prescindir de la brd;ula mavnétlca°
Ji se trabaga con una estacidén de alta frecuencisa
135, tipo VOR, etc. ¥y otra estacidn terrestre, de baja o media fre-lsi
cuencia tipo ADF, necesitaremos sefiales de brijula magnética
; ripb Flux Gate 22 o del sistema manusl de rumbo 27, 1o mismo 1;;
que ocurre trabajando con dos estaciones terrestres de baja i
o medla frecuencia tipo ADF. ‘
140. ' , o Bs extremadamente sencillo camblar en el sistema S
descrito en la patente 227 820 de sefiales de alta. frecuencia :},
a senalms de baja frecuen01a. Un conmutador sencillo puede
conectar o desconectur la utilizacién de "bearing” 201 pa-

ra "relative heading" 202 o viceversa, conectando o desco-
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145. nectando simultdneamente tambien la brdjula maegnética tipo .

Flux Gate 22 o'el sistema manual de rumbo 27 segin se desee,
A Los servomecanismos 8 y 17 pueden recibir indis-
tintamehte conforme ge desee unas seiiales de "bearing" 201 ;%ﬁ.
o de "relative heading" 202, En la Patente original nimero
150; 227.820, segﬁn los dibujos de la hoja 1, y 1la descripecién en
las lineas 50 a 80 se dice: "La hoja nimero 1 indica el esque- .

mg de prlnoxplo del sistema: los repetidores sincronos 2 y 3
corresponden a un raalo compds 4 o al 9istema VOR 5 tomdndo- -

se derivaciones de awmbos estatores y llevéndolas a un conmu-

155, tador tripolar 6 que alimenta el estator de otro repetidor 7

con las sefiales procedentes del radiogoniometrd 4 o del VOR
5 segﬁn”la posicién del conmutador 6. El rotor del repetidor
7 esté;ééhegtado a la entrade del amplificador 8 del servome=- ;5;
céniSﬁb encargado de mover al motor 9 de forma que tenga un ‘
160, gifo lO}respeéto a una’posicién de referencia 1l de la propia
'gaja deilﬁofor igual a la’mafcacién 12 indicada por el radib— |
gOniometfo(o el VOR respecto & la proe del avién o nave. Co- -
mo tbdouservomecaniSmo el motor 9 estd emlazado en éste caso LJ{
mecénicamente con el giro del rotor del repetidor 7 para pro-

165, ~ Cveer al sistema por medio de engranaaes 13 de la allmenta-
cidén neeesarld al servomecunismo. - o
~ Un sistema enteramente idéntico se encarga de lle-

ver las sefiales de otrﬁlradiogoniometro 14 o VOR 15 a otro
repetidor l6,,servomecanismo 17 y motor 18 que dard la mar- ﬁ:
170. "‘cacidn-l9 respecto a su posioiﬁn de referencia 20 de su pro-
pld caja de otra estacidén 81nton1zada por el radlocompés 14 T{
o VOR 15. In un empleo ampllo del equipo, oada servomecanis- fé;

mo recibe la sefial de un ADF o de un VOR indistintamente, "y

e
s
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175.

180.

165,

190,

195.

200, -

de_estaciones sintonizadas previamente cada una de acuerdo
con las frecuencias de las estuciones que se empleen y que
figﬁren en el mapa; pero en naves de medios limitados a un
solo receptor gonlométrloo 0 un solo VOR puede emplearse
llevando a un servomecanismo la sefial de una estacidn y
ouando ésta haya sellalado su QIE inyectar en el otro servo-
mecéhismo la sefal de otra estacidén sintonizada posterior-
mente, con lo cual se determinard la posicidén aunque no sea
tan precisa'. v

Ademds en las lineas 81 a 93 de la Patente 227.820
se dicev;o siguiénte: "3i la proa del avidén o navio apuntara
al norté, giendo la declinacidén magnética nule, los angulos
10, 19 descritos por los motores 9, 18 de los servomecanismos,
menos 180 grados serfan idénticos a los dos QIE de las dos
estaciones sintonizadas, si ahora se llevan o tfazan sobre
un mapa dos lineas que forman &stos mismos dngulos resultan-
tes, con la direccidn norte del mapa y que tengan su origen
en’ia situacidn geogréfica de dichéé'esfaciones se obtendria

la posicidn . de la nave en el punto de. 1ntnrse0016n de las

Adichas dos lineas. joiR traaado de éstas lineas se realiza

autométlcamente, como se describird mds adelante, teniéndo-
se en todo momento los dos QTE y por comsigwiente la posi-
cién que en dicho momento ocupe la nave". _

Si el mepa no tiene su direccién norte coincidien-
do exactamente obn la parte superior del indicador, es decir,
8i sﬁ linea norte sur no es paraléla a la linea de arribd- |

abajo del indicador, es necesario introducir una correccién

pere que nos proporcione una determinacién exacta de posi-

cién. Esta correccidn estd espécificada claramente en la

patenteﬂofiginal 227,820 en sus lineas 144 a 159 gue dice:




205,

210,

215.

220,

225.

230.

nsi el mapa”colocado,en date caje indicadora tiene le di-
reccidén Norte hacia la parte superior del indicador no es

necesario proceder a ningin retoque de los dngulos o QTE

-dados por los dos trazos luminosos cuya interseccién 41 44

en todo momento la situacidn de la nave; pero si, como ocu-

rre frecuentemepfe, se emplean planos en 1o0s que la direc-
cién norte no éoincida con la direccidn de la parte supe-
rior delvaparato, es necesario efectuar una correccidén en
los dngulos que reébeoto a la parte superior del indicador,
dieran los dos trazos luminosos 39,40, aﬁadiéndoles un giro
éuplementario idéntico al gue la direccidn ndrte del mapa
forma éon la direccidn vertical del indicador, gue siempre
es conocida. Esta correccidn se efectda mecénicamente como
se ihdicaré mds adelante llevando para ello un disco 42 mo-
leteado que sale por la parte superior de la caja 238 junto
a una escala calibrada en grados 4¢3 parea wedir dicha correc-
cidén",

Por lo tanto ya estaba claramente previsto en la
patente original 227.820 que se puede colocar el mapa en el
indicador en cualquier direccidﬂfgéogréfica 0 magnética de-
geada, no estando subordinados g qﬁé la linea norte-sur que-
de en le vertical del indicador. Lo unico que es necesario
es introdﬁqif~én'el sistema calculador un valor angular co-
rrespondiente a la desviacidén o inclinacién dé la liﬁea nor-
te;surﬂdel mapa respecto a la iinea vertical del indigadof,
lo cual es muy sencillo. | |

De ésta forma se puede hacer con gran facilidad

que‘lé ruta prevista’de]vuelo 204, quede situada vertical-

~mente en el indicador y preferiblemente centrada en su eje

longitudinal de manera que la direccién de vuelo sea répre-



235. .

240,

245,

250,

255.

260,
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ééntada en el indicador en-él sentido de abajo arribé, (Fi-
gure 7). R
“ Esta linea de ruta de vuelo 204 serd por lo tanto'
la linea central del 1nd1oador ¥ puede ser dlbugada en el
proplQ wapa, sobre un vidrio o estar constituida senc;lla-ﬂ_}
mente por un alambre o de otra forua semejante y colocada
por encima o por debajo del mapa. |

Este 1linea de alambre o de cualgquier otro material,

Zpuede estar construido o baﬁado de material luminoso, fluo-

rescente, fosforescente o similar.
’ Con el empleo de ésta linea central 204 la inicse

coSa gue el piloto 0 el mavegante tienen que hacer es obser-

~var o controlar que el cruce de los haces luminosos 205 y

206 del indicador coincidan en ésta misma linea 204. El con-
tinuo desplazamiento de los haces luminosos 205 y 206 en el
sentido de abajo erriba y cruzdndose sobre esa linea central
204, representard en el indicador el desplazamiento de la na-
ve sobre el terreno representado en el mape.

Si el eruce de los haces luminosos en lugar de

 estar sobre la linea central 204 estd fuera de esa liﬁea,

por ejemplo a la izquierda, es indicacién visual de que el

avién se ha apartado de su ruta, probablemente por motivos

de deriva y la unica cosa gque el pilbto bnecesita hacer, es

girar a la derecha a fin de conseguir que el cruce de los
‘haces luminosos 205 y 206 se efectie nuevamente sobre la

,linea central 204.

Esta manera de comprobar y corregir la deriva es
mucho més practlca ¥y sencllla que la lectura por grados y

la correccién corr68pond1ente, 0 que la reprgsanta016n de

.
Crsr b e



265,

270.

275.

2800

285,

290,

- 8iluetas o lineas de deriva, como hasta ahora se emplea.

Tamblen, sobre la linea central de la ruta pro-

“yectada 204 ge pueden marcar dlstanclas y entonces, contro-

lando el tlempo que el avidn necesita para pasar de una mar-
cac16n a otra se deduce la velocidad real sobre el terreno,
y se controla el mantenlmlento del horario proyectado, com-
probéndose fécllmente oudlquler atraso o adelanto. 7
,Esta representacién gréfica, continua y visual,“
riéurosamente correcta con la direccidn de vueld, pofrespon-
diendo ademds al lado derecho de la linea central en el mapa

el terreno real a la derecha del avién, y al lado izquierdo

de la linea central del mapa, el terreno real al lado iuniér-

do"del avidn, siendo el terreno real del frente del avién el
que figura en la parte superior'del punto de cruce 205 de los
haces luminosos 205 y 206 gobre la linea central longitudi-
nal de la pantalls 204 de abajo arriba, hace que el vuelo
Sea completamente real y que no admita posibilidades de con-
fusiéh o errores., Asi la introduccidn de ésta linea central
204len el frente del indicador, resuelve de una manera extre-
madanente sencilla una gran cantidad de problemas muy impor-
tantes en navegacién.

Hasta ahora, la indicacidén de rumbo y de deswio

nos era dado por le observacidn constante de la brijules wag-

nética. Como la observacidn del oruce‘20d de los haces lumi-

nosos 205 y 206 sobre la linea central del indicador 204 de

nevegacidén, es mds prdctica, sencilla y rigurosa que la obser-

vacidén de la brdjula magnética, podremos relegar la brijula

-de instrumento principal a instrumento secundario de emergen-

Qia ¥y de control.
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295.

300,

305,

310,

315.

320.

Ademds, cowo ya no necesitamos senules de brdjula
magnétiéé paré el-instrumento calculador de los haces lumi-
nosos, éi'frabajamos con estaciones terresvres de alta fre-
cuencia, COMmo porT ejemp;o”él’VOﬁ, empleando sus indicaciones
de "Bearing" 201, quédamos complefamenté libres e indepen?
d;entgs“de los miltiples exrores y desviaciones magnéticas,"‘
Io cual es una gran Ventaja,iyvhuce‘que el sistema localiza=-
dor de la patente eSpaﬁola“rig 227.820 sea mds sencillo y la
navegacién mds rigﬁrosa,, 

En el sistema no se elimina por completo la brdjula

magnética, -porque ademds de servir para emergencia o control

como se'ha dicho, necesitaremos emplzar sus selules si no te-
nemos estaciones suficientes de Alta frecuencia tipo VOR o
simila; y tenemos que utilizar para obtener la lineas de si-
tuaciéﬁ‘géogréfica sefiules de ‘“relative heading" 202 propor-
cionadas por equipos de'na&egacidn gue trabajan recibiendo se-
fiales de estaciénes radio ferrestres de media o baja freéuen-
ciu tipo ADF. '

Ademds, si deseawos una representacidén en la panta-
lla del indicador de posicidn, que nos muestre la deriva me-
diante una silueta del mévil, tul como se exPlicé‘én la pa=~
tente 227.820 necésitamos lag seilales eldctricas proporciona~
das por la brijula magnética tipo Flux Gate 22 o el sistema
manual de rumbo 27.

Como la seleccidn de sefiales "bearing" 201 o de

"relative hesding" 202 y viceversa para obtener las lineas

de situacidén geogrdfica 205 y 206 ey extremadamente sSenci-
‘1la, asi como el cambio 0 seleccidn de equipos de navega=

‘cibn en alta frecuencia tipo VOR o de navegacidn en haja



325,

330,

335.

340,

345,

350,

- 13 -

268810

frecuencia tipo ADF, es conveniente conservar en sl equipo

Calculador la posibilidad de uso de todas estes variantes,
pero evidentemente se puede simplificar considerableménfe

el equipo eliminando alguna de estas variantes, si asl se

- desea.

. Ademds de la‘patente vrincipal 227,820 existe
el Certificaddwde Adicidn nduwero 236,4;1vque trata del empleo
de sefiales de equipos receptores mediéores de digtancia, co-
nocidos vulvérmente pox DME, en COmbinacidn con el "sistema
de radiolocallzaclén contlnua para aeronaves Y navios".’

La parte fundancntal de ésta patente es que 1osv
.hacgs luminosos son 1nterrump1dos por las seflales del DME
de‘manera que ia'disténcia a que se encuentra el avién o
nave de la estacldn de radlo terrestre estd dada por la longi
tud del haz. ’

El pdrrafo comprendido entre las 1ineas 31 a 38 de
lg adicidén 236.411 dice: "El motor que en los sistemas radio-
eléctricos medidores de distancia accione el contador o indi-
cador de la distancia puede actuar sobre un obturador de tal
menera que la linesa lumihosa que produce ordihafiamente el
proyector del equipb de la patente principal se alargue o
ge acorte de tal manera que quede interrumpida precisamente
en el punto gque en el planc representa la posicidn del
avién",

Egta interrupecidn del haz luuinoso corresponde a
la hipotenusa, es decir a la distancis exacta desde el avién
al punto terrestre en que se encuentra la estacidén VOR-DME
¥y como éste valor varia con la altura para obtener la distan-

cla exacta sobre el terreno es necesario hacer el calculo ¢o~-

' rrespondiente a una simple formule tridngular.
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355.

360,

365,

370.

375.

380.
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En teorla, es suficiente una estacién radio terres-

tres 207 equipada con DME para obtener la posicién del avién

sobre el mapa porque tenemos la dlreccidn del haz lumlnoso

205 y tambien la distancia a la estacién terrestre pero &sta

..dlstancla en la pentalla debe corregirse de acuerdo con la

S3i el avién vuela sin deriva y estd en su ruta,

'él punto donde el haz luminoso 205 corta la linea central

204 que representa la ruta, marca la p081016n del avidn en

| ese momento. La parte del-haz 1um1noso 209 que sobrepasa

la 1fnes central 204 representa 1a alturs del‘avién. Cuanto -
mds alto esté el avidn, mds grande serd esa poréién 209 del
haZ'luminoso'ZQSune sobrepééa la linea central 204. Como

- puede haber desvio de ruta y como con une sola linea de si-

tuacidn no‘podremos determinarlb, tendremos Que rectificar
el haz luminoso 205 interrumpido pof la sefial DME con el va-
lor corréépondienté a la altura de la nave. EStovae.puede
hacer de forwa sencilla por métodos conocidOS,;éomo por e jem-
plo el empleo de una escala graduada que se coloca encime

del haz luminoso.

Empleando dos estaciones terrestres, pudiendo ser
la segunda 210 una estacién VOR sin DME y ain une estacidn
ADF;’entonces el cruce 208 de los dos haces luminosos 205 y
206 representa la posicidn exacta del mdévil, y si el cruce
es fuera de la linea central 204 que representa la ruta se-
leccionada, sabemos que hay deriva y que debe corregirse se-
gin se explicd anteriormente.

Estando en la ruta, la parte del hez luminoso 209
correspondienfe al DME que sobrepase el punto de cruce, co-

rresponde a la representacién grafica de la altitud del avidn.
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395,

" 400.

405,
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- Esta~linea‘1uminosa sobrepasard la rutu mds o menos segin sea

" méso menos la sltura de la nave y mds o menos la distancia

al punto donde se encuentre la estacién radioferrestre 207
equipéda_cqn‘DME. Asi un avién va bajéndo para aterrizar,
el'haz 2057interrumpidd por DME que sdbrepasa la linea de
ruta 204, ird gradualmente dismlnuyendo hasta que no sobre-

pase el punto de cruce 208 ¥y que serd . prec1samente el mo-

».mento de aterrizage.

N o0 T A

El Tercer Certlflcado de AdlCldn, que se Solicita,
en Espaﬁa, de acuerdo con la vigente ILegislacidn, deberé re-
caer- sobre' "MLJOHAD INTHODUCIDAD EN EL OBJETO DE L& PAILNT}
PRINCIPAL N2 227.820, QUE COMPRJNUDN'"UN SIVTELA Y JIbPOoITI-
VO -ARA PACTILITAR LA NAVEGACIUH BAunDA Eh IuiLmAb DE RADIO-
LOCﬂLJuACION CONTINUA PhRa AERONAVES", de acuerdo con las si-
guientes: V |

REIVINDICACIONES

18.- llejoras introducidas en’el-objeto de la paten-

- _te prineipal n¢ 227;820, que comprenden "Un sistema y dispo-

" ‘sitivo para facilitar la navegacidén basada en sistemes de ra-

diolocalizacidén continua para aefdnaveég caracterizado por
una'linea con o sin marcas e indicaciones de distancias, co-
lbcada en el frente del indicador, preferentemente a lo lar- -
go del centro de la pantalla, y que indica la ruta que debe
seguir la nave.

2§.éfMEJOras introducidas en el objeto'de la paten-~
te principal n? 227.820, que comprenden "Un sistems y dispo-
gitivo para facilitar la navegacidén basada en sistemas de ra-

diolocalizacidn continua para aeronaves", segin la reivindi-
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415,

420,

425,

430.

435.

410.

cacién anteribr, caracterizada, por una linea trazada direc-
tamente sobre el mapa colocado en el frente del 1ndloador,

gobre un v1dr10 Ky representada por un alambre, que puede ser

colocado en el. frente ‘del indicado y que puede quedar por

encima o por debago del mapa. L v

3a Mejoras introducidas en el objeto de 1a paten-
te prlnc1pa1 n° 227 820, que comprenden "Un sistewma y dispo-
51tivo para facllltar la navegacidén basada en sistemas de ra-
diolocalizacién continua para aeronaves", segin reivindica=-
cioneé primera y segunda, oaracterizado porqué_la linea que
representa la ruta que debe segulr la nave, puede ser de ma-
terlal luminoso,. Iluorescente, fosforescente o ‘gimilar.

48,- Me joras 1ntroduc1das en el obgeto de la paten-

" te prin01pa1 no 227. 820, que comprenden "Un sistema y dispo-

sitivo para facilitar la navega016n basada en 51stemas de ra-
dlolocalizaclén contlnua para aeronaves", segﬁn ‘las re1v1ndi-
caczones anterlores, caracterizado porgque la observa016n del
cruce de las lineas de‘51tuacidn_geogréflca_fuera de dsta 11- |
nea, determina los desvios de las nave sobre su ruta prevista
y qué por gstar el mapa“cdlpcado de forma que se correSpdnda
su orientacidn con el terreno sobre el que sevéféctﬁa el des~
plazamienfo, limite las maniobraé a acciones naturales sin
necesidad de observacidén de las brdjulas magnéticas.

5§.- Me joras introducidas en el objeto de la paten-
te principal n¢ 227.820, que comprenden "Un sistema y dispo-
sitivo para facilitar la navegacién basada en sistemas de ra-
diolocalizacidén continua para aeronaves", seqin reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque las lineas de situa-~

cién geogrdfica que determinan la posicidén del mévil, pueden




440,

445,

450,

4’550

160.

465.

obtenerse partiendo de valores radiwles, generauluente cono-
cidos por "beuring" o valores ang@lares conocidos por "rela-
tiverheadina”ﬂproporcionados por equipos de navegmcidn de
alta, baja o'medié;freouencia, A% porqﬁe cuando son obteni-
dos partisndo dé los valores radialésl"bearing" no es nece=
aarié‘el empleo de seﬁalés prodédéntes de brijula magnétioa,
sisteras de inercia o‘oualquier otro que marque las varia-
ciones del rﬁmbo de la nave.

62,~ Meaoras 1ntroduoldas en el obaeto de la paten-

te. prlnclpal n?.227.820, due COmorenden. "Un sibtema y dis po—

“gltivo para facilitar la navegacidn basada en slstemas de ra—

diolocalizacidén continuz para aeronaves", segun anteriores
reivindiCQCiones, caracteriuado porque las lineas de situa-

cién veogrdilca 11m1tadas en su longitud por el empleo de

senales de Dids, segﬁn las patentes espanolas antes wencio-

nadas, al cruzarse sobre la linea cpntral 1ndlcadora de la

‘ruta, se prolonwdh mﬁs 0 wenosg segun la altura de la nave,

siendo &sta prolongacidn una<1ndlca016nigréflca de la altu-
ra de la nave, que puede determinarse de forns aproximada
por el empleo de una_sencilla'reglg caicuiadora de tridngu-
los. rectdngulos. )

8,- e joras introducidas en el objeto de la paten-
te principul n? 227,820, que cémprenden: "Un éistema y diéps-
sitivo para facilitur lao naveéﬁcién basada en sistemas de ra-

diolocalizacidn continua para aeronaves", segin la reivindi-
s

cacidén anterior, caracterizado porjue puede emplearse unz 1li-

nea lum1nos¢ norual de situacidn geogrifica obtenida portlen—_

do,do senales provorcionadas por eqguipos de navegacidn cono-

cidos por VOR o AUF o gimilares y otra obtenida de manera ge-
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470,

480,

485,
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me jante pero limitada con sefiales de IME, para que la prolon
gacion dé_ésta linea dltima & partir del punto de cruce de
éstas dbs.lineas de situacioén geogrdfica proporcione una re-
presentacién grdafica de la altura.

89.- Mejoras introducidas en el objeto de la paten
te prineipal nQ 227.820, que comprenden: "Un sistema y dispo
sitivo para fééiiitar la navegacién baseda en sistemas de ra

dioloca112301on oontlnua para geronaves", caracterizado segin

las relv1ndlcdciones anterlores porque sobre la linea central
representando:la ruta de la nave,-deben.cruzaree los haces lu

‘“mlnosos siempre que el avién o nave- este exactamente dentro de

su ruta y porque cualquier cruce de los haces lumlnosos fuera

de ésta 1fnee indica deriva o desvio de la ruta prevista que

"puedé corregirse de forma inmediata por medio de una sencilla

¥ légica maniobra.

98,~ "MEJURAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETC DE LA PATEN

~TE PRINCIPAL Ne 227.820, QUE COMPRENDEN: "UN SISTEMA Y DISPO-
:DITIVO PAKA FACILITAR LA NAVEGACION BASADA ER quTELAb DE RA-

DIOLOCALIDACION CONTINUA PARA AERONAVES"
_Segun queda sustancialmente«desgrito en la presen-

te memoria descriptiva, que consta de dieciocho hojas, escri-

. %as a ndquina por una sola-céra y dibujos.

~ Medrid, 5 de Jullo de 1961
Don MANUEL CASTRO FERNANDEZ v
Don CAE\LOD CUDKLL GOEDZ, '

P.P. 'hANiffflfﬂEHALWGﬁF
:27/ _
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