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"Procedimiento para tratar filementos de

poliacrilonitrilo”.
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Solicilande:  COURTAULDS LIMITED, entidad inglesa, residente en

16, St. Martin's~le~Grand, Londres, Ingléterra.

Esta invencién se relaciona con ei tratamiento

de fileamentos de pollacrllonltrilo para mejorar su . !

".exten81b111dad y otras propiedades. Por "pollacrllonltrllo"
- queremos indicar tento homopolimeros de acrllonltrllo

5 . . como copollmeros que contengan por 10 menos un 80% por .

Mod. 113 -
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peso de gﬁidades.aorilonitrilo.«Tales copolimeros. pueden
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gser 1oswbroductoé de la copoliméfizacién con acriloni-
trilo de tales otros mondmeros como egtireno, acrilato
de metilo, dcido itacdnico, doido metalil sulfénico y
sus saies; acetato de,viniio ¥-vinil éiridina. La
invencién es perticularmente splicable a 00poliﬁeros
que contengan del 90 &l 95% por peso de unidades de
acrilopitrilo. 4 'i ' |

| ' De acuerdo con la presente invencidn, se
sumefgen filanentos de poliéérilonitrilo no secados
en un bafio acuoso a una temperatura dénéste de 80
a 9590.Ayibaja>condicioneé‘Que permiten a ibs.filamentos
contraerse y seguidemente se secan bajo una tensién
no suberior‘a 10 miligramos por denier. Por "no secados"
4queremos indicar filementos que se han producido
mediante un proceéoﬁde hilado en himedo y no se han
secado subsiguientemente.

El haflo acuoso caliente comprende preferible-
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contener también pequefias cantidades de otros compo- ey s
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blangueador éptico y/o un agente de acabado, en cuyo
caso el trétamiento”puede combinaree con cualquier otrdr
tratamienté en himedo normelmente llevado & cabo sobre
los filamentos,vpor ejemplo un tratamiento de acabado
suavizador. La temperatura del balio se encuentra prefe-
riblemente entre los limites de 85 y 929C. Dentro de
estos limiﬁes es conveniente emplear la minime tempera-
tura que proporcioné la;deseadé me jora de propiedades.

Con filamentos de inferior denier, por ejemplo de
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25.

denier 2, unas temperaturas de 852C. pueden resultar

plenamente satisfactorias, mientras'que con filamentos

~ de denier superior, por e jemplo denier 15, pueden ser

convenientes unes temperaturas de mfs de 902C.
El tiempo de irmersién de los filementos en el

baflo puede ser tan reducido como de algunos segundos,

'por ejemplo dlez, mlentras que se obtienen unas

me;oras apreciables en el efecto con una inmersidn de

“hasta 6C segundos apréximadamente. Mds alld de este

punto, 1as requefias mejoras obtenidas son de escasa

-importancia préctlca an vista de las dlflcultades

practlcas de incrementar el tiempo de inmersidn cuando

86 usa un tratamlento_contlnuo. Sin embargo, es posible

reducir el tiempo de inmersidn u obtener wn efecto
mejorado al mismo tiempo incorporando pequellas canti-
dadeéde unidisolvente para el filamento en el bafio.
Por ejempio, éste puede comprender una solucidén al 3%
de tiocianatd»éédico en ague.

| Aunque hemos fijado un 1imite superior de
10 mg/denier a 16 tensién & que se someten los filamentos

durante el secado, ge emplean preferiblemente tensiones

‘muy inferiores a ésta, por ejemplo de 3 a 5 mg/denier.

Condiciones de este'tipo,pueden obtenerse de diversas
manerés, por ejemplo secando los filamentos mientras

se desplazan sustentados sobre una correa transPortadora
o malla o armazdén abierto o mediante secado por cargas.
La temperatura a que Se lleva a cabo la operacidn de
secado estd preferibleménte comprendida'dentro de unos
limites de 80 a 1402C. y deseablemente no superior a

120¢2C,
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91 los filamentos se tratan continuamente
pasdndolos a través de un bafio acuoso caliente de una
longitud determinada y a una velocidad predeterminada,
" hay Qﬁe tener en cuenta la contracciénlque se produce
”l5. v en los filamentos dentro del bafio. Pbr'ejemplo, si los
filementos avanzan mediante pares de fodillps; los
rodillos de aliméntacién deben ponerse en rotacién a
ﬁha Velocidad:pefiférica superior ‘a la de los rodiiios
usados para retirar los filamentos del bafio. Estos
106 'pueden.fratarSe_ventajoéamente usando una corriente
.» - desplazable en e17mismo~éenti§d'en el bafio, 1o que -
‘ayuda a hacefzavanzar los filamentos.
Ei principal efecto del tratamientd»ségﬁn
ia preSente-invencién.é5fel.de'incrementar la extensibi;'
15, lidad de ibS“filamentos secadds finelmente obtenidbs
"y el de méjorar 1és caracteristicas de‘nudos y'rizados
‘de 1os filamentos. Sin embargo, pueden mejorarse
‘Atambiép otras propiedades de loskilamentos, poflejemplo
1a uhiformidad‘de los mismos 0 su resistencia s la
20. abragidn. Una ventaja incidental del tratamiento es la
de que grén parte de la contraccidén de los filamentos
todavia pﬁmedos qu%normalmente ocurre en la secadora
tiene lugar ghora en el bafio que precede a aquélla,
es decir en una fase de la linea de produccidn en la
25. que aquél es mas fécilvde acomodar. Otra #entaja es la
de que los filamegtos pﬁéden tener una menor retencién
de humedad después del tratamiento en el bafio caliente,

de manera que Sean mds féciles de secar que los fila-
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mentos no tratados.

30. Los'filamentos obtenidos como resultado del
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1as fibras no tratadas de esta manera. En efecto, la

'y omitirse todo tratamiento ulterior de estabilizacidn.

imedia a 792C. La solu016n de polimero al 125 por peso

indlca016n en contrario, el estirado con vapor de agua

a8 través de un bailo de agua a 902C. a una velocidad
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tratamiento segin la presente invencidn poseen después

del secado una contraccién potencial inferior a la de

contraccidn potencial puede ser tan baja que los Fila—

mentos pueden considerarse como totalmente -estabilizados

R

La invencidn queda mds 1lustrada medlante los
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siguientes eaemplos. Los fllamentos de acrllonltrllo
empleados en todos ellos se obtuvieron mediante polimeri-
zacién de unaﬂmezcla de acrilonitrilo, acrilato de metilo
v deido 1tacénlco en las proporeiones de 93:61 1 disuelta
en une soluclon al 51% por peso de t1001anato gédico

en agua y empleando un azocatalizador durante hora y

obtenlda fué hilada en un2 solucidén al 107 por peso de
tiocianato sbédico y se estiraron con vepor de agua los

filamentos, que se lavaron, pero_ sin secarse, antes

del tratamlento que se describe en los egemplos. Salvo

1mp1100 un alargamiento de ocho veces.
EJEMPLO 1.

Se pasaron los filamentos de poliacrilonitrilo

suficiénte para permitir una inmersidn de 60 segundos.
Los‘filamentos5:juntamente con una segunda muestra de
ellog que no habian sido tratados, fueron secados luego
en festones a 1002C. hasta que su contenido en humedad
quedd reducido al 0,1%. ‘

La tablé compara las propiedades de los

filamentos tratados con las de los filamentos sin tratar.
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BJENELO 4.

EJEMPLO 20

'Se pasd una- egtopa de denier 1. BOOcompuesta
de fllamentos de denier 3, de menera continua a través
‘de un bailo de agua a 902C. con uwna inmersidén de 10
segundos. Los’filamentos~tratados ¥y una umestra de

control sin tratar fueron seoados en madeaas en un

'horno 8 8090.

La Tabla compara las propiedades de los fila-
mentos tratados y sin tratar.
EJEMPLO 3.

Se pasd una estopa de denier 60.000 compuesta
de fllamentos de denier 3, de manera continua a través
de un bafio de aguava 9090.,vs1endo el tiempo de inmerf
8ién de 25,5 segundos. Tos filamentogz‘juntémente con
una muestra de céntrol éin tratér, fueron secados en uha
secadora de taubor Weisbach baj§‘una tensién minina &
una tempefatura del orden de 80 902C.

” La Tabla compara los fllamentostratados y

8in tratar.

Se introdujo de manera continua mediante un

; par de rodillos una estopa de denier 120.000 formada

por filamehtos de denier 3 en un extremo de un tubo de
20 pies y da 6 pulgadas por 1 pulgada de seccidn trens~
versal, por. l que circulaba descendentemente una
corriente dd agua, en el mismo sentido que la estopa,

a 85 ¢ 29C. & razén de 40 metros por minuto de velocidad
de corriente lineal. Los rodillos de alimentacién
giraben e une velocidad periférica de 46,8 metros por

minuto y se retird la estopa del otro extrewo del tubo

......
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:medlante rodillos de recogida movidos a una velocidad perifé-

:mente media. hora de secado. Las propledades de rlzado del con-

Tabla.

segundos una estopa de denier 1.800 compuesta de filamentos de
vhabiaﬁ'reéibido un'alargamiento de diez veces su longitud

"secandose lusgo con una muestra de control no sumergida, du-

" EJEMPLO 6.

53 03mis -
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rica de 40 metros por minuto, siendo la dlferen01a de veloci-

dades equlvalente a una contraccidn del 17%. El tienpo de

permanenola de los filamentos en el bano era de 9,1 segundos.

Los fllamentos y una muestra de control de’ fllamentos‘?
que habian‘s1do estirados con vapor de agua ¥y lavados sola~-
mente, fueron gsecados en festones a 802C. hasta un contenldo

de. humedad del 2% aprox1madamente, lo que 1mp1106 aproxlmada—
trol vy de los filamentos tratados aparecen comparadas en 1a

EJEMPLO 5.

Se sumergid en un befio de agua a 902C. durante 10
denier 9 (que en la operacidn de estirado por vapor de agua
origlnal), durante cuya 1nmer51on se contrajo en un 22,8%,

rante un cuarto ‘de hora aprox1madamente, en madejas & una
temperatura de 100 a 1052C. Las propledades de los fllamentos

tratados y sin tratar se comparan en la tabla.

Se'suﬁergiﬁ uné“estopavde denier 1.200 compuestarde
filamentos de denier 6 en agua a 952C duranté 10 segundos ¥,
c6mo resultado de ello, se confrajo en un 24,0%. La estopa
tratada y‘ﬁna segunda muestra qué habia sido solamehfe-
egtirada ébh vapor de agua y lavada fueron secadas en nadejas
e 802C. durante un ouaffb de hora aproximadamente.

Las propiedades de rizado de las dos muestras

aparecen combaradas en la Tabla. No ge indice ninguna cifra
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ones ordinarias son inseguras

sruinaci
cuando la extensibilidad es inferior al 3% aproxzimadamente.

para la tenacidad del rizado de la muestra de control,

puesto que las det
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la\manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente

5. indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tamblén

ge hace constar que el invento corresponde a una patente

presentada en Inglaterra con fecha 6 de julio de 1960,
bajo el ne 23584/60, acogiendose por lo tanto a los benefi-

10. , cios que conceden los convenios internécionales en vigor,
siendo lo quﬁ;constituye la esencia dei referido invento
¥y por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Espafia: "Procedimiento para tratar filamentos de -
poliacrilonitrilo"}~Caracterizéndose por lo siguiente:

15. 12, Procedlmlento para tratar filamentos de
poliacrllonltrilo, caracterlzado porque comprende 1a
.1nmer81on de los fllamentos no secados en un bafio acuoso
‘8 una temperatura de dste de 80 a 959C. y bajo condiciones
que permitan a los fllamentos contraerse, y seguidamente

20. el secado de los filamentos bajo una ten316n no superior a

| 10 mlligramos por denier.
22.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1§

éaraqﬁérizado'pprque la temperatura del bafio se halla
compréﬁdidgientfe 85 y 929C.

25. 39f§ Procedimiento,Agegdn las reivindicaciones;
1 0 2, caracterizédo pofque los filaﬁentoéfson sumergidos,
pientras se hellen en movimiento, en una éorfiente desplazadé .
‘en igual direccién de licor del bafio.

42.~ Procedimiento, segﬁn-cualQuiefé de las

30. reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el tiempo de
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inmersién de los filamentos en el bafio no es superior

a 6qseguhdoso

5¢.- Procedimiento, seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el bafio
contiene una pequefia cantidad de un disolvente para la
fibra.

62 .= Procedimiento segin la reivindicacidn 5,
caracteriéado porque el baiflo contiene aproximadamente
un 3% por peso. de tiocianato sédico.

72.~ Procedimiento, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a6, caracterizadq porgque los fila-
mentos son secados bajo we tensién de 3 a 5 mil{gramos
por denier.

82 .~ rocedimiento, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque loéfila-
mentos_son.secados>a une temperatura de 80 a 140¢C.

' 999- Proeedlmlento, segin la reivindicacién 8,
caracterizado porque la temperatura de secado no es
superior a 1200C.

r\ZP::c*ocedlmlen‘ao para tratar filamentos

. de pollaorllon;€r110° tal % como queda sustan01almente
vdescrlto en la presente memorla que consta de once hojas

escrltas a mdquin por un: sola .cara.
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