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MEMORIA  DESCRIPTIVA
DE
UuA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANos, EN ESlfAﬁA,
A _FAVOR'DE' COMPAGNIE DE SAINT GQBAIi\I, DE WACQTONALIDAD
"FRANCESA, RESIbENTE BN NEUILLYeSUR-SEINE (FRANCIA),

Bouleverd Victor Hugo, n? 62,
sobre:

WPROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ESPEJOS CON PIATA
SOBREDORADA Y/0 ATEACION DE PLATA Y RODIO SOPRE VIDRIO
Y MATERIAS FLASTICAS DE SINTESISM ‘
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Lallos sucesivos de hidrato metdlico tal como el hidrato de esta-

metal noble, capa de tipo monomolecular, y por consiguiente in-

cinee s1s U

La presente invencion tiene por objeto la fabricacidan deo es- ;;1‘

pejos con plata sobredorada o gleacion de plata ¥y rodio, szolie R
vidrio o waterias plésticas de sintesis.
Para el vidrio, por ejemnplo, numerosos procedimientos ver-

witen el dorado, poniende la superficie del vidrio en contacto

con la solucidén de wa szl de oro adiciouada con un reductor con-
venienie, lediante estos procedimientos bien conocidos, se obtlene
sobre el vidrio, la rormacién ds uue uapalde oro puro, dotads,

por transparencis, del color verde caracsteristico del oro. En
estos procedihienpos, le superfioie del vidrio ha experimentado
unatpreparaoién particuiar, que le permite de ser capaz de re;
ouﬁrifse con las moléculas de oxo que se encuentran en unag solu-~
cifn de sal de oro adiéionadé'ddn un reductor pare hacerls metas- i
teble y liberaf'progrééivamente moléculas_de ofo. A titulo de
ejeﬁplo,,esta preparacidn ﬁaffioulér de“lé superficie"estbtenida ;f"

bien con oro colcidal, o bien con el complejo fommade por dos L

fio, por un 1ado; 7 un netal noble, tal como el nitrato de platé

por otro.. En todos estos cascs, la preparacidn previa de la su-

perficie es obtenida por formacion de una capa elemental de dicho 7.

AVisible ¥ desprovista, de por si, de todo.poaer de reflexidn;
esta capa preparatoria no posee nuuca ei brillo metélioo y . tiene
por_ﬁnicongfecto permitir a le superficie admitir el depdsito
del oro que ha de ser reducido. |
Contrariamente a estos érooedimieﬁtos,choqidos, el proce- i,
dimiénto.de la prééénfe inveno;én ;é caracteriza por lé-sﬁcesién ;'lf
de dqs efapas bien definidas . 2 o ;i

1) La superficie del vidrio o materia plistica es primera-

mente revestida con un plateado esceso, dotado de todo el poder  Li.-
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Leflector de la plata, 1o que exige el gpilamisnto de wvarlos ﬁTl
: o . . . - b ':-
Cieatos de moléculas de plata. Este uvlateado p revio, ogpesoO, :
®3 obtenido por vie Miweda por cuslovier procedimiento ntili- £,
ado corrientercute por los fabricentes de espe jos. :

2) In una segunds 2tapa, se hace operar wia sgl de oro O
de vodio sobre este plateade espeso, E1 oro desplaza a la plata,
Seplu lg rescoldn
AuCl7 + 3 Ag -~ Au + 3 AgCl
B3ty reaccidn resulta de la diferencia de potencigles electroli-
ticog del orvo v la plata.

Potencial electrolitico
4Con relacidn gl electrods de hidrdgeno)

Plata teeessacecssnasas + 0,771 voltios

020 4iveieiiiinnnainnes +11,079 ol

Esta,reaCCién s aboolutamente qﬁalova a la que se produce cuan-
do una lémir-s J¢ zing es sumergida en la solucidn de una sal de
Oobre.:La lémina se reou%re de cobre odnsebuti?amente K la dife-
rencia de potepcm les ¢leCur01lthOQ de los dos metales.

Potencial electrollt

COBIC wavevevivunanvans + 0,329 1

Para definir la invencidn y permitir estzhleter sus carac- .

" terfsticas esenciales, es iuportante gnalizsr la sucesidn de fo-
némenos considerando dos casos diferentes por un lado el de una

placa de plata metdlica v, por otro, el de 1a 1nverc’6n, es de01rl.7

de ung plateado por via himeda sobre vidrio.

1 - Caso_de una placa ds plata metilica sumerzido en una-solyp-

¢ién duricg,
La capa superficigl de la plac&»ge reoubre de oro, semin e]

esquema de la Fig. 1 del adjunto dlbu]o.'
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1997) un plateado por via himeda esté conutitufdo por la . ©

" de oro.

supexficial por unlg c¢2pa de oro, aue detlene la regeceidn de';;:f
intéroémfié, enn tanto que el cloruro de plats, que se hg f!;f
:formado en el curso de la reaccidn, permanece en sdiucién
4(Solubi1idad : = 0,00064 g en 100 ml.) a consecuencia de su
canceniracidn muy pequeiia.

Esta capa de oro.puro va a difundirse heapila el interior de
ia placa de plata, transformando la capa superficigl en una jf
aleédién de oro ¥y plata (plata sobredorads) cuyo contenido
en plats aumenta progresivamente con el tiempo. Para un

ciarto valor de este contenido, el equilibrio entre la

EXENEARY

B

plata presente en esta plata sobredorada y la sal de oro

R
PRI

en solucidn se rompe,lo que pernite lag repeticidn de la

. Tegecidn inicigl, pero con una velocidad muy pequells corres—l““.

pondiente szl coeficiente de difusidn del oro metdlico en la s
plata metdlica., Por consijuiente, en el caso de la plata

metilica su transformacidén en nlata sobredorads por reaccid.

ELCERY

de invercambio depende esencialmente de la velocidd de di-

fusidén del oro en la plate, la concentracién de la sal de

IR R
. P

oro en solucion no presentando sino una importencia secun=—
darig.
Los fendmenos son por completo diferentes cugndo se trata

de un plateado por1via hdmgQg, donsiderado a la salide del

hafio de plateado.

Caso de un plateado por via humeda, sumergido en uvng sal ™

'Es esencial recordar la constitucidn particular de un ple-

teado por via himeda. Como es sabido ("Comptes Rendus de

l‘Académje”desASoiences" - Frencesa - 1939 t., 209, p.

ol
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cuando tsl platesdo- es sumcrgido en una sal de oro
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rsuperposicién de‘micelios colo%dales; para fijar idess ¥ a ftjﬂ

tituio puramente indicétivo, un plateado lagero, todavia
seni-transparente yue corresponde 2l depdsito de 250 a

500 mg. de plota por uetro cundrado, estd constitufde por el
apilamiento de alrededor de 300 g 500 moléculas de plata unif f«:;

das en micelios cuyo ndcleo estd formado por la aglomeracidn e

-~ \s

. . “‘Zt
de varios microcristales de plata y cuya estabilidad queda =
A - o 1 §‘ ‘

asegurada pPoOr una copa periférica de hidreto srgeéntico. Ade-

’

mas, cada nigcelio v, en el interior de cada wno de estos wi-

celios, ceda microcristal de pleta, estd rodsado de una COronéf
de ague unida. El cenjunto se representa por el esquempa de la}
Fig, 2 del adjunto dibujo.
a e¢structura resultan dos consecuencigs imporitantes

e) Da difusidén de la sal de oro se vpera muy répidamenfe
através de las cgpas de agua unida, lo que permite a la sal
de oro operar sobre la totalidad de las moléeulas de plata.
La operacion depende vpor consiguiente, en el caso de este
ploteado por'viéﬁhﬁmeda, esencialmente de la conc23ntracidn

respectiva del oro introducido en la solucidn, lo que per-

mite regular a voluntad la composicidén de la nlata sobredo- e
roda buscada : todo ello, en oposicidn a lo que sucede en el ~ﬂ:
5

caso.de la placa de plate mstélica. o bk
Es fAcil comprobar la formacidn de la plata sobredorada ope~ I::
rendo en el-baao 1imite“deﬂun'platead0 parf;oularmente espesof?§:
(10 g. Pbr h2.5,~siv56 1e'gﬁmerge ré@idamente en una solucizn:”}T
concentrada dé éal-de oro v se le retirs Gespﬁés dé algunos ‘
séguhdos, se comprucbas que la cape superEiCial estd congli- <~
tuida'bor elforo sensiblenente puro, en tento. que la cora ?ZF'

inferior del rlateade (cara trasera) posee todavia el




flejo de la plata; prolongsndo la,dnraoién de la permsnen- {f}

¢ia en el baio, estgy cara pre enta “/p*dg wente el aupcﬁuo de
1&'§1ata uObT3d0r&du- Inverbamente, upcvhvdorcon un plategdo ? ?;
"de pequeiio esoesor, la iOUalldad el klaceuddie interesads ﬁf@}
J”apldqmenue yor la reaccién de intercambio. : .'ﬂf
b) El agua unide se satura répideamente de cloruro de plata,
que queda ocluido en la capa dorads. Esta presencia del olo-
ruro de plata en la plete sobredorsda supone para la Capg
N metélica un color gzul por transmisidn, color azul caracte-
10,- fstico del subggloruro de platz, En el caso limite en que
se opersa sopre un plateado de vequetio espesor, la plata so-
bredorada esta consiituidag por ung mezcla de oro y cloruro
de plata.
¢) La reasccidén de intercambio exige la presencia de asrega-
15~ dos met4licos y no de dxido. Luezo el plateado por via hi-
meda conlbiene glrededor del 5% de Oxido de plata, 1o que
conduce s introducir en el bafio de oro wmn vestigio de re-
ductor, en cantidad muy pequefla, que corresponde al de 6xi-
do a reducir.
20 o ) Se puede comparar la invencidn con el procedimiento utiliza—5”ﬂ

do en fotozrafua pars "desbastar” oruebas sumerg iéndolas en

una sal de oro, lo que sustituye el oro por la plata; por
ello existe ung diferencié esencizl entre lg invencidn y el ;}Jl
procedimiento fotografico. Este tltimo interesa moléculas
06 g ue plaTa dispuestas en el seno de lgz gelatina y desppovLs_
tas de todo poder reflector, en tanto que la iﬁvenciéh ope-
ra\sobre miorboris%ales, or~anlzadoo Ng dot dos de poder reg-

flector,

d) Para disminuir la concentrgcion del cloruro de plata en

50 o S la plata sobredorads, se modifica conforme a la invencién, -
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‘la compo,LcLan del bafic de. sal de oro allaci iondo disolventes

- El yrocedlmlento ob;eto de 19 1nvnn016n oreoenta les siguien- & .

A titulo de ejemnlosao limitativos, he squi como, conforme = P
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del oloruro de plaua, tales como cl hiposnlfito de sodio o RS
el amoniaco. En generzl, la plata sobredorada obtenida, aunque .7

, ) S v NI
Séa muy Tlca ch ore, posse€ el color azul por trangparencia,. co-" i

o e : L
lor caructeristico del sub4clo“"ro de plata. S

tes ventagas s LT ’ oy
1 - La fabricacién de egie sobredorado es muy eoonomlca, pues-
to que se puede regular a voluntad la riquezg en oro de la ca=
ra metélica, nodificando s{mplemente la concentracion de la
sal de oro en soluoidn.

2 -~ Cuando, se trata de fabricar eapas delgadas, trangparentes,
el depésito de metal es siempre muy regular, sea cual sea:su
pequefio espesor. Esta regularidad es consecutiva o la presencia‘;
del plateado inicial, siendo este dltimo muy fhcil de obtenerr
en capa perfectamente recular y sin defectos. Conviene observar%F
por lo demés, que, conforme a la reaccidn AuCl3 + 3 hg),y el .
espesdf:dol depdsito Aubico pogee un espesor que es el tercio
de la capa de plata inicial. Esta regularidad en los depdsitos

de pequelio espasor constituye wuna ventaja sobre los procedi-

mientoé de depbsito directo-de oro reducido, que presentan irreﬂ&'?f'
gularidades y manchas, cuando el espesor dei depdsito se hagce
minino.

3 = El procedimiento es extremadamente simple,

Hay que sefial or todd?ia que el mismo procedimiento permite el
depésito, sobre 61 vidrio v las naterias plédsticas de sintesis,1|ﬁ;ﬁ

de vna eleacién constituida por una mezcla de rodio, plata y

cloruro de plats.

la invencidn, se puede reglizar el depositc de nlata al rodio t-°
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‘1mDUTOZd, es svmergldo er’ un hafio glooaéllco que contongg 1 mg. ff?
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sobre fplexiglas”, por un lado, y el depod sito de plata sobredo-
rada sobre vids 10, nor otro. L@
Para obtenegr un dendsito do plata al rodio sobre. "plexiglas"

la materia pléastica es primeramente platsada. A este efecto,

el ”plex alas” culdadoaamente_lavado NS desembar gdo de +todo

de olorlro de e&tano por lltro de glcohol qbsoluuo Deupue de

alguHOS pinutos, el "pléxmglas" cs lavado, durante‘B minutbs,-
con agua.de°tlluda ”enOVOGa. s entonoes uumurgldo en una solu-
cidn de plaﬁeedo, do la férmula usual (sokucidn aionincal de hi- ;?:
drato ergéntico adicionado ooﬁ”azuoar intervertida). Para obite- |
ner vn geni-platcéado delgado y regular, se vealizg el semi—p}ar
teado en 3 operaciones sucesivas y con reactivos de plateadd'
cada vez menos diluidosy duranfe'30 segundos. se opera con
reactivos dilufldos a cincuenta partes; despﬁés dé-haber reenviar:x
do‘fépidaﬁehte, sé opera durante 30 segundos con reactivos di- '
luidos a diez éartes; después de haber reenviado, se opera con
reactivos diluidos g udt 0 partes. La duracién de esta ultina
operacidn es liwitada v 40-60 segundos y se reenvia, tan rronto
coiio el "plexizlas™ es recubierto por un plateado perfeotamente4:
brillante ¥ uvniforas. Tl peso de la plata depositada esti egﬁoné
ces comprendido entre 0,75 v 1 g de plata vor m2. El "plexigias”
e¢s entonces lavado y sunergido innedigbamente en un bato con-
puesto de 4 mg, de cloruro doble de rodio y sodio, 20 ml. de -
agua destilada ¥y 10 ml, de una solucidn amoniacal unormal, te-
niendo esté d1ltina por efecto asegurar la solubilizncidn del

cloruro de plalta g medida de su feormaci’n. Se calisgnta a 502

Después de 1 miavto, se afiaden 2 mg. de perdxido de sodio.
Lsta adicién tiens por efecto asepurar la transformecidn del

é6xido.de plote, contenido en el plateado, en plata metélica.
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8¢ continda el calentamiento durgnte 5 winuvtos v ce d

mal de gmonlaco, teniendo esta Altinma sdicion por efecto asegu-

si ndentes relvindicaniones

"0 288787

estufa a 502, EL "plexiglas" aqueda cntonces revestido con ung
cawa metalica conSultu1da por una glegcion d -~odwo v plate v
wir vestigio dr clorw«o de plata.

Para fabricar wng suner fi ¢le de vidrio recubiert. de plats so-
bredorada, la lung es p‘lue?“neﬂte olabe&d se ﬁn’el HBO CO-
rfiente de los fabricantes de espejos, bicn con un plateado es-
Peso, quo or263ponae al depéSWiO de alr ededor de 2 g. de metgl

por I 12. 0 01en Dor el procedimiento que acaba de ser descrluo

ndra cl "ple<1 Las!, e~to en el caso en que se desee obtnne“ un
semi-plateado transpdrenoe. La 1una, reveotlaa de este plateaao ﬁﬁfi
nuy rcvuldr J muy . brlllante, es lavada Vg sumarW1da en un banq” ]
oons+1tn1do del slnulentn modo : (las prOporciOJes indicadas

son relativas a una suverficie izual a 80 cm2.): 7,5 mg. de oro,;;y

baijc forma de cloruro, son disueltos en 85 ml, de agra adicio~

nada con 20 mg. de rotasa ciustica y 10 ml. de vna solucidn nor-s? :

,

rar la solubilizacion del clorurc de plata que se formard en el
seno del nlateado. Después de agitorlo, se afizde 1 ng. de perd- i
xido de sodio, para asegursr la transformacidn en plate metdli- ﬁ
ca en la masa del plateado inicial. Se llevg a un baflo-maria ca=":

lentado hacia €0%: la pleta sobvedorada gparece después de los

A
I

primereg,segund@s. Después de 5 minutes, la operacidén queda ter--
minada. Desta lavar 7 secar, Si e opeia con un plateado semi-
transparente, el tono del sobredorado es maghifico por reilezuwh,
y azvl por trensperencia, sicndo este tinte gzul Ca”acter_sthO'
de la presencia de vn veuul?io de sub-cloruro de plata, ooluido;
en-la cgpa de sobredorado,

O T4

En resunen, esta jateante de invencidun sc contrae a las
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19.— Procedimiento pera la

cines €1

spejos eon blata
OOerQOLdu& v/o aleg cién‘de pleta y roalo Qthn ”7QTLO ¥ materias
nl shicen de slnte '%; carscterizado porgue consiste on hacer
reaéoionar5 sobré’una cape visibléydé plafa, Gotada de poder e
Tlector especirico de 1a pIata, realizada por via’bﬁmeda en una
operacion vrevia, la solucidn de una sal de oro, eventualmente
de - rodio, prOVOCaﬂdO un 7ntarcalublo entre. la plata inicialmente
depositada y el oro (eventualmente el rodio) en solucién.

2”. P”OOOdlMlﬂn(O, séqmn 1la rGLV1ndlc¢olon 18, aracuerl-.

<

zado po:que dloba sal de oro, eveatualnente de rodlo, esta oons-

‘t1+u1da por'un ¢loruro. o S ‘ -

=8 Prooed1m1npfo, segin las anteriores reivindicaciones,

caracteriz ado porque el sonorte (VTQTlO, eventualnente materla

e

plésblca) es reoublerte, en una prlmera.oper301on, con un plar

‘teado cuyo espesor es slrededor ds tres veces el del depésito

de zobhredcrado a obtener,

‘4— *

2, - Procediﬂiento, seciin las precedentes fe1v1ndlowclové
caracterizado. po;cue el baho destinado al depdsito del sobredo-
rado es ddlolo“ado cor una sustancia que @iene por efectu ase-

gurar la solubilizacidn y la elimingcidr del clormire de plata

que se forma en el surso de lg reaccidén de intercambio,

58,~ Proccdimiento, sesin las precedentes reivin’icaciones,
carectirizedo porque, en el caso de efectualr el intercambio con
vng sunerficie gsrgéntica constitulda por una mezcla de plata
metalice v 4xido de plota, 3¢ eflade a lz solucidn de sal de oro,
eventuglmente de rodion, le cantidad correspondiente de un ggente
de reduccién, gsegurando la4reducoién total de Oxidd srgéntico.

62.~ "PROCHEDIMIENTO PARA LA FAGRICACION DE BESPBIO S CON

PLATA SOBREDORADA Y,0 ALEACION DE PLATA Y RODIO SOBRE VIDRIO

Y MATSRIAS PLASITCAS DE SINTESISY, segin queda deseriio y
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