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La presente invención tiene por objeto l a  fab r icac ión  do es- .. a  ̂

pe jos  con p la ta  sobredorada o aleación de p la ta  y rod io , sobre ' " ' ó  

v id r io  o materias p lás t icas  de s ín tes is .

Para e l  v id r io ,  por ejemplo, numerosos procedimientos per­

miten e l  dorado, poniendo la  super f ic ie  del v id r io  en contacto

f; '

.'V,".

con l a  solución de una sal de oro adicionada con un reductor con- hcá'.?*
. ' L .r e ­

veniente. Mediante estos procedimientos bien conocidos, se obticner.,'.*.á

sobre e l  v id r io ,  l a  formación de una capa de oro puro, dotada, 

por transparencia, del co lor  verde ca ra c te r ís t ic o  del oro. En 

estos procedimientos, l a  super f ic ie  del v id r io  ha experimentado 

una preparación p a rt icu la r ,  que l e  permite de ser capaz de re­

cubrirse con las  moléculas de oro que se encuentran en una solu
hññ'

ción de sal de oro adicionada con un reductor para hacerla  metas- n-;b-'

tab la  y l ib e ra r  progresivamente moléculas de oro. A t í tu lo  de ñ í̂**.

ejemplo,, esta preparación p a r t icu la r  de la, super f ic ie  es obtenida . J

* bien con oro c o lo id a l ,  o bien con e l  complejo formado por dos u',r. '
!-. i'-;';''

baños sucesivos de hidrato- metálico ta l  como e l  hid]*ato de esta- ' *r...

ño, por un lado, y un .metal noble, ta l  como e l  n it ra to  de p la ta  p.'á,

por otro .. En todos estos casos, l a  preparación p rev ia  de l a  su- i b

p e r f i c i e  es obtenida por formación de-una capa elemental de dicho j",

. metal noble,, capa c¡.e t ipo monomolecular, y por consiguiente in-

v is ib le  y desprovista , de por s í ,  de todo.poder de r e f le x ió n ;

esta  capa preparatoria.no; posee nunca e l  b r i l l o  metálico y .tiene ; ' f ' í
' '  ̂ 4-

por. único e fec to  p erm it ir  a l a  su per f ic ie  admitir e l  depósito ¡'.a 

de l oro que ha de ser reducido. ib-',

Contrariamente a estos procedimientos, conocidos, e l proce- <b\. 

dimiento, de l a  presenté invención se ca rac te r iza  por l a  sucesión - * 

de dos etapas bien defin idas : * '*

1) La su per f ic ie  del v id r io  o materia p lá s t ic a  es primera- ' í , - 

mente reves t id a  con un plateado esoeso, dotado de todo e l poder' yr.-.- yá
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R e f le c to r  de la  p la ta , lo  que exige e l  apilamiento de varios  

c ientos de Moléculas de p lata . Este plateado p rev io , espeso,

*33 obtenido por v ía  húmeda por cualquier procedimiento u t i l i ­

zado corrientemente por los  faor ican tes  de espejos.

2) En una segunda, etapa, se hace operar una setl de oro o 

rodio sobre este plateado espeso. E l oro desplaza a l a  p la ta , 

3-gún l a  reacción

AuCl^ + 3 Ag — ^ Au + 3 AgCl g-

*^3ta reacción re su lta  de la  d i fe ren c ia  de potencia les e l e c t r o l í -  Pg(.,- 

i  ices  del oro y l a  p la ta .

Po tenc ia l e l e c t r o l í t i c o  *:
^Con re la c ión  al e lectrodo de hidrógeno) '

M a t a .................... ............+ 0,771 vo lt io s

Oro  ............................  + 1,079 "

Bsta ^reacción es absolutamente análoga a l a  que se produce cuan- 

do una lámir.o de zinn es sumergida en l a  solución de una sa l de '' 

cobre .,La  lámina se recubre de cobre consecutivamente c l a  d i f e -  ,.'-b.á 

renc ia  de potenc ia les  e l e c t r o l í t i c o s  de lo s  dos metales.

' Potencia l  e l e c t r o l í t i c o  bb

.Zinc ......  .............. ........  -  0,770 v o l t io s

Cobre .......................... . '+ 0,329 . "

Para d e f in i r  l a  invención y p erm it ir  es tab lecer  sus carao- . 

t e r í s t i c a s  esencia les , es importante ana lizar  l a  sucesión de f e -  o'b- 

nómenos considerando dos casos d ife ren tes  : por mi lado e l  una*" **' 

p laca de p la ta  m etálica  y, por o tro , e l  de la  invención, es d e c i r ^ ' í  

de un̂ . plateado por v ía  húmeda sobro v id r io .  -

1 ** Ĉ so...de una p loca  de p la ta  m etálica  sumergida en una soin-  ¡q''q, 

ción áurica. . '. — — - ' — ;á\'.*

La capa ,super fic ia l de l a  p laca se recubre de oro, según e l  

es.quetna de la. F ig .  1 del adjunto dibujo. u-á

b'h.rpU'i-
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La reacción t iene  ñor e fec to  s u s t i tu ir  l a  p la ta  de l a  capa 

su p e r f ic ia l  por una capa de oro, que detiene l a  reacción de 

intercambio, en tanto que e l cloruro de p la ta , que se ha 

.formado en e l  curso de l a  reacción , permanece en solución 

(So lub ilidad  : = 0,00064 g en 100 m i.) a consecuencia de su ¡ "--'t 

concentración muy pequeña. ' u'.-

Esta capa de oro puro va a d ifundirse hacia e l  in t e r io r  de ", ,-py. 

l a  p laca de p la ta ,  transformando l a  capa su p er f ic ia l  en una p -rq

aleación de oro y p la ta  (p la ta  sobredorada) cuyo contenido 

en p la ta  aumenta progresivamente con e l  tiempo. Para un 

c ie r to  va lo r  de este contenido,- e l e q u i l ib r io  entre l a  

p la ta  presente en esta p la ta  sobredorada y l a  sal de oro 

en solución se rompe,lo que permite l a  rep e t ic ión  de l a
 ̂ , 1

reacción in i c i a l ,  pero con una velocidad muy pequeña corres-
6 'S$.f

pondiente al c o e f ic ien te  de d ifusión del oro metálico en laC.t?.y\q 

p la ta  metálica. Por consiguiente, en e l  caso de l a  p la ta  

m etá lica  su transformación en p la ta  sobredorada por reacción.'¿ó) 

de intercambio depende esencialmente de l a  ve loc idd  de d i-  y i . j  

fusión  del oro en l a  p la ta , l a  concentración de l a  sa l de 

oro en solución no presentando sino una importancia secun­

daria.

Los fenómenos son por  completo d ife ren tes  cuando se t r a ta  

de un plateado por v ía  húmeda,, donsiderado a l a  sa lida  del 

baño de plateado.

2 "  Caso de un plateado por v ía  húmeda, sumergido en una sal 

de o ro .

Es esencia l recordar l a  constitución p a rt icu la r  de un piar

í ' 1

' A,

teado por v ía  húmeda. Como es sabido ("Comptes Rendus de 

l*Académje des Sciences" -  F ran cesa -  1939 t .  209, P* 

993) un plateado por v ía  húmeda está  constitu ido por l a

i-..'
A 3

ó ó ,

4*.' * " '  *
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supérposición de m icelios coloidsl.es; para f i j a r  ideas y a 

t í tu lo  puramente in d ica t ivo ,  un plateado l i g e r o ,  todavía  

semi-traosperente que corresponde al depósito de 250 a 

500 üig. de p la ta  por metro cuadrado, es tá  constitu ido por e l  

apilanianto de alrededor de 300 a 500 moléculas de p la ta  uni­

das en m ice lios  cuyo núcleo está  formado por la  aglomeración 

de varios m icrocristal.es de p la ta  y cuya es tab il idad  queda 

asegurada por una capa p e r i f é r i c a  de h idrato argéntico. Ade­

más, cada mi/celio y, en e l in t e r io r  de cada uno de estos mi­

c e l io s ,  cada m icrocr is ta l de p la ta , está  rodeado de una coron 

de agua unida. El conjunto se representa por el esqueja de l a  

F ig . 2 del adjunto dibujo.

De esta estructura resultan dos consecuencias importantes 

-cuando t s l  plateado- es sumergido en una sa l de oro : 

a) La d ifusión  de l a  sal de oro se upera muy rápidamente 

através de las  capas de agua unida, lo  que permite a l a  sa l 

de oro operar sobre l a  to ta lid ad  de las  moléculas de p la ta .

La operación depende por consiguiente, en e l  oaso de este 

plateado por v ía  húmeda, esencialmente de l a  concentración 

respec t iva  del oro introducido en la  solución, lo  que per- 

.mite regu lar a voluntad la  composición de l a  p la ta  sobredo­

rada buscada : todo e l lo ,  en oposición a lo  que sucede en e l  

caso de l a  p laca  de p la ta  metálica. . -

Es f á c i l  comprobar la  formación de l a  plata, sobredorada ope­

rando en e l-caso  l ím ite  de un- plateado parti-oularmente espeso

¡y s

y* ̂ t

s ..syx

(10 g. por m2.). Si se le '  sumerge rápidamente en una solución.

concentrada de sal de oro y se l e  r e t i r a  óespués de algunos 

segundos, se comprueba que l a  capa s u p e r f ic ia l  está consti­

tu ida  por e l oro sensiblemente puro, en tanto que l a  cara 

in fe r io r  del plateado (cara, trasera ) posee todavía  e l
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r e f l e j o  de la  p lata ; prolongando l a  duración de la'-pez-manen- á'tó-

c ia  en e l  bailo,, esta cara presenta rápidamente el. aspecto de g á

l a  p la ta  sobredorada. Inversamente, operando con un "plateado ''
. - - \ j-Ó- ,

3e pequeño espesor, la ' totalidad d'el plateado as interesada á-J;'.

rápidamente por l a  reacción de intercambio.

b) E l agua unida se satura, rápidamente de cloruro de p la ta , .
" 3b...

que queda ocluido en la  capa dorada. Esta presencia del c ío -  . -'.yl
' i-'"' =**

ruro de p la ta  en la  p la ta  sobredorada supone para l a  capa á 
.. '"-a--*

m etá lica  un co lor azul por transmisión, color azul caracte- ; .yb 

r í s t i c o  del sub-cloruro de p la ta . En e l  caso l ím ite  en que g.Ó'-l 

se opera sobre un plateado de pequeño espesor, l a  p la ta  so- á f.r ' 

bredorada está constituida, por una mezcla de oro y c loruro 'g-p

de p la ta .

c) La reacción de intercambio exige l a  presencia de agregar- 

dos metálicos y no de óxido. Luego e l  plateado por v ía  hú­

meda contiene alrededor ¿el 5% de óxido de p la ta , lo  que 

conduce a in troducir en e l baño de oro un v e s t ig io  de re ­

ductor, en cantidad muy pequeña, que corresponde al de óx i­

do a reducir.

Se puede comparar l a  invención con e l  procedimiento u t i l i z a ­

do en íoto.grafúa pana "desbastar" pruebas sumergiéndolas en 

una sal de oro, lo  que sustituye e l oro por l a  p la ta ; por 

e l l o  ex is te  una d i fe ren c ia  esencia l entro l a  invención y e l  

procedimiento fo to g rá f ic o .  Este último in teresa  moléculas 

de p la ta  dispuestas en e l  seno de lg. g e la t in a  y desprovis­

tas de todo poder r e f l e c t o r ,  en tatito que l a  invención ope­

ra sobre m ic roc r is ta les ,  organizados y dotados de poder re­

f l e c t o r .

d) Para disminuir l a  concentración del cloruro de p la ta  en 

l a  p la ta  sobredorada, se m odifica  conforme a l a  invención,

; m/' ' 
' a
'jó '! ' 
-"y -ó
3 .'V pm.
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l a  composición del bario de .sal de oro añadiendo d iso lventes  *

del cloruro de p la ta , t e le s  como e l  h ip o su l í i to  de sodio o * .:..l
---- "

e l  amoniaco. En general, l a  p la ta  sobredorada obtenida, aunque  ̂

sea muy r i c a  en oro, posee e l  co lo r  azul por transparencia,.co-'. ' 

l o r  c a ra c te r ís t ic o  del sub-cloruro de p la ta . r r,

E l procedimiento objeto de l a  invención presenta las  s igu ien- r 

tes  ventajas :

1 -  La fabr icac ión  de este sobredorado es muy económica, pues- ' 'fó'

to que se puede regu lar a voluntad l a  r iqueza en oro de l a  ca­

pa metálica, modificando simplemente l a  concentración de l a  

sa l de oro en solución.

2 -  Cuando, se t r a ta  de fab r ica r  eapas delgadas, transparentes, 

e l  depósito de metal es siempre muy regu lar, sea cual sea su 

pequeño espesor. Esta regularidad es consecutiva a l a  presencia 

del plateado i n i c i a l )  siendo este último muy f á c i l  de obtener

r'<*1 ̂

en capa perfectamente regu lar y sin defectos . Conviene observar-gby''.'-

por lo  demás, que, conforme a l a  reacción AuCl- + 3 Ag ), e l  '1%'':
ó  'Ú '- '. - i

espesor del depósito árt ico  posee un esnesor que es e l  t e r c io  *'#1* 

de l a  capa de p la ta  in io ia l .  Esta regularidad en los  depósitos 

de pequeño espesor constituye una venta ja  sobre lo s  procedí-
. uíg't.

mientos de depósito d irecto -de  oro reducido, que presentan ir re - ' 

gularidades y manchas, cuando e l  espesor del depósito se hace -'pyf.

mínimo.

3 -  El procedimiento es extremadamente simple. -Pá-'Y

Hay que señalar todavía  que e l  mismo procedimiento permite e l  ./Yj 

depósito, sobre e l  v id r io  y las  materias p lá s t ica s  de s ín tes is , '- ,  pl-'- 

de una. aleación constitu ida por una mezcla de rod io , p la ta  y b i ­

c loruro de p la ta . jf*

A t í t u lo  de ejemplos no l im ita t iv o s ,  he aquí como, conforme a 

l a  invención, se puede r e a l i z a r  e l  depósito de p la ta  al rodio ii .'ú *
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sobre "p le x ig lá s " ,  por un lado, y e l  depósito de p la ta  sobredo­

rada sobre v id r io ,  por otro.

Para obtener un depósito de p la ta  a l rodio sobre, "p lex ig lá s " ' 

l a  materia p lá s t ic a  es primeramente plateada. A este e fec to ,  

e l.  "p le x ig lá s "  cuidadosamente lav-ado y desembarazado de toda 

impureza., es sumergido eii un baño a lcohólico  que contenga 1 mg. 

de cloruro -de estaño por l i t r o  de alcohol' absoluto. Después de 

algunos minutos, e l  "p le x ig lá s "  es lavado, durante 5 m inutos,-, 

con agua des t i lada  renovada. Es entonces sumergido en una solu­

ción de plateado, de l a  fórmula usual (so lución  amoniacal de h i-
gpt''-

drato argéntico adicionado con azúcar in te r v e r t id a ) .  Para obte-
f' -/y '

ner un semi-platcado delgado y regu lar, se r e a l i z a  e l  semi-nla-
 ̂ . . ' r a ­

teado en p operaciones sucesivas y con reac t ivos  de plateado - [pf -

cada vez'menos d ilu idos ; durante 30 segundos-se opera con g-'fgf

reac t ivos  d ilu idos  a cincuenta partes; después de haber reenvía- ¿
, *  ̂ *u'.-

do rápidamehte, se opera durante 30 segundos con reac t ivos  d i-

lu idos a d iez partes; después de haber reenviado, se opera con

reac t ivos  d ilu idos  a cuatro partes. La duración de esta  última

operación es li.mitada a 40-60 segundos y se reenvía , tan pronto j-gfÚ.*

como e l  "p le x ig lá s "  es recubierto  por un plateado perfectamente uPu-Ó;
,

me. El peso de l a  plata ' depositada está enton-ef'P-''.-b r i l la n t e  y unifor, 

ces comprendido entre 0,75 y 1 g de p la ta  por m2. El "p le x ig lá s "  

es entonces lavado y sumergido inmediatamente en un baño com­

puesto ,de f  mg. de cloruro doble de rodio y sodio, 30 mi. de - 

agua dest i lada  y 10 mi. de una solución amoniacal normal, te ­

niendo es ta  última por e fec to  asegurar l a  so lu b il iza c ión  del 

cloruro de plaóa a medida de su formación. Ce ca l ien ta  a 50  ̂

Después de 1 minuto, se añaden 2 mg. de peróxido de sodio.

Esta adición t iene por e fecto  asegurar l a  transformación del 

óxido , de p la ta , contenido en el plateado, en p lata  metálica.

-

' -d;-' -

ñ"'-' ú
i':) g.

a v - '-un ,
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Se continúa e l calentamiento durante 5 Minutos y se deseca a l a  

estufa a 502. E l ' " p le x ig lá s "  queda enhéneos reves t ido  con una, 

capa metálica constitu ida  por una aleación do rodio y p la ta  y

un v e s t ig io  de cloruro de p lata .

Pana íaorican  una su p er f ic ie  de v id r io  reeubier'tn. de p la ta  so­

bredorada, la. luna es primeramente placeada según e l uso co­

r r ie n te  de lo s  fabricantes de espejes, bien con un plateado es­

peso, que corresponde si depósito de alrededor de 2 g . de metal 

por m2. o bien por e l procedimiento que acaba, de ser descrito... 

para e l "p le x ig lá s " ,  esto en e l  caso en que se desee obtener un 

semi-plateado transparente. La luna, r eves t id a  de este plateado 

muy regulen--y muy b r i l la n t e ,  es lavada y sumergida en un baño 

constitu ido del s igu iente modo : ( la s  proporciones indicadas 

son re la t iv a s  a una su p e r f ic ie  igual a 80 cm2.): 3t5 mg. de oro, 

balo forma de cloruro, son d isue ltos  en 85 mi. de agua ad ic io­

nada con 20 mg. de potasa cáustica y 10 mi. de una solución nor­

mal de amoniaco, teniendo esta última adición por e feo to  asegu­

rar l a  s o lu b il iza c ion  del cloruro de p la ta  que se formará en e l  

seno del p lateado. Después de a g i ta r lo ,  se añade 1 mg. de peró­

xido de sodio, para asegurar l a  transformación en p la ta  m etá li­

ca en la  masa del plateado in i c ia l .  Se l l e v a  a un baño-maría ca­

lentado hacia 602 : l a  p lc ta  sobredorada aparece después de lo s  

primeros segundos. Después de 5 minutos, l a  operación queda ter-i 

minada. Basta lavar y secar, S i se opeia con un plateado semi­

transparente, e l tono del sobredorado es mapñ-ífico por refleEiónJ 

y azul por transparencia, siendo este t in te  azul c a ra c te r ís t ic o  ! 

de l a  presencia de un v e s t ig io  de sub-cloruro de p la ta ,  ocluido -1 

en l a  capa de sobredorado.

N O T A  -

Dn resumen, esta patente de invención se contrae a la s

s igu ientes re iv ind icac iones  :
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p. 7  5  'Yux'Íc^Cíon le  espejos ol a . -  Procedimiento pana la  Ía*ji'icí,ci5h de espejos con p is ta  

sobredorada, y/o aleación .de p la ta  y. iod io  sobre v id r io  y Materias 

p lá s t ic o s  de s ín te s is ,  caracterizado porque consiste en hacer 

reaccionar, sobre una capa v is ib le ' de p la ta , dotada de poder .re­

f l e c t o r  espec íf ico  de l a  p la ta , rea lizada  por v ía  húmeda en una 

operación p rev ia , l a  solución de una sal de oro, eventualmente 

de yodio, provocando un intercambio e n t r e . la  p la ta .in ic ia lm en te  

depositada y e l  oro (eventualmente e l  rod io ) en solución.

23.- Procedimiento, según la  re iv in d icac ión  13, ca rac te r i­

zado porque.dicha sa l de oro, eventualmente de rod io ,  es tá  cons-

' .V' f*'*g

í f* '

t i t u íd a  por un cloruro.

3 - . -  Procedimiento, según las  anteriores re iv ind icac iones , 

ccra.cterizado porque e l  soporte ( v id r io ,  eventualmente materia 

p lásb ica ) es recub ierta , en una primera operación, con un p la ­

teado cuyo espesor es alrededor de tres  veces e l  del depósito 

de sobredorado a obtener.

43.- Procedimiento, según la s  precedentes re iv ind icac iones , 

caracterizado..porque e l baño destinado, al depósito del sobredo­

rado es adicionado con una sustancia que t iene  por e fecto  ase­

gurar la  so lu b il isa c ión  y l a  eliminación de l cloruro de p la ta  

que oe forma en e l eurso de l a  reacción de intercambio.

53.- Procedimiento, según las  precedentes re iv ind icac iones , 

caracterizado porque, en e l caso de efectúa!* e l  intercambio con 

una su n er í ic ie  argéntica constitu ida por una mezcla de p la ta  

m etá lica  y óxido de p la ta , se añade a l a  solución de sal de oro, 

eventualmente de rod io , l a  cantidad correspondiente de un agente 

de reducción,asegurando l a  reducción t o ta l  de óxidm argéntico.

63.- "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ESPEJOS CON

r .t . - 
r 'Y,'-" 7

\

*'

PLATA SOBREDORADA Y/0 ALEACION DE PLATA Y RODIO SOBRE 

Y.. MATERIAS PLASTICAS DE SINTESIS", según queda deocri
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re iv ind icado en 1.a precedente nenioria y nota r e iv in d ic a to r ía ,  

que constan de. 11 páginas tnecaiiograliadas y dibujo adjunto.

Madrid, t- JUL
/í-

f , d ;r. c * -

y y

C.- "g-n o,', y '

^ "Kl' "
y.y--n
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COMPAGNÍE DE 5A!NT-GOBA!N Woja única.

t .

+ 3 Agci

F i g . 2 .

/ / 
 ̂ /t t
* ^

/

/

Escota variable

r  4
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