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. INVENCION

ﬁ;por "UN PROCEDIMIENTO RARA PRODUCIR ZINC A BASE TE CONCEN-
TRADQS DE ZINC Qs CONTIENEN ARSENICOu, a favor de. la firmaéﬂf
~inglesa. THE NATIONAL SWELTING COMPANY LIMITED, domiciliada-
| .en Londres (Inglaterra), n9, Basinghall Street, E.C. 2u, y ;'.
de la firma METALLURGICAL EROCESSES LIMITED, domlciliada',“i

en las Bahamas nTrust Building, Frederick Streetn, Nass&u

(Bahamas), hagiendo negocios conjuntemente en lasABahamas -

con el nombre de METALLURGICAL DEVELOPNENT COMPANY, domi-

ciliada en "Trust Building, Frederica Streetu Nassau

- (Bahamas) .
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente . invencién se refiere a un procedimiento

para produoir zlnc a base de concentrados de zinc que con-

tienen arsenico, més concretamente este. invento se refiere
a condensadores de enfriamiento por impacto para un altvo
horno de zinc. '

_En la produccion de zino en un alto horno, los gases

'Tproducidos se llevan a un condensador, donde se les pone en

contacto con una corrlente circulante de plomo fundido bara
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disolver. el vapor de zinc. Es tipico que el plomo entre en
el condensador a 450°C y contenga 2,0% de zinc en solucibn
y salga a 550°-580°C, conteniendo 2,25% de zinc en solucidn.
Bste plomo se enfria luego hasta 450°C paséndolo por cenales
de.colada refrigerados por agua u otros dispositivos refri-
gradores adecuados hacia un sedimentador donde se separa el

exceso de zinc, guedando un 2,0% de zinc en solucidn en el

'ploﬁo que se devuelve al -condensador.

Los concentrados de zinc contienen con frecuencia

-

arsénico. Una parte del arsénicoﬂse volatiliza y disuelve
pof obré-del plomo circulante en ei condensador. Cuando este.
plomo se enfria fuera del coandensador, se separa arsénico
junto con el zinc. Bs tipico que después de enfriamiento

a 400°C el plomo contenga 0,0004% de arsénico, juato con

25.— . : ’ o . .
2% de zinc; estas concentraciones de arsenico y zinc corres-

'pbnden evidentemente al producto de solubilidad de arseniuro

.de zine (ZnBAsa) en el plomo a 450°C.

En relacidn &l contenido de zinc de los gases que

‘salen del horno, el contenido de arsénico de estos gases

puede ser tipicemente de 0,2% a 0,8%, lo cual depende prin-
cipalmente del caractier dé los materiales recirculados y

del contenido dé arsénico de la cohcrecién. Asumieﬁdo que

el porcentaje de arsénico sea del 0,8% en peso_del zine,

al pasar por el condensgador, si el'zinc caﬁtado por el plomo
importa 0,25% del peso de plomo circulado, el arsénico
captado es el 0,002% del peso de plomo. Si el plomo que
entra en el condensacdor contiene 2,0% de zinc y 0,0004%

de arsénico, el plomo caliente gue sale del condensador
contendré 2,25% de zinc y 0,0024% de arsénico.

La presencia de este arsénico es desventajosa,
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primeremente a causa de que han de hallarse medios para
eliminarlo del zinc, a fin de obtener.metal vendible. Otra
desventaja reside en que, cuando se enfria el plomo, algo
de arseniuro de ﬁino se solidifica en las paredés de las
5, icénales‘de colada'u otros>dispoéitivos déﬂréfrigerAcién;'
o ..formando una qua adherente que tiene que el1m1narse perlo-'.
dicamente. Otra desventaaa reside en que, segin hemos o
‘descubze"to, 1a presenc1a de arsenico disminuye grandemente
5. ?1a rapidez con que se"oxida el zinc fundido y por lo tanto 3
10; ﬂ ;anmenta la perdida de zinc metélico durante su paso por las
| ‘-canales de enfriamiento y el sedimentador asi como durante:
. ‘1a fundicidn. Incluso cuando se emplea un fundente, tal
como e1 cloruro aménico de zinc, para cubrir el plomo
-~ fundido - que contiene zinc y el zinc saparado mientras
'15, ;,“x"fluye haoia el sedimentador ¥ por el sedimentador, se
:;produce un. grado’ oonsiderable de oxidacién.- . |
Un objeto 1mportante de este inVento es eV1tar  ,};-:
" esta oxidacion y el consiguiente aumento de la férmacidn .
‘-‘de escorias. En ausencia de aluminio se forma una peliu
” 20, . . cula suelta de oxido & medida que el plomo, con su capa de
' ‘iﬁzinc sobrenadante, fluye a traves de 1as canales de colada.  "
L;La presencia de una cantidad, siquiera pequeﬁa, de aluminio :
:L:produce una pellcula de oxido protectora, muy delgada, bajo
- u,‘la cual el zinc separado puede correr sin ulterior oxidacion.
3 fé5;_5;2"-f_',i» ‘ Este invento consiste en aﬁadir aluminio al plomo
R !fczrculado, en cantidad suficiente para formar el oompuesto
 ?1A1As con: el arsenico y, consecutlvamente,‘en eliminar casi f
ﬂ;completamente tanto el arsanico como el aluminio aﬁadido,,

’en forma de un: precipitado de oomposiciﬁn AlAs.,,;:}f:~5*»fw
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se separa con el sinc cuando se enfrfa el plomo fuera del

alﬁminio exactamente eqnivalehtes al arsenico presente, ¥y
el procedimiento exacto que ha de seguirse depende de las
circunstancias, |

El alnmlnlo forma también el compuesto AlFe con

el hierro gue se halle presente. En la practica, por con-

~siguiente, se necesita alumlnzo suficiente para formar AlFe'

v £1As con el hierro y el arsénioc;‘ la cantidad de aluminio

‘nhecesaria para elimlnar la escasa cantidad de hierro es

pequeila en comparaclon con 1& necesarla para ellminar el

arsenico. Esta ellmlnaclon del hierro es ventaaoea porque

para muchos fines se desee zinc con bajo contenidc de hlerrog
En leas éondiciones de temberatura prevalentes, :

el aluminio actia como desoxidante e inhibe la captacién de

oxigeno por la mezcla plomo/zinc.

El arseriwro de aluminio ce precipita en el plomo

fundido dentro del condensador., Constiiuye parte de las 0
escoriag formadas en el condensador y, si éste esté equipado

con un extractor de escorias del tipo en que un trensportador

e emage

de tornillo inclirado recoge las escorias de la superficie
del plome fundido y deja gue el plomo fundido arrastrade ;

regrese el condensador, estas escorias son eliminadas en

25 G s rim ek

parte por el extractor y en parte por el sumidero de la

bomba que se halla fuera del condensador.
£l aluminio eg solo muy ligeramente soluble en
el plomo, pero es muy solivble en el zinc lfquido. Por con~

siguiente, la mayor parte de cualquier exceso de aluminio

conaensador y unicamente una fracc1on del exceso de &luni-
hio guecda retenida en el plomo devuelto al condensador. 1

Para ciertos empleos ‘del zinc, como en algunos




tiPOo de galvanizacion, se. exige del uinc que fenga escaso -
contenido‘de aluminlq.-Cuando_el zinc se destina a - tales
'empleos, el aluminio se aflade al plomo (del que se ha

separado el zinc en el sedimentador) antes de que. entre en

,:t 1-n; 'f s;Aq” el condensador en ;antidad suficiente para precipltar el
. N arsenlco y proporcionar la cantidad de aluminio requerida

. e el aznc.
Cuando no se requiere alumlnio en el zinc, puede
;f/,f_ . ';;;i;sacarse venta;a del hecho de que el. aluminio se elimina

vl

104 . casi completamente del: 21nc por reaccion con cloruro de :

.Tiﬁf P 'l.zinc fundldo. Cuando el cloruro de zino se usa convenien-;]lff\
temente como cobertur& de fundente para 1mpedir la- oxidacion,i=

puede anadirse Un exceso de alumlnlo al plomo que entra en

: e1 condensador, para asegurar la extraccion completa del ;f"

.:arsenico, y el exoeso de aluminlo puede aliminarse entonces.

por reaccion con una cobertura fundente de cloruro de 21nc

sobre el’ zino fundido en el sedimentador._ Si, al salir de

las canales de refrigera01on, el plomo, junto con el zinc

fundldo separado, se deaa caer a traves de unha capa de la

5fiﬁ2§;;5i cobertura fundente de cloruro de zinc, se facilita todav1a:;
" nés’ e, eliminacion del aluminio. o T

Como alternativa, puede aﬁadirse una lzgera i”j7'

N deficicncia de aluminlo, de modo que se precipite todo el
aluminio pero quede algun arsenico sin- preclpltar durante w"

) 25.' su paso por las canales de refrigeracion y el sedimentador,
as{ como aurante la fundicidén, Por ejemolo, si el arsenico

' captado cada vez que el. plomo pasa por el condensador es ':f

~del 0,002% del peso de plomo, se 'afiade 0,0007% de aluminio'

al plbmo antes de que éste entre en el condensador, y éllo

30. es suficiente para eliminar 0,0007 x 75/27 = 0,00194% de
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arsénico. Esto deja 0,00006% de arsénico sin elimin&i, :
y‘éste debe aparecer finalmente en el 0,25%‘de,zinc sen -
rado, gue contendrd por lo tanto 0,024% de arsénico; esta
pequefia cantidad de‘arsénipo‘puede elimina:se‘del zinc_pbr
tratamiento con sodio metédlico. '

‘ El aluminio aﬁédido al plomo se agrega de la-
manera mds conveniente en formes de una aleacidén de zinc y
aluminio de punto de fusidn razonablemente bajo (infericr
& 500°C) y que contenga a lo sumo un 20% de aluminio. Tal
aleacidn puede prepararse a base de zinc y desechos limpios'
de aluminio. Como alternativa puede utilizarsé una eleacidn
para fundicidn en cogquilla hecha de zimc y desebhos de
eluminio, cue contenga alrededor del 4% de aluminio, Por
ejemplo, es utilizable una elacidn de aluminio y silicona
con bajo contenido de silicons; la silicona ayuda entonces
& eliminar el hierro. También puede usarse una mezcla de
aluninio de cdesecho y aleacidon de aluminio/silicona con
una elacidén para fundicidn en coquilla a base de zinc de
desecho y &lumipnio.

~ son posibles diversas modificeciones dentro de
la egfera de este invento. Por ejemplo, en vez de adadir
alumirio al plomo antes de qﬁe éste entre én el condensador,
puedé agregarse el aluminio &l sumidero de la bomba. Este.
procedimiento presenta ventazjas semejentes (por ejemplo,
inhibicidn dée la oxidacidn en las superficies de las cana-
les y ausencisa de concrecidén de arseniure de zinc en los
lados de las canales) que el procedimiento resefiado antes.
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' ipuesto insoluble en el plomo fundido.
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuevas 'y de propiai.“?

4inVenc16n las siguientes reivindicaciones, con prioridad
. briténica Ne 25310 (Prov.) del 4 de aulio de 1. 960 y com-47?
pletada el 12 de junio de 1,961,

‘le Un prooedimiento para producir zinc a base de

concentrados de zine que contienen arsenico, por ‘medio de

la fusion de los concentrados en un alto horno, enfriamien-,“ T
" to por 1mpacto de los gases producidos con una corriente
‘{clrculatoria de plomo fundido y enfriamiento del plomo de S
'f’modo que se sqpare zinc, caracterizado por el hecho de- qu;:¥f
4~ 88 elimina el arsenlco aﬁadiendo aluminio al plomo circu---

glante para que se forme e'l alumlnlo y el arsenico un com=

2. Un prooedimiento en conformidad con lo definido

".,*en la reivxndlcaczon 1, c&racterizado por el heoho de que se

ellmina todo el arsenico por adicion de alumlnio.

- 3. Un procedimlento en conformidad aon lo definido :
S en la reivindicacion lo 1a 2, caraoterizado por el hecho
 de que el vapor de hierro presente en el vapor de zinc se e

"elimina aﬁadiendo aluminio en exceso sobre la oantidad nece-; 

‘“"saria para eliminar el arsenico, de modo que se forme entre

,el alumlnio y el hierro un compuesto insoluble en el plomo ié'

4, Un procedimleato en. conformldad con’ lo definido

en la reivindicaclon 3, caracterizado por el hecho de que

ﬁ:se aﬂade aluminio suficiente para precipitar del plomo fun- .
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dido todo el arsénico y cualquier cantidad de hierro pre-
sente.

5. Un procedimiento en conformicdad con lo definido
en cualguiera de las reivindicaciones 1 & 3, caracterizado
por el hecho de que se afiade aluninio en exceso sobre la
cantidad necesaria para precipitaf del plomo fundido el

arsenlco y todo el hierro presente. ,

_ 6. Uh procedlmlento en conformicau con lo definido'

en la reivindicacidn 5, caracterizado por el hecho de que
el exceso de aluminio se elimina subsiguientemente por

reaccidn con cloruro de zinc.

7. Un procedimiento en conformidad con lo definido .

en la reivindicacién 6, caracterizado por el hecho de que

- se enfria el plomo, para separar el zinc, pasédndolo a lo

largo de ceanales refrigeradas y hacia deatro dé wn sedimen-
tador cuya superficie esté cubierta por un fuﬁdénte'de clo-
ruro de zinc, \ | :' |

8., Un procedimienté en conformidad'con lo definido
en la reivindicacidn 7, daracterizado por elnhecho'de que
el plomo y el zinc separado que pasan al interior del

sedimentador atreviesan la capa cobertera de fundente.

9. Un procedlmlento en conformluad con 1o deflnlao -

en la re1V1ndicaclon l o las reivindicaciones 1l y 9, carac-

terizado por el hecho de que todo el arsénico que queda_

después del tratamiento con aluminio se elimina por trata-
miento con sodio metélico.

10. Un procedimiento en conformidad con lo definido

en cualquiera de las reivindicaciones precedeates, caracteri- -

zado por el hecho de que se afiede gluminioc en forma de una

aleacidén de aluminio/zinc que contenge menos del 20% de

eluminio y funda a menos de 500°C.
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en. ‘la reivindicacion 10, caracterlzado por el hecho de que-
la aleacion 58 produce a base de zinc ¥ desechos limpios de “'

o aluminio.

: iia1eac1oneu o mezclas 51guientes. aleaclon para fundicion i
“;ien OOquilla a’ base de zmnc R desechos de alumlnlo, que ..A;
qfcontenga alrededor del 4ﬁ de aluminio, alea01on de alumi- ”;;
ﬂ ;nio/silicona de. bajo contenldo de silicona, y una mezcla
:;de alumlnio de desecho, aleacion de aluminio/sillcona |

‘i ?Y a19&01011 Para fundicién en chuilla-a base de aluminio :

'~¢{y desecho de zinc.~w.;“
”‘nido en cualquiera de 1as reivxndicaoiones anteriores, ca-ﬁk_

"-racterizado por el necho de que se aﬁade aluminio al plomo
,,circulante antes de que este entre en- el condensador.jf":
_-nido en cualquiera de las reivindicaciones 1a 12, carac-
terizado por el hecho de que el aluminio se afade al _

de concentrados de zinc que_contienen.arsenico.

B} a maquina por una sola de .8us caras.
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11, Un procedimiento en. conformidad con lo” definido'

'.lg.i Un prooedimiento en conformidad con lo defxn;do
en cualquiera de las reivindicaciones l a 9, caracterizado

por el hecho de gue se anade aluminio en forma de una de las

”13 Un_procedimiento en conformidad con lo defi-‘ "

PP

M. Un Pr°°6dimiento en’ conrormidad con lo defi-,“éff‘

sumidero de la ‘bomba de oirculacién del plomo.i .m

| 15. Un procedimiento ‘para producir zinc a base K

Segiin se describe y reivindica en la presente -

memoria que consta de nueve paginas foliadas y escritas; :

Madrid a 30 de junio de 1.961. -
CPe B - ”

\ A tiuLiNfWﬁALﬂEs. 
P.P., S
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