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. por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTMCICN DE EMULSIONES ACUOSAS 

ESTABLES A BASE DE RESINAS EPOXIDO INSOLUBLES EN AGUA Y RESI­

NAS AMINOPLASTICAS INSOLUBLES EN AGUA", a favor de la f irmà 

suiza- CIBA 'SOCIETE ANONYME, domiciliada en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conocen ya combinaciones de resinas epóxido y 

resinas aminoplásticas. Por lo general, para ellas se emplean 

soluciones de resinas epóxido y aminoplastos en disolventes 

orgánicos. Para muchos fines de aplicación, en particular 

para el campo dél apresto textil, las soluciones de produc­

tos aprestantes en disolventes orgánicos son inapropiadas.

En consecuencia se emplean con predilección, ya sea solucio­
nes acuosas de dichos productos, ya sea dispersiones acuosas 

o bien emulsiones de agua-en-aóieite o aceite-en-agua. Por ello 

se ha propuesto ya recurrir para, el apresto textil a solucio-
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nes. acuosas de resinas epóxido solubles en 8gua o aminoplastos 

solubles en agua. También se han recomendado emisiones acuo­

sas da resinas epóxido, y es conocida la preparación de emul­

siones de aceite-en-agua de estas resinas. Dichas emulsiones . 

se han preparado, verbigracia, de éteres poliglicidíllcos del 

bis-fenol, de éteres polialilgllcidflicos, de triglicéridos 

epoxidados, de vinilciclohexendiepóxido y de tetrahidroben- 

zoato de tetrahidrobenciló epoxidado. Asimismo se ha recomen­

dado ya combinar estas emulsiones con poliaminas,, pollamidas, 

resinas vinílicas, resinas acrílicas o bien con densa, dos' de 

urea y formaldehido o de melamina y formaldehido. En parti­

cular se conoce en este respecto el combinar emulsiones de 

las mencionadas resinas epóxido con aminoplastos solubles en 

agua, a . saber, con dintetilol-urea, dimetiloletilen-urea, di- 

y tri-metilol-melamina, y emplear estas preparaciones acuosas 

para el apresto textil, principalmente para realizar acabados 

inencogibles e inarrugables, asi como aprestos rígidos sobre 

géneros textiles de toda clase. Por lo demás se conocen también 

dispersiones, en particular dispersiones pigmentarias, que 

contienen aminoplastos insolubles en agua en forma emulsiona­

da y asimismo, como ulterior fase dispersa con ácidos grasos 

insaturados, éteres poliglicidili.eps esterificados del bis-fe- 

nol^ En este caso' los -éteres poliglicidilicos se aplican como 

productos intermedios, a saber, como componentes alcohólicos, 

y los productos esterificados no poseen ningón grupo epóxido 

mas, de modo que no representan ninguna resina epóxido endure­

cí ble. .

Ahora se ha descubierto que es posible preparar emul­

siones estables de aceite-en-agua que contienen, como compo­

nentes esenciales de le fase dispersa, resinas epóxido insolu-
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bles en agua y .endúrecibles y sminoplastos insolubles en 
agua y endurecibles.

El objeto del invento que aquí se expone son emul­

siones acuosas y estables de aceite-en-agua, que contienen 

como componentes esenciales una mezcla, que se presentan en 

forma emulsionada y eventualmente contiene coloides protec­

tores, de 3 a 35 porcentajes en peso de un compuesto 1,2-epó- 

xido insoluble en agua y endurecióle, con una equivalencia 

de epoxido mayor de 1, y 97 a 15 porcentajes en peso de una 

resina aminoplástica insoluble en agua y endurecible.

Por compuestos 1,2-epóxidos con una equivalencia de 

epoxido mayor de 1 se han de entender los compuestos que, 

calculando a base del índice promedio del peso molecular, 

contienen n grupos de la fórmula

en la que n es un número entero o fraccionario mayor que 1. 

Dichos grupos pueden ser grupos 1,2-epóxidos terminales o 

internos. De los grupos 1,2-epóxidos terminales entran par­

ticularmente en consideración.los grupos 1,2-epoxietilo o

1.2- epoxipropilo. De preferencia se trata de grupo 1,2-epoxi- 

propilo que están unidos a un átomo da oxígeno, o sea grupos 

de eter glicícílico o áster glicidílico. Los compuestos con 

grupos epóxídos internos contienen por lo menos un grupo

1.2- epóxido en una cadena alifática. ' . '

V .  ' - ó - ó — -¿-'ó-' '''
' ''

o en un anillo cicloalifático. El invento que aquí se expone
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abarca: 1) compuestos 1,2-epóxidos insolubles en agua, con 

grupos de éter glicidilico o éster glicidilico; 2) compues­

tos con grupos epoxidos internos, unidos enfáticamente; 

y 3) compuestos epoxidos cicloalifáticos. Por compuestos 

3 . cieloalifáticos se entienden los que contienen uno o más

grupos 1,2-epóxidos unidos por lo menos a un anillo ciclo- 

slifático.

En calidad de éteres poliglicidilicos son aptos 

los compuestos conocidos que se obtienen por condensación 

10. alcalina de epiclorhidrina con polioles. Como poliolas cabe

considerar en particular para este invento los polifenoles, 

como las novolacas de fenol o cresol, la resorcina, la piro- 

catequina, la hidroquinona, la 1,4-dihidroxinaftalina, el 

bis-^4-hidroxifenil/-metil-fenil-metano, el bis-^-hidróxi- 

15. fenil7-tolil-metano, el 4-,4^-dihidroxidifenilo, la bis-

/4-hidroxi-fenil7-sulfona y en particular el 4,4'-dihidroxi- 
difenil-dimetil-metano.

Los éteres poliglicidilicos apropiados para este 

invento corresponden a la formula promedia

25.
0 -CH^, -CH-— CH^

M-í,.,'

3=
&
&

en la que Z significa un número entero por valor de 0 a 6.
* ,  * . ': . . .... ' - '

Si Z es igual a O, se obtiene el éter diglicidílico, liqui-

do a la temperatura ambiente, del bis-fenol A con unos 4,8 %
* ; . . ' \ - ' ' ' ' ' 'r -

s 5,8 equivalentes de epóxido por kilogramo. Pueden emplear- ^

30. se también éteres poliglicidilicos de mayor peso molecular, ¡Y



con unos 0,? a 3*5 equivalentes de epóxido por kilogramo, 

por ejemplo aquellos en que Z vale 2, 3, 4, 5 o 6. Estos 

compuestos son sólidos a le. temperatura ambiente, por lo 

general. Para poderlos emulsionar, o bien se emplean solu­

ciones el 30 a 90% en disolventes orgánicos como el xileno, 

- o  bien se calientan estes resinas epóxido hasta su punto 

de reblendecimientoy se las emulsiona en forma fundida.

Entran además en consideración los ásteres poligli- 

cidílicos, como los que son asequibles por reacción de un 

ácido dicarboxílico con epiclorhidrina o diclorkidrina en 

presencia de álcali. Tales poliésteres pueden derivarse de 

ácidos dicárboxílicos alifáticos, como el ácido oxálico, el 

ácido succínióo, el ácido glutárico, el ácido adipinico, el 

ácido pimálico, el ácido suberínico, el ácido acelaico, el 

ácido sebácico, y en particular de ácidos dicárboxílicos aro­

máticos, como el ácido itálico, el ácido isoftálicó, el ácido 

tereftálico, el ácido 2,6-naftalin-dicarboxilico, el ácido - 

difenil-o,o'-dicárboxilico, el éter etilenglicol-bis-(p-car- 

boxi-fenílico), etc. Cabe mencionar, por ejemplo, el edipi- 

neto diglicidílico y el ftalato diglicidílico, así como 

el áster diglicidílico, que corresponde a la fórmula.prome- .. 

día i ' ' '

Cu ---CH-CH^-f-OOC -X-C 00-CH--CHOH-CIU-hr— OOC -X-C CO-CH^-CH— -CH^ <^  2 .2 2 ¿ t . . 2 2

e'n la que X significa un radical hidrocarburo aromático, como 

'.'."uh'.-radical fenilo,'.y iz significa: un númoro pequeño entero o ' 

fraccionario.

' ' ' En calidad' do compuestos epóxidos con grupo 1,2-epóxi

do interno entrenen consideración les diolefinas epoxidadas,
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los dienos o los dienos cíclicos, como el 1,2,5)¿-diepoxi- 

hexano, el 1,2,4,$-diepoxiciclohexano, el diciclopentadien- 

diepóxido, el dipenten-diepóxido y en particular el vinil- 

ciclo-hexen-diepóxido; los esteres carboxílicos insatura­

dos diolefínicamente y epoxidados, como el metil-9,10,12,13- 

diepoxiestearato; y el áster dimetílico del ácido 6,7)10,11- 

diepoxihexedecan-1,16-dicarboxílico. Además merecen mencio­

narse los monoéteres, diéteres o poliéteres epoxidados, los 

monoésteres, diésteres o poliésteres epoxidados y los mono- 

acetales, diacetales o poliacetales epoxidados que contie­

nen por lo menos un anillo pentagonal o hexagonal cicloali- 

fático al que está unido por lo menos un grupo 1,2-epóxido. 

En calidad de tales entran en consideración los compuestos 

de las fórmulas I a.XII que siguen: ^

-O-CHg-CHg-O-

. 1̂ II

-O-CHg-CHg-O- III

0 IV





Como ulteriores compuestos con grupo 1,2-epoxióo interno, 

entran en consideración los polímeros diolefínicos epoxida­

dos, en particular los polímeros de butadieno o de ciclopen- 

tadieno, y los ácidos grasos, aceites grasos y esteres gra­

sos epoxidados. De los polímeros del butadieno cabe mencio­

nar con preferencia los copolimerizados epoxidados o pro­

ductos de adición con estireno, acrilonitrilo, tolueno o xi- 

leno.

En el concepto de resinas aminoplasticas insolubles 

en agua y endurecibles, deben entenderse en el cuadro de 

este invento los productos siguientes:

Compuestos metilólicos, insolubles en agua y eteri­

ficados con monoalcoholes slifáticos o adicíclicos, de ureas 

o de las 1,3,3-andnotriazinas con 2 a 3 grupos amino.

De estos compuestos son aptos sobre todo los productos in­

solubles en agua que se originan, de manera conocida, por 

condensación con formaldehído y eterificación con un monoalco- 

hol alifático, que posee 3 a  6, y de preferencia 3 a 4, 

átomos de carbono, de los compuestos metilólicos originados. 

Teles productos de condensación con formaldehído, que por 

eterificación.con alcoholes de la clase indicada dan resi­

nas aminoplásticae insolubles en agua y endurecibles, se de­

rivan de preferencia de la melamina, la benzoguanamina, la 

aceioguanamina o la formpguanamina. Dichos productos de 

condensación puede contener de 2 a 6 grupos metilol y de - 

ordinario constituyen mezclas de diversos compuestos.

En muchos casos, como por ejemplo cuando se trata 

de los productos de condensación de melamina y formaldehído, 

basta ya la eterificación de una parte de los grupos metilol 

presentes con el monoalcohol que contiene 3 a 6 átomos de
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carbono, pera; lograr la deseada insolubilidad en el agua.

Por lo general, los compuestos metilólicos están eterifica­

dos con 2 a 6, y de preferencia 2 a 4, monoalcoholes.

Como alcoholes de la clase indicada que son suma­

mente aptos para dicha eterificación, cabe mencionar por 

vía de ejemplo: alcohol n-propílico, alcohol isopropílico, 

alcohol n-butilico, alcohol butílico secundario, alcohol 

isobutiíico, alcoholes anliidricos, alcoholes hexílicos o 

el ciclohexanol.

Los compuestos metilólicos de la melamina eterifi­

cados con uno de los alcoholes butílicos, en particular el 

éter dibutilico de la tri- y tetrámetilolmelámina o sus mez­

clas, se han revelado sumamente aptos para él empleo conjun­

to con los compuestos 1,2-epóxidos como componentes de la 

emulsión a que se.refiere este invento.

- Para. la preparación de la mezcla, en forma, emulsio­

nada, del compuesto 1,2-epóxido y la resina aminoplástica, 

puede procederse transformando primeramente por separado, 

tanto el compuesto 1,2-epóxido como la resina aminoplástica 

insoluble en agua en- una emulsión estable finamente dispersa 

y mezclando luego entre si estas dos emulsiones de partida 

de modo que (con relación al contenido seco de compuesto 

epóxido y aminoplasto, contando el de ambos juntos como 

100%) existan de 3 a 85, y de preferencia 5 a 75, porcentajes 

en peso de compuesto epóxido y 97 a 15, y de preferencia 95 

a 25, porcentajes en peso de resina aminoplástica. Pero tam­

bién se puede proceder de manera distinta, reuniendo la re­

sina epóxido y la resina aminoplástica y emulsionando ambas 

resinas simultáneamente. Con esté modo operatorio se obtiene 

la emulsión deseada en una sola fase de trabajo.



Las emulsiones ue este invento pueden contener también

2 p.mas compuestos.1,2-epóxido o resinas aminoplásticas 

diferentes*

La expresión "compuesto. 1,2-epóxido endurecible" 

y la. expresión "resina aminoplastica endurecible" signifi­

can que estos productos, eventualmente con adición de ca­

talizadores o endurecedores, pueden transformarse en resi­

nes insolubles e infusibles. De preferencia el endureci­

miento de los componentes de la emulsión de este invento 

se efectúa después de eliminar el agua por acción del calor 

y en presencia de un catalizador'iónico.

La preparación de las emulsiones antes mencionadas 

se efectúa convenientemente en presencia de un emulgente. 

Sumamente ventajoso se ha demostrado en tsl caso el empleo 

de emulgentes exentos de iones. En calidad de tales cabe 

mencionar por vía de ejemplo: productos de condensación, 

con óxido de etileno de ácidos grasos superiores o amidas 

de ácidos grasos, de aminas, como la oleilamina, y en par­

ticular productos como los que se obtienen por reacción de 

óxido de etileno, por ejemplo 10 a 100 moles de óxido de 

etileno, con un compuesto hldroxi que presenta un radical 

hidrocarburo de p6S0 molecular elevado, por ejemplo con 1 

mol de un alcohol de peso molecular elevado provisto de 

8 átomos de carbono por lo menos, como el alcohol dodeci- 

lico, el alcohol cetílico, alcohol octadecilico, alcohol 

oléilico, alcohol ricinólico, alcoholes montánicos o alcohol 

hidrpabietilico, o c o n l  moldeunalquilfenol, como el 

isohexilfenol, el octilfenol, el nonilfénol, la isooctil- 

resorcina, el dodecilfenol, el pentedecilfenol y el octade- 

cilfenol. Tales emulgentes son conocidos o pueden prepararse 

por métodos de puyo conocidos. Emulgentes apropiados para la



preparación de las emulsiones son además los productos de 

reacción a base de 1 mol de alcohol hidroabiatilico u octil- 

fenol y 23 a 100 moles o respectivamente 20 a 30 moles de 

óxido de etileno, asi como el producto de 1 mol de dodecil- 

fenol y 10 moles de óxido de etileno. En muchos casos, es­

pecialmente cuando las emulsiones se emplean como medios 

de revestimiento, pueden emplearse, en lugar de los emulgen- 

tes exentos de iones, emulgentes ionógenos, por ejemplo emul- 

gentes anionactivos, cationactivos o anfóteros. h-ambián pue­

de agregarse a las emulsiones antes mencionadas una substan­

cia con 18 acción llamada "de coloide protector". .Como subs­

tancia de esta clase cabe mencionar:

El alcohol,pollvinilico, el áster del ácido algí- 

nico, la metilcalulosa, la carboximetilcelulosa, el almidón 

o bien productos dé descomposición del almidón como la dextri- 

na, lo mismo que la gelatina. Tambián son aptos los poli- 

merizados mixtos a base de éter metilvinílico y anhídrido 

de ácido msleico o a base de compuestos de vinilo y ácido 

ácrílico o metácrílico que se hacen solubles en agua por 

neutralización. En los casos en que el coloide protector 

ejerce uña influencia perturbadora sobre los productos en­

durecidos, puede renunciarse a su adición total o parcial­

mente. Si se emplea una resina epóxido apropiada, puede 

renunciarse por completo al empleo de emulgentes o coloides 

protectores extraños, porque la resina epóxido asume estas 

funciones.

Para mayor conveniencia, las emulsiones se ajustan 

a un pH aproximadamente neutro después de terminada la 

homogeneización. Las emulsiones obtenidas de ese modo se 

distinguen por una extraordinaria estabilidad.

.
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' . * . . Las emulsiones pueden englobar un gran contenido 

de productos emulsionados, o sea de fase dispersa, que se 

hallan en forma disuelta o en forma exenta de disolventes. 

Este contenido puede ascender a 60-80 porcentajes en peso 

'- o más, en relación a'la'emulsión total. Per'dilución con 

agua puede., rebajarse la concentración hasta el.1 % '.o ..menos.

Respecto a las proporciones de resina epóxido y 

aminoplasto, se deduce como regla general, independiente 

de la respectiva finalidad de empleo de las emulsiones, 

que cuando es elevado el contenido de epóxido del compues­

to epóxido se han de añadir cantidades preponderantes de 

aminoplasto, y cuando es bajo el contenido de epóxido, 

cantidades secundarias de aminoplasto. El experto tiene a 

mano la facultad de determinar, mediante la elección de 

la clase y la cantidad de resina epóxido y de aminoplas­

to, la composición más apropiada para el empleo previsto.

Las emulsiones de este invento pueden utilizarse en los más 

diversos campos de la técnica sin ulteriores adiciones o 

con aditivos de suyo conocidos como son los endurecedores, 

los plastificantes, los pigmentos o los agentes aprestantes.

Las emulsiones a que se refiere este invento son 

aptas, por ejemplo, para dar rigidez a los géneros textiles.

El verdadero proEbma para dar rigidez a los gáneros 

textiles que sirven para la preparación de artículos indu­

mentarios reside en el hecho de que por una parte se aspira 

a un efecto de rigidez suficiente, que, sin embargo, debe 

dejar a los géneros textiles una elasticidad razonable. Ante 

todo, la composición y la concentración del líquido impreg­

nante deben elegirse de tal modo que los géneros tratados 

no ocasionen ningún roce desagradable ni excoriaciones sobre



,1a piel .del usuáriq.;. Al emple.o'.''de'..grandes concentraciones 

para'''obt.enér'.'uh^ opone tam­

bién el hecho de que en ese,casó hay mayor.pérdida de'tena­

cidad. .:Rstó..;$S'. 3,<Rpor̂ aR.te .sobre, tod'o . en. los géneros textiles

sensibles, empleados para'preparar: telas'para cuellos, etc.' 

Además de' eso, a los' aprestos para .dár rigidez &a.plantean.' 

.también, en particular/ elevadísimas exigencias' respecto a 

la solidez ai lavado y a. .la estabilidad frente a la acción 

del cloro. El apresto debe permanecer cuanto sea posible 

después de lavados repetidos y no debe presentar amarilleo 

o ajamiento por acción del cloro (lavado con agua de Javel).

Sorprendentemente se há descubierto que por trata­

miento de material textil con las emulsiones a que se re­

fiere este invento se obtienen aprestos rígidos que satis­

facen las máximas exigencias en cuanto a tacto, solidez al 

lavado, solidez al cloro, tenacidad y compatibilidad con la 

piel, ál mismo tiempo se ha comprobado que las emulsiones 

que contienen 3 a 30, y de preferencia 10 a 30, partes en 

peso de compuesto 1,2-epóxido y 97 a 30, y de preferencia 90 

a 70, porcentajes en peso de resina aminoplástica, o sea de' 

preferencia mayorporción de resina aminoplástica, dan re­

sultados sumamente favorables, úon porciones preponderantes 

de resina epóxido se obtiene una estabilidad al lavado in­

satisfactoria y un mal tacto, mientras que empleando poca 

resina epóxido o ninguna se obtiene, además de.peor estabi­

lidad el lavado, una capacidad excesiva de retención de.clo­

ro y un tacto menos agradable. Si se emplean resinas amino­

plástica s solubles .en agua se obtienen aprestos rígidos com­

pletamente inutilizables.

Sumamente ventajoso..es el empleo de la emulsión de



.este invento para dar rigidez duradera y estable el lavado . 

a.los materiales'pera forro de cuellos.

'Antes. \d'8''e!̂ 'learlá''r*s'jobre'.'-̂ Í -género textil que se ha 

-de tratar, se diluye con agua hasta la concentración deseada 

lia emulsión que sirve, de líquido de impregnación y se le 

agrega un agente endurecedor.

,̂n calidad de endurecedores se utilizan conveniente­

mente compuestos de carácter ácido. Los endurecedores pueden 

ser tanto de naturaleza orgánica como inorgánica. En el 

primer caso entran en consideración, por ejemplo, los áci­

dos carboxílicos polibásicos y sus anhídridos, entre otros 

el anhídrido del ácido itálico, del ácido maleico o del 

ácido succínico, y también, por ejemplo, el anlríárido del 

ácido endometilentetrahidroftálico, el anhídrido del ácido 

hexacloro-endometilentetrahidroftálico, el anhídrido del . ; 

ácido metilendometilentctrahidroftálico o mezcles de comá 

puestos de esta clase. En calidad de compuestos inorgánicos 

de carácter ácido, o sea los que pertenecen a los cataliza­

dores epóxidos iónicos, son utilizadles tanto los ácidos 

propios, como por ejemplo los ácidos fosfóricos, las sales 

de reacción acida, en particular el sulfato de aluminio y 

asimismo, por ejemplo, el fosfato aniónico, el nitrato de 

cinc, el cloruro sílicoamcnico, etc., como sobre todo las 

sales del ácido fluobórico. Como tales fluoboratos metálicos, 

son'aptos, por ejemplo: ^

El fluoborato de cobre, de cobalto, de magnesio, 

de cadmio, de mercurio, de calcio, de estroncio, de bario, 

de aluminio, de estaño, de plomo, de hierro y de níquel. En 

grado'muy especial se presta como endurecedor el fluoborato



Para mayor ventaja, las emulsiones para dar rigidez 

a loá géneros textiles contienen todavía almidón, de preferen 

cia almidón de patata, asi como substancias de índole amídi- 

ca que reaccionen con el formaldehído, como etilenurea, . 

dicisndiamidá.y en particular urea. Como endurecedór acido 

tiene aptitdd sumamente buena/ en el liquido de impregna­

ción anterior^ el sulfato de aluminio.

El baño de tratamiento que se ha descrito no sola­

mente imperte un efecto de rigidez sumamente bueno, elás­

tico y sólidoyal lavado a los géneros textiles, tratados, l-' .... 

sino que constituye también un método extremadamente preser- :

vador de- las fibras; es escasa la pérdida: de tenacidad que ' 

se presenta en éste caso. La .aplicación del liquido áe .. .. 

impregnación a las fibras textiles.puede efectuarse de.las 

más diversas maneras, tanto por partidas como en forma.con­

tinua. Basta, por ejemplo, la simple inmersión de género 

en un baño que contenga el liquido de impregnación. Los 

materiales pueden impregnarse ademas por aspersión, o bien 

puede aplicarse el liquido impregnador con ayuda de rodillos 

o cepillos; 6S posible, por lo tanto, efectuar en cada caso 

el tratamiento por una sola cara o por ambas cafas del 

material, por ejemplo de las bandas de tejido. La aplica­

ción del liquido de impregnación por fulerdeo resulta suma­

mente ventajosa en muchos.casos. -

Después de aplicar.la cantidad deseada de liquido 

de impregnación, es conveniente intercalar una operación

de secado para secar a temperaturas normales o moderadamente-

elevadas el material tratado. Por ejemplo, puede dirigirse 

sobre el material fibroso una corriente de aire moderadamen­

te caliente, secarse el material en una sala moderadamente



caldeada o bien hacerlo pasar por ella en forma continua.

La operación de endurecimiento propiamente dicha 

se efectúa a continuación, a temperatura respectivamente 

más elevada, por ejemplo a temperaturas entre 100 y 130°, 

y de prcferencia entre unos 1̂ -0 y 160°.

Lostiemposnecesarios para el endurecimiento son 

relativamente bfeyes.,.' Por ejemplo, tiempo de endureci­

miento'.da 5 minutos es'.suf'icienté^'én lá. mayoría de los " casos 

con una.:.temperatura de endurecimiento de, por ejemplo," 1y0° 

aproximadamsnte. ""

'Empleando las emulsiones 'a. .'que se refiere este in­

vento puede, darse, rigidez, duradera a materiales fibrosos 

naturales, regenerados o. s inte ticos de la má s diversa * índo­

le, por ejemplo los de celulosa natural, mercerizada o rege­

nerada, acetilcelulosa, lena, seda, etc., además de materia­

les de fibra sintética, por ejemplo los de poliamidas, po- 

liuretanos, policlefinas, poliacrilonitrilo, poliésteres, 

etc. Para ello los materiales de fibra pueden hallarse en 

las más distintas formas y presentaciones, por ejemplo como 

hilo, velo, fieltro, tejido o genero de punto. También a 

otras materiss porosas, como el papel y el cartón, puede 

darse rigidez duradera por impregnación con las emulsiones 

de este invento. Las emulsiones de este invento se pueden 

emplear asimismo como aglutinantes para pigmentos y borra 

de fibra.

Estas emulsiones son aptas además para preparar 

revestimientos sobre soportes como materiales de construc­

ción, vidrio o, en particular, metales, por ejemplo el 

hierro el aluminio o el cobre. En ese caso se obtienen bue­
nos resultados con emulsiones cuya fase dispersa contenga
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una porción preponderante áe resinas epóxido de peso mole­

cular elevado, por ejemplo hasta 80 o 90%, en relación al 

contenido de materia seca de la fase dispersa. Por regla 

general se emplean emulsiones con 5 a 85, y de preferencia 

10 a .80, porcentajes en peso de resina epóxido y 95 a 15* 

de preferencia 90 a 20, porcentajes en peso de resina, ami-

' noplástica. Como endurecedor pueden emplearse: los catsli- 

. zadores de Friedel-Crafts antes mencionados, como complejos 

BF^, SnCl^, AlCl^p sulfato de aluminio; asimismo aminas, en 

particular poliaminas alquiiénicas como la trietÜentetfamina 

y la M,N-dime,tÍl-propilendi8mina, alcanolaminas como "la 

-. dietanolamina, aminas; .aromáticas como la metilendianilina, 

1y3f5-(tridimetilamino-metil)-fenol,' bencildimetilamina, [

:. productos básicos de cóndensación.de ácidos grasos dímeroá 

o primeros y.polialquilenpolisminas; y además ácidos poli- . 

carboxílicos y sus anhídridos, pomo el ácido succínico, el 

ácido adipínico, poliester ácido, anhídrido de ácido ftà­

lico y anhídrido de ácido tetrahidroftálico.

En muchos casos se logran recubrimientos sumamente 

buenos si no se. aRade a las emulsiones ningún endurecedor.

El endurecimiento se efectúa entonces únicamente por interac­

ción recíproca de la resina aminoplástica y la resina epó- 

'Xido. .

Después de extender o pulverizar en capa delgada 

sobre los soportes las emulsiones ajustadas a un contenido 

de materia seca de 10 a 4 % ,  se endurecen los revestimientos 

durante 10 a 60, y de preferencia, durante 20 a 45, minutos 

y a temperatura de 120 a 240°, de preferencia de 160 a 200°. 

En casos especiales se puede endurecer también en 1 a 2 mi­

nutos a temperatura de unos 300°. Sumamente ventajosas son



las emulsiones en que la fase dispersa no contiene disol­

vente o solo porciones pequeñas de él.

Las emulsiones a que se refiere este invento cons­

tituyen en el campo de la protección superficial un consi­

derable enriquecimiento de la técnica; permiten, por ejem­

plo, aplicar sistemas de barniz e base de resinas epoxi y 

aminoplastos que estén exentos en esencia de disolventes . 

orgánicos.

En los ejemplo que siguen, las partes significan 

partes en peso, y.ios porcentajes, porcentajes en peso; las 

temperaturas están registradas en grados Celsius.*'"

. Los compuestos 1,2-epóxidos emplea dos en los ejem­

plos' se. refieren' a. los compuestos siguientes: '  ̂ '5

"EpóxidO' .A: Pn éter diglic idílico preparado por condensación r §

alcalina, de 4^4'-dihidroxidifenildimetilmetano . #  

y epiclorhidrina, que presenta a 25° una visco- " §

; sidad de 6.000 a 10.000 centipoises y 5)1 a 5,3

; * / * equivalentes de epóxido por kilogramo (teórica- §

mente, 5)37 equivalentes de epóxido por kilogramo).^
fórmula: ^ 3  ' ' ^

— CH-CH - O - ^ -  C - 
0*^ - ¡ .

CH,

ciL 1-0-CH^-CH- -CH.

Epóxido B: Acetal opoxidado a base de tetrahidrobenzaldehí-

do y 1,1-dimetilolciclohexeno, con Una viscosi­

dad de 250.000 a 500.000 centipoises a 25° y con 

6,0 a 6,5 equivalentes de epóxido por kilogramo 

(teóricamente, 7,5 equivalentes de epóxido por 

kilogramo). Fórmula

.
' ! 
i
'

'í
!
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Eoóxido C: Ester epoxidado, obtenido por condensación se-

5. . gún Tischenko de 2 moles de 2-metiltetrahidro- 

benzaldehído con una viscosidad de 18.000 a 

18.500 centipoises a 25° y con 6,35 a 6,36 " 

equivalentes de epóxido por kilogramo (tedri- * 

camente, 7,93.equivalentes de epóxido por kilo-

10. "gramo). Fórmula:
' 3 '0 - ' ' .. ' ' - - 
^  *.̂ r 'r.:-

'i'c,.' " Eoóxidó D: Biepóxido de vinilciclohexenb, .de baja viscosidad, 

con cerca de 12,85 equivalentes de epóxido por . ,

kilogramo'- (teóricamente, 14,3 equivalentes dé 

epóxido'por kilogramo). \

- ' *.' Epóxido. E: . Eter glicicílico delepoxidiciclopentanol según

30. //3 la_ fórmula VII, pagina. 8, con una vise osida d de .. 

230 a..330 centipoises a. 25° y con cerca de 7/2 ¿ 

equivalentes de epóxido por kilogramo (teórica- 

mente, 9,0.1 equivalentes dé epóxido por kilogramo)

Boóxido ?: Copolimerizado de butadieno ,y estireno, parcial-

25. " ; *' 3' mente epoxidado, con una viscosidad de cerca de 

185.000 centipoises a 25° y con 5,6 equivalen­

tes de epóxido por kilogramo.

EDoxido G: Copolimerizado de butadieno y estirol, parcial­

mente epoxidado, con una viscosidad de 15.200

30. .' centipoises a 25° y con 6,4 equivalentes de epó-30
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xido por kilogramo.

Epóxido H: Copolimerizado de butadieno y estireno, parcial­

mente epoxidado, disuelto'en disolventes orgáni­

cos. El contenido de materia seca de la solución

es de 61% y la solución presenta una viscosidad 

de 920 centipoises a 23° y un contenido dé epóxi­

do .de 4,2' equivalentes de epóxido.

Ebóxido J: Un éter poliglicidílico obtenible por condënsa-

' ción alcalina de 4,4'-dihidroxidifenildimetil-.

metano y epiclornidrina, con un punió de fusión 

' de 123 a 132° y con 0,5 a 0,6 equivalentes de .....

epóxido por kilogramo. ' t'l'

íos aminoplastos insolubles en agua empleados en 

, los - ejemplos se; refieren arlos compuestos siguientes: .

Amino'píast o A : .Un éter metilol-melaminico que contiene 

, * ; ; aproxima damenté dos grupos de éter n-butili-

co, disuelt.o en n-butenol. El contenido: de -

Aminoblasto B:

materia seca de la solución es de cerca del.

; _ 2 - ' ̂ ' 2 " '' - -  
Un éter metilolmelamínico que contiene aproxi­

madamente 6- grupos de éter n-butilico, ^i-. 

suelto en n-butánol. Contenido de materia ; _

seca, aproximadamente 97%.; r ^  j  ̂

áminoPlasto C: Un éter metilolmelaminico qué contiene apro­

ximadamente dos grupos de éter n-propílico, 

disuelto en alcohol n-propilico. Contenido 

^-%de.matéria-. seca,.*.94% ^próx.imé.da^entá.'-*'^'.''-'^ 

Aminopiasto D: Un éter metilolmelamínico que contiene

aproximadamente dos grupos de éter isobuti- 

lico, disuelto en isobutanol. Contenldo.de
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materia seca, 57% aproximadamente. 

AminoRlásto E: Un éter metilol-benzoguanamínico que con­

tiene aproximadamente dos grupos de éter 

n-butílico, disuelto en n-butanol. Contení

5. - _ do de materia seca, 70% aproximadamente.

áminoplasto F: Un éter metilol-ureico que contiene aproxi­

madamente dos grupos de éter n-butílico, di­

suelto en n-butanol. Contenido de materia 

seca, 75% aproximadamente.

10. ' , E J E N  P L O '' 1. "" r "  %"

15.

25.

a) Se disuelven con agitación, a temperatura ambien- 

' te, 24,0 partes de alcohol polivinilico en 216 partes de 

agua desalada. En 600 partes de epóxidoA, se disuelven a. 

unos 50° 10,4 partes de un producto de adición de 35 moles 

' de óxido de. etiíeno mqi" de' ,a.l(?oiî l 'Metílico. Esta mezcla 

se-.a'g!?é^''''lent.actenía' la" .solución, de alcohol polivinilico 

' anterior eq' un 'aparato.ho'mogeneizador. POr ultimo se aha- 

' ' . den toda vía 14$", 6 part e,s ̂ de . a gqa ex ent a dorsal' y, s e me zc la 

- a f ondo. S.e- o b t i e n e n . u n a  elisión finamente .. 

'dispersa, de cOnsi.st.encia 'ungüéntuosa,"que presenta. 'un' con-"--

'-''-teni resina del 60,j y un pH de 7,0. .'

%*. b) Una solución de 43 partes de un producto de.

reacción, humectado con cerca de 1% de diisocianáto de. hexa-

m6tileno, a base dé 1 mol de alcohol hidroabietílicoy 200

moles de óxido de etileño en 48 partes de agua desalada 

se emulsiona con 320 partes de aminoplasto A por medio de. 

un aparato homogeneizador. La emulsión de agua-en-aceite 

que .asi se. origina se conviertedespués de adicíón - gradual*!

de. otras 64 .partes de agua desálada,'en una. emulsión, de

30, aceite-en-agua consistente y finamente dispersa.-El pH'es.



6,9 y el contenido de resina. 50,.-.

c) 90 partes, de la,emulsión amlnoplástica descri­

ta en b ) se mezclan perfectamente'con.8,4 partes de la 

emulsión de epóxido descrita en a) y se ajusta.a pH 7 (me­

dición electrométrica) con una pizca de trietanolamina. Se ' 

obtienen $8,4 partes de.una emulsión finamente dispersa :

y de consistencia ungüentóse, que presenta un Contenido de 

resina de 50,8%.

d) 30 partes de esta emulsión se diluyen con 70 par­

tes de agua y se añade 1 parte de fluoborato de cinc. Un

"material para forro de cuellos" inmergido en esta mezcla

se fulardea hasta lograr un efecto de expresión d6l 70% 

aprpximadamenté, se seca a 8Ó-$0°. en bastidores y se endu­

rece durante 5 minutos a 150°. El tejido presenta luego un

tacto elástico y muy rígido, que apenas está alterado des- . 

pues de tres .lavados "SNV-C"(Regla Q de la Asociación de

Normas Suizas)C-

, r' *e)' $0' partas ,de la emulsión preparada según c ) se

mezclan con 6 partes de urea, 1 parte de almidón dé pata-.' ... 

..ta, 0,5 partes 'de. sulfat.o,. de -aluminio' y 70 .partes, de agua. - 

,Ün. "material de forro para cuellos " a  base, "de' tu j ido,-d 

godón, inDiergido en. esta"mézcle, se fulórdea hasta un efecto 

de expresión de,80 a 70% aproximadamente, se seca a 80-$0° , 

sobre bastidores y se endurece durante 5 minutos a 150-160°. 

El tejido presentaluó&o un efecto rígido muy bueno y buena 

tenacidad, -propiedades ambas que apenas si se alteran tam­

poco después de.tres lavados "SNV-C" (método C d e l e  Asocia­

ción de.Normas Suizas).

f ) 30 partes de la emulsión preparada según c) se 

mezclan con 1 parte de almidón de patata, 0 , 5 .partes de sulfa



to de aluminio y 70 partes de agua. Un "material de forro 

para cuellos" inmergido en esta mezcla se fulardea hasta un 

efecto de expresión del 70% aproximadamente^ se seca a 80-90° 

sobre bastidores y se endurece 5 minutos a 150. El tejido 

presenta luego un efecto rígido muy bueno y buena tenacidad 

propiedades ambas que apenas si se alteran tampoco después 

de tres lavados "SNV-C". (Método de la emulsión en el baño 

de,apresto continua inalterada al cabo de 20 horas.

E J E M P L O  '2.
a) Se disuelven con agitación, a temperatura ambien­

te y en 432,3 partes de agua, desalada, 28,7 partes de alcohol 

polivinilico y 6 partes de áster propilenglicólicú del ácido 

alginico.

9/partes de un producto de condensación de 1 mol de 

nonilfenol con 9 moles de oxido de etileno se mezclan a 

temperatura ambiente con 300 partes de epóxido B. Se emul-

siona esta mezcla, por medio de un aparato homogenelzador,

en la solución de coloide protector antes indicada. Al fi­

nal se Ajusta la. émulsion na pH. 7 coh'una. pizca de solución 

:'lrietanóiámínic.a..,.áe obtienen 776 partes de una emulsión 

,.f ina ment e ; disper sa,;de c.ons i st enci a muy ' siruposa, c onl un .

. contenido de resina der.33%')aprpx'im'adamente.;^

- b) 90 partes de la emulsión áminoplástica descrita 
en el ejemplo 1, párrafo b), se mezclan perfectamente con
9.3 partes de'la emulsión de epóxido antes descrita y se 

ajusta á. pH 7 con una pizca de trietanolamina. Sé obtienen

99.3 partes de una emulsión finamente dispersa, de consis­

tencia ungüentosa, que presenta un contenido de resina: del ^ 

'49%* aproximadamente. . - f

c,) 30. partes de esta'emulsión se 'diluyen 'con 70
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partes de agua y se tratan con 1 parte de flnoborató de cinc. 

Un material para forro de cuello que se.trata en forma aná­

loga a la del ejemplo 1, párrafo d), muestra las mismas 

propiedades que en dicho ejemplo respecto a efecto rígido 

y solidez al lavado.

E J . 3 M .  P. L. 0 3.,.--

Una solución de'32,5 partes de un producto de reac­

ción de 1 mol de alcohol hidroabietilico y 200 moles de 

óxido de etileno en 32,5 partes de agua desalada, humecta­

do con 1% aproximadamente de diisocianato de hexametileno, 

se emulsiona con 300 partes de aminoplasto F y 25 partes 

de epóxido A por medio de un aparato homogeneizador y a  

continuación seehaden gradualmente 110 partes de agua 

desalada. Se obtienen 500 partes de una emulsión finamente 

dispersa, de consistencia cremosa, que presenta un conteni­

do de resiné, del 50% y que se ajusta a pH 7,4 por adición de 

Una pizca de trietanolamina.

E J E M P L 0 4.

10 partes de una solución al 10% en peso de alcohol 

polivinilico y 90 partes de una solución al 50% en peso de 

un producto de reacción dé 1 mol de alcohol hidroabietilico 

y 200 moles de óxido de etileno en agua desalada, humectado 

con 1% aproxiniadamente de diisocianató de hexametileno, se 

emulsiona. con 239 partes de aminoplasto C y 25 partes de 

epóxido A por medio,de un aparato homogeneizadór y a conti­

nua ci ón se agrega i ¡gradúa lmonte una solución de 45 partes . ' - 

del producto de adición de 1 mol de alcohol octadecilico y 

35 moles de óxido de etileno en 66,6 partes de agua desalada.

Por ultimo se añaden otras 63,7partes de aguadesaleda y de
esa manera'; se obtienen unas 500 partes de una emulsión, fina-



mente disperse, de consistencia siruposa, que presenta un 

contenido. de resina de 5 ^  y que ce. ajusta a pH 8,8 por 

adición de 2 partes de trietanolamina.

Si en lugar del aminoplasto C se emplea la misma 

cantidad de aminoplasto B, se obtiene una emulsión de na­

turaleza semejante.

E J E M P L O  5.

10 partes de una solución al 10% en paso de alcohol 

polivinílico y 90 partes de una solución al 50% en peso de 

un producto de reacción de 1 mol de alcohol hidroabietilico 

y 200 moles de óxido de etileno en agua desalada, humectado 

con 1% aproximadamente de -diisocianato de hexametileno, se

emulsionan por medio de uñ aparato homogeneizador con 300 . 

partes de aminoplasto ! y 25 partes de epóxido A y a  conti­

nuación se añade gradualmente una solución de 0,45 partes 

del producto de adición de 1 mol de alcohol, octadecííico y 

35 moles dé óxido de etileno en 66,5 partes, de agua desalada

Por último se.añaden todavía otras.8 partes de agua y de esa

manera se obtienen unas,500 partea de.una emulsión finamente

.dispersa," de"cons.ist.enciá ungüentóse, 'que presenta un con­

tenido .de resina del 50.̂  y un pH de 7,2.

E J E M P L O .6.'  ̂ "

. 10 partes de una solución.al 10% enpeso dealcohol

poli vinilico y .90. partes, de'una'.solución, al 50%- en. peso, ;

en :¿gua - desalada, de un producto de reacción de -1 mol de 

alcohol hidroabietilico y 200.moles de óxido.de etileno,

humectado c.oh *1% aproxima damante de diisocianato de.'hexame.-

t i leño, . s e emúlsionan* por. me dio de un apara t o homogeneigador 

con 393 partes de aminoplasto.D y 2$ partes deep.óxido A y

a.'continuación se añade .'gradualmente' una solución'de .0,45
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partes del producto de adición de 1 mol de alcohol octadecí- 

lico y 35 moles de óxido de etileno en 66,5 partes de agua 

desalada. Por último seaRsden todavía otras 127 partes de 

agua y ' de esta manera se obtienen' 714 .partes, de una emul­

sión finamente dispersa, de consistencia siruposa, que pre- * 

senta. un contenido de resina del 35% y c.ue por adición 

de una pizca de trietanolamina se ajusta a pH 8,1. 

E J E M P L O  7. .. ..
-.10..partes de una solución al 10% en peso de alcohol ., 

polivinílicó y ' 90 partes, de una. solución al 50%' en peso, en. 

agua desalada, de un producto de reacción, humectado con ' 

.'1% aproximadamente de d.iisdcianato de hexametileno, a-base. ..

' de I  mol, de alcohol.hidroábietílico y 200 moles de óxido de ... 

etileno se emulsionan por medio de un aparato homogeneica-. 

dor. con 321 partes de amihoplasto E y 25 partes de epóxido 

A y a  continuación se añade gradualmente una solución de 0,45 

partes del producto de adición de 1 mol de alcohol octadecí- 

lico y 35 moles de óxido de etileno en 66,6 partes de agua 

desalada. Por último se agregan todavía otras 41,6 partes 

de agua^ asi como 2,5 partes de un humectante para refinar 

el grado de dispersión. Se obtienen así unas 558 partes de 

una emulsión finamente dispersa, con un contenido de resina - 

del 45% aproximadamente. Por adición de 1 parte de trietano-. 

lamina, se ajusta el pH a 8,4. --

E J E M P L O 8.

.. - -10 partes de una solución al 1Q% en peso de. alcohol.,5 

p o l i v i n i l i c o y $ O p  a r te sde*,une solución, al 50% en peso, en 

agua desalada, * óe .un producto de reacción de 1 mol de alcohol 

hidroábietílico-y 2Q0 moles de óxido de etileno, humectado - 

con1%aproximadamente.ds%diisocianetodehexametilenp, se

&
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partes de epóxido 0 y 283 partes de aminoplasto A y a con­

tinuación se aaade' gradualmente una solución de 0,45 partes 

del producto de adición de 1 mol de alcohol octadecílico 

y 35 moles de óxido de etileno eh.6.6,6 partes de agua desa­

lada. Por último se agregan todavía otras 12,5 partes de

agua y se obtienen así 500 partes de una emulsión finamen­

te dispersa, de consistencia ungüentóse y que por adición 

de une pizca de trietanolamina se ajusta a. un pH de 7,8.

E J E  I.i P L 0 9.
Si se substituye el epóxido D, empleado en el-ejem­

plo 8, por la misma cantidad de epóxido D y se procede' ' L 

análogamente en todo lo demás, se obtienen también 500 par­

tes de una emulsión finamente dispersa de consistencia un­

güentóse, que presente un contenido de resina de 50% y que 

"por adición, de una pisca de trietanolamina se ajusta a pH* 

de' 7,9*. " - * '

E' J E N  P L 0 10. ' " '*

Si se substituye el epóxido C, empleado en el ejem­

plo 8, por -la misma cantidad de epóxido E y se-procede aná-

. #

g
:

í'--

loga mente en lo denlas, se obtienen también 5P0 partes de una 

emulsión.finamente dispersa, de consistencia.ungüentóse, qué 

presenta un ¡contenido de resina ' del 50% y que. por .adición;., 

-de una pizca de trietanolamina se ajusta a un pH.de 8,2. .

" E J E H P L 0 11.

. Si 's.e substituye el epóxido C,. empleado en el ejem­

plo 8 , -por ía' miSma 'ca.ntidád; del epóxido'.F y .sé procede Jen 

lbddemá's, anáíóga'm.en'te, ,-se. obtienen también 500. partes, de una.. 

. -emulsión, finamente ...dispersa,' dé, consistencia ungüento.s.a, que 

presenta un contenido de resina del 50%, y un pH- de 7,9. %
Sw-
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, E JE'N'P L- o 12.

Si se substituye el epóxido C, empleado en el e jem- 

... pío 8, por la misma cantidad del epóxido O y se procede 

análogamente en todo lo demás, se obtienen tamcien 500 par­

tes de úna emulsión finamente dispersa,; de c o n s i s t e n c i a ; 

ungüentóse, que presenta un contenido de resina del 50/'á 

y un pH de 8,0.

E J E'M P L O 13. r - - -  ^

10 partes de una solución al 10 -. en peso de alcohol 

polivinílico y 90 partes de una solución al 50% en peso, 

en agua , desalada, de un producto de reacción a-base de 1 

mol de alcohol hidroabietílico y 20 moles de óxido de etile- 

no, humectado con t/3 aproximadamente dé diisocianato de 

hexametileno, se emulsionan por medio de un aparato homo- 

geneizadcr con..61,5 pertes de epóxido H y 283 partes de ami- 

noplasto; A y a continuación se agrega gradualmente una solu­

ción de 0,45 partes del producto de adición de 1 mol de al­

cohol octadecílico y 35 moles de óxido de etileno en 66,6 

partes de agua desalada. Por ültimo se shaden todavía otras 

45,3 partes de agua y se obtienen así unas 555 partes de una 

"emulsión finamente dispersa, de consistencia ungüentóse, 

que presenta un contenido de resina.del 45% y. un.pH de 7^4. 

' E J E M P L O  14.

Por ,el procedimiento descrito en el ejemplo 3,'se 

preparan emulsiones empleando aminoplasto A y  epóxido A .en ; 

.las que se eligen las proporciones siguientes:;  ̂ .*

Pertes de aminoplasto f /Partes , de epóxido A

-y  ̂ , a) . ' 25 -r '.,'/ ' 7.5 . %"

b) / """" r' 50 '50' '.'..//'I.*-/

' c) "  '80 % ' .. . . ' .' "' /.' .r,. 20 , .

&

- y:-

}g.; 
Ss. 

. &

K-

w"
É/

' ̂\í"'
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^  el 97 ' ' , ' L.r; 3

" . , En los ensayos que. siguen, se trata un tejido: de

algodón con las emulsiones indicagas en la tabla. Los com­

ponentes gel baño de tratamiento y sus concentraciones, asi 

como la expresión, el secado y el endurecimiento, cprrespon- 

: den exactamente en cada caso a lo.descrito en el ejemplo 1,

párrafo e). La prueba de lavado se efectuó por tres veces, 

en lavadora mecánica, según "SMV-C". La solidez al lavado 

se. comprobó, según la prueba Scorch de acuerdo con la éspér . 

' cificecíón'MTCC. : ' - . .f '' ' .

un

#

ií."i*;,,
&'
¡¡.t'r

t

$



Emulsión según ni- ejemplo Tacto -.del Solidez ^ Prueba
apresto , al lavado Sccrch

/. " .y.*'-', n  - , .2) .%, -

' Ejemplo 8: (15% de - epóxi do
.. : ----C' y 85%^^ "3 a 4 . VI "buena

... " .. 1 ... noplasto A) . --

E j empi o 11.(15/t de :. ep óxi-
* - - r- do F y 85% de 3 a. 4 . VI ' ' buena

r aminoplasto A)

'Ejemplo 12.(15% de epóxi- , .
g do G y 85% de ' 3 a 4 - VI buena - . . .

'.. - aminoplasto A) - . - " ' -'

Ejemplo 13 (15% de epóxi-
.. do H y 85̂ 9 de 3 a 4 vi buena . .

aminoplasto A)

Ejemplo 14; * " -. .
Epóxido Aminoplasto

A A
a %  . 75 -25 1 a 2 i V amarillenta
b) 50 50 2 a 3 . VI . ' . conforme
c) 20 80 ' 5 . ", IV. buena
d) 10 90 v ; ' ''5'-... . IV . buena . '
e) 3 97 Ili buena

15 partes' de emulsión del
. _ . ... -

ejemplo 1, párrafo a ) (e- 
poxido'A) . ' . - 1 " % mala
85 partes de. éter metili-
co de metiloljpelamina so- - "... .
lubie en agua .. "

1) 1 =  nota ' peor
5 = nota mejor

2) I. = .. insuficiente -
... 11= moderada ........ ... ' ....
- 111= moderada a bastante buena
- IV = bastante buena ."

' ' V. = bastante buena.-a buena
' VI = buens..r ...  ̂' -
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E J E  M P L O i 1^. -''''ly,r'"-'' ..

Las emulsiones .áéscritas en los:,ejeD7ploS;1 a '14 .
se ajustan a un .contenido de resina del 25 al'.40,j mediente ' 
.'dilución' con'agua. A 20 .9"'É5;.pár=t.é}.s'̂ dé.*6sta#..emulsi'3&e8.-,seE'.. 
aííbden 0)5-pa'rtea' aproximadamente ,de una.. solución acuosa al.. 
A8% d.e ' f luooorat'.o de cinc' y. se .aplica. sobre chapade alumi- . 
,nio!una capa de unas'5.0 .a 1.00 mieras de espespr,' que-.luego.: 
se endurece,a 130° durante -10 minutos. Las películas poseen 
resistencia buena a muy buena frente a la,bencina para lacas 
,y dan los valores Erichsen que figuran en la tabla.,

15.

20 .

28.

Emulsiónes. de.. - ' -
valor.
Erichsen

Ejemplo 1 c) 10;, de spóxido A + '30,-a de sminoplasto A 3,1 a 3.4
Ejemplo 2 b) 7,^i/'a-de epóxido B.. + 92,5%.de aminoplasto A. 1.8 a. 2*2
Ejemplo. 3 10 de epóxido'A + .9073"' de aminoplasto F 7.8 a 8.4
Ejemplo 4 10 7? dé epóxido A + 90 p de aminoplasto C 0,8 a 1,2
Ejemplo 6 10 % de epóxido A 90 %. de aminoplasto D 4,9 a 5.4
Ejemplo- 7 10 de epóxido A + 90 % de aminoplasto E 3.5 a 4,2
Ejemplo 8 15 % de epóxido C + 85 % . de aminoplasto A 1,2 a 1.6
Ejemplo 9 15 % de epóxido D + 85 7̂ de aminoplasto A 1*5 a 1,8
Ejemplo 10 15 5 de epóxido E + 85 'A de aminoplasto A 1,2 a 139
Ejemplo 11 15 5 de epóxido F + 85%,; -de aminoplasto A 1.5 a 2.1
ejemplo j 2 13 5 de epóxido G + 85 7" de aminoplasto A 0,9 á 1.3
Ejemplo 13 15 '5 de* epóxido H +. 85 5. de aminoplasto A 2  ̂2'a 2,6

Ejemplo 14a) 75,j de "epóxido A 4 25% de aminoplasto A 2,8 a 3,0
* 14b) 50 7-, de epóxido A + 50 '% de aminoplasto A. 5,5 a 6,3

14c) 20 de .apóxido .A + 80 5 de* aminoplasto' A 1,2 a 1,6

. 14a) 10 de epóxido A + 90 7... de aminoplasto A 1.0 a 1,4
*! 4o)- 3 /O de epóxido A. 97 % 'de. aminoplasto A- 0,4 a 0,8

L-
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E J E  H P L O 16 . "

160 partes de epóxido sedisuelven con agitación 

"y calentamiento a' 110-120° .de temperatúra" del'baño en 160,. 

partes; d'e' CÍp.robenóéno ly- -,íue se. enfrían hasta 35 a' .40°. 'i .

esta solución se añaden 54 partes de aminoplásto A , así ,corno 

*75.partes dé una solüción acuosa, a1 50% en peso, de un pro- 

ductc dé condensación a base de 1 mol de alcohol nidróabier 

tilico y 200 moles de óxido dé* etileno, después de lo cual 

se. homogeneiza l a . m e z c l a e n  un aparato amulsificador. Por 

último se añaden lentamente.217 partes de agua desionízada 

y s.é .obtienen, 'después- de ulterior homogeneización a fondo, 

.666.partes de una emulsión, qué'presenta :.un contenido dé re- 

sina de 30 porcentajes eh pesó.. El pH' e,'s de 3,7n . '

E J E M .P- L 0 17.

Por el procedimiento descrito en él ejemplo 16 se 

preparan emulsiones empleando los productos y las cantiga- - 

des que .se indican s. continuación: - -

a) 140 partes de epóxido J

140 partes de clorobenceno

30 partes de aminoplasto Á

72.partes de solución emulgente .

234 partes de agua desionisada 

Se obtienen 666 partes de emulsión con un.contenido de re­

sina del 30% aproximadamente. El pll es de 3,5. .

b )  -1.40 partes.de epóxido-J

140 partes ge clorobenceno - . . -

SO partes"de aminoplasto F - . ..

..72 partes de emulgente

..'234 partes de agua desionizada 

Se obtienen.666 partes de emulsión con un contenido de resina

¡sil

'#-*
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- a e l  ,30;'' aproximadamente, El pl-í se- a jú s te  a 7)7 por ad ic ión  - 
-..de une' jpizca -de tr ie ta n o la m in a . ' !

2' c ) -  ' 120 p a r te s  de-'epóxido J '
.... , ' %,.120'partes de clorobenceno

' - .1 '.  ̂ ' O ' í ó á a . m i % o p i á ' ¿ t ' c . - . y
" - ''''''"-O .. '6^7p$rte:S.,'ge'\.emulgen.te:'J ''.'."f.-"''.

% 2p1 p a r te s  ,de.'agua,.desioni2a.dá-'''7 ,..7 ..-;ú
O: ' .jS.e obtienen -636.-.p a r te s  de emulsión don un.contenido  de .re* '
-''' ..s.ina d e l '' 3P§'aproxima demente-"El-" pH. se e ju sta ,.a  7 ,7  por o* 

ad ic ió n  de una,pizca.' de tr ie ta n o la m in a . '2..,''
* E--J-E 11 F"L^0--- 18%-''!-/% ' -%--%*

- 100 partes; dé cada una. de la s  emulsiones'., d e s c r ita s  " -
en. lo s  ejemplos 16,-178, 1.7'o y 17c so ajusten , con. 1p a 30 

p a r te s  de agua: a v iscosidad  de enrase* o con 8 .a 19 p a r te s  
' e'..viscosidad';de inm ersión. Se toman chapas de alum inio o . 

v a r i l l a s  de alum inio y se enrasen con la s  emulsiones o, r e s ­
pectivam ente , se recubren  con e l la s  por e l  procedim iento de 

-inm ersión , á con tinuación  se se secan la s  capas a tem pera­
tu ra  de 130 a 200° durante 45 minutos y se someten a l  fuego.

.. Se., obtienen p e líc u la s -  lím pidas, duras, s in  c rá te re s  y que 
$o se destruyen por 1a acción del agua a 20° durante 40 
horas n i a 100° durante 1 h o ra . Los v a lo res E richsen son 
lo s  s ig u ie n te s :

A
t:

§
t:-.

4̂'.t'i

Em ulsiones.del - -valor E richsen
Ejemplo 16 80% de epóxido J 20% dé a.minoplasto á 9,3. a 9 ,6
Ejemplo 17a) 70% de.epóxido a + 30%"de..aminpplasto ^ 9 ,2  a 9 ,6
Ejerció. 17b) 70% dé epóxido J + 30% de cm ínoplasto F 9 ,3  a 9 ,6
Ejemplo 17c) 60% de epóxido J  + 40; j de. andnbp last0 F 9 ,0  a 9 ,4

3.p. v
%s.r,
A-
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Descrito el objeto de'la invención se declara nue- . 

vas y:de propia, invención las siguientes reivindicaciones 

con prioridades suizas núms. 7437/60 del 30 de Junio dá 

1960 y 6478^1dél 2 de JunioBda 1961, existiendo en ambas 

unidad- de invención: 3' ' -.'^3-3*'.-,

1,3 - procedimiento ̂ para la obtención de emulsiones, 

acuosas estables a "'oase3 ¿g"resinas*. epóxido insdublés . en.. ., 

agua y- resina s adnoplástleas ' insplubles - en" agua,' caráctefi.-^' 

dza.dq. porque, emulsiones, acuosas, estables, .,de. ac^elen^agua/ ; 

c-ont i enen. c orno c otnp onent es . es ene i a les... una mezcla, . que. se ha­

lla. en f orna emuÍMonada. y eventúaímente- contiene coloides *, 

protectores; a base de 3 a ¿5 porcentajes en peso de uh com­

puesto 1,2-epóxido insoluble en agua, endurecible y con una 

equivalencia de epóxido mayor que 1, y 97 a.15 porcentajes: 

en peso de una resina aminoplastica insolubleen agua y en­

durecible. - - . '' .3 /*' -3 '. . . ...

2. Procedimiento en conformidad con.lo definido 

en la reivindicación 1, que contienen 5 a 80 porcentajes en 

peso3de un compuesto 1,2-epóxido y 95 a 20 porcentajes en pe­

so dé una resina aminoplastica,

3. Procedimiento en conformidad con lo definido en

la reivindicación 1 y en la 2, que contienen unemulgente no 

iónico o iónico, 3 .

.4. Procedimiento en conformidad con lo definido en 

las reivindicaciones 1 a 3, que contienen un éter poliglici- 

dílico del 4,4' -dihi gr oxi di i'enil-dime tilmo taño.

É'.'-#'

'É3-&-
^3

Sí

Sí

-K'i*'
1#
n-
" St

3̂'
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- ̂

1/- ̂

^3



?. , Procedimiento en conformidad con lo definido 

en las-.'reivindicaciones;.:.-! a 3) que*.c.ontienen úh. polímero 

diolefínico epoxidado. '

'"'6. -,' Procedimiento en conformidad con lo definido 

en las reivindicaciones 1 a 3) que contienen un.compuesto 

di- o poliepóxido cicloelifático, para mayor conveniencia 

líquido a temperatura ambiente.

- 7. Procedimiento en conformidad con lo definido 

en las reivindicaciones 1 a 6, que contienen un éter insolu­

ble en agua a base de monoalcoholes álifáticos con 3 a 6, y 

de preferencia 3 a 4, átomos de carbono y de una 1,3,5-ami- -

notriázina. .que contiene de . 2 á 6 grupos de metilo^

6. Procedimiento .según la reivindicación 1 en el ', . 

que -pera dar. rigidez duradera a materiales fibrosos, se ca­

racteriza por $1 hecho -de que se les aplica un líquido de

impregnación acuoso, que contiene: : . ̂  q ; ' -

a ) Una mezcla, presente en forma emulsionada y que eventual 

mente contiene coloides protectores, a base - de 3 á 30, y 

; dé preferencia 3 a 40, porcentajes en peso de un compues

to 1,2-epóxido insoluble en agua y endurecible, con una 

equivalencia de epóxidd mayor que 1, y de 97 a 50, y de 

. preferencia .95' a 60^ porcentajes en.pesb.de. una resina

aminoplástica insoluble en agua y endurecible, 

b) un compuesto ácido que sirve de agente endurecedbr, así

como eventualmente, como ulterior componente, 

o) almidón y/o una substancia ¿s naturaleza amídica que 

reacciona con el formaldehído, - '

se secan los materiales fibrosos así impregnados.y se les

somete a un tratamiento a temperatura elevada."

9.. Procedimiento en conformidad con lo.definido en



la reivindicación 8, caracterizado por el hecho de que en 

calidad de compuesto.acido que.sirve de agente endurecedor 

se emplea un ácido carboxílico, o respectivamente sü anhí- .. 

drido, un ácido inorgánico o u n  compuesto de índole salina 

que reacciona.como ácido, o una mezcla.de compuestos de 

esta clase. .i,...

- 10. Procedimiento en conformidad con lo definido '

en las reivindicaciones 8 a 9/ caracterizado por.el-hecho 

de que en"calidad de compuesto ácido que sirve de agente 

en dur ecedor s e ' emplea un fluoborat o meta lie o, de p ref eren " 

cía fiüoboretp de cinc, o sulfato de aluminio.' ; '

Í1. Procedimiento en conformidad con lo definido

en las reivindicaciones 8 a. 10,. caracterizado por el hecho 

ce que e 1 líquido de impregnacion, ad.emás de los compopentes 

a) y b)., c ón t i ene c orno ult er i or c omp onsnt e c ) almidón, de, 

preferencia almidón de patata, y urea

12. L Procedimiento en conformidad con lo definido en

las reivindicaciones 8 a  11, caracterizado.por el hecho de 

que, después dé aplicar el líquido impregnante y de secar a 

temperatura normal o moderadamente:elevada, se somete el ma-. 

fteriál fibroso a u n  tratamiento a temperatúras entre 100 y - 

180°, y de preferencia entre 140 y *i60°rf -"-r " '

13. Procedimiento en conformidad con lo definido 

en les reivindicaciones 3 á 12, caracterizado, por el hecho 

de que el tratamiento,del.material fibroso después de la apli

cación del liquido impregnante y del secado a temperatura 

de 140 a 160° se efectúa durante un breve período de tiempo,

de. preferencia durante unos 3 minutos. ^

14. Procedimiento según viene reivindicándose en 
el que para la preparación de revestimientos-sobre soportes
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no porosos, caracterizado por el hecho de que se aplica so­

bre éstos una emulsión de aceite-en-agua que contiene, como 

- componentes esenciales, una mezcla, presente en forma emulr 

sionada y que eventualmente contiene coloides protectores, 

a base d6 5 a .35 porcentajes en peso de un compuesto 1,2-epó 

xido insoluble en agua y endurecible,. con una equivalencia 

de epóxido mayor que 1, y 95 a 15.porcentajes en peso de 

j una iresìna.'aminopìéstica insoluble en' agua" y endurecible, y 

. .-.por. si- hecho de . que. se endurecen los révestimj.ent.os a tempe-, 

naturas' de 120 a 300^. ...jn* - p-jf

' . , 15. Procedimiento en conformidad con lo definido,

en la reivindicación 15, caracterizado por el hecho de que 

la. fase dispersa de la emulsión contiene un éter poligli- 

r cidilico del 4,4b-dihidróxidiféni.ldimetilmetanp con 0,5 

a 3,5 ' e qui va lentes^ de ,ep óxido p or ki logra mo y un éter, in- 

- sbluble -en.-'.-agua, base,.'dé Jmon 'c o n .

'13 3 a 6-.y de',preferencia. 3 e 4', átomos de carbono y de una.

; -1,3,5-eminotriazina . que contiene 2 a 6 grupos de' metilol.

16. ... Procedimiento para la obtención de emulsiones 

acuosas estables á base de r e s i na sepóxi do in solub le s' en . 

agua y resines aminopléstices .insolubles en 'agua. 7 . '

' . - ; ^Según,.se.'^'desoribe ,y reivindica .en la presente memo- 

ria ...que consta de 37 hojas foliadas y escritas., a. má quina ... 

por una sola c o r a . ''.1 . i " ,, ' ..* * "'1-3' '/-."'I.

. . , Madrid, a. 28 de Jpnio de 1961.1 ... .. . ' -
' 3.3 r- . ' '3lÍ'f';i.3..^. ; - '..f ';.,J '.'.'.. '

p. a .
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