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, uPerfeccionamlentos en dlsp091t1vos silen@iadoréé*xv.,
%"deformadores de ondas acustlcasn Tffg.dff;ur‘ AN
@ggﬁd{aﬂi&' TECM‘EET’ Soc:x.e'be Aaonyme, entn.dad francesa, residen
C o te ent 18 rue Brunel, PARIS, rrancia. ' '
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La presente 1nvencion tlene por ob;eto un dig
posztlvo perfecclonado destinado a. amortlguar el ruldo
" que sale del extremo de una tuberia de aspiracion o de -

impulslon, relativamenue large, en la que se propagan

5. iunas ondas sonorat 0 1nfrasonoras en una corrienbe gaseo
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"en un tubo que tenb una *ran longitud con relacnon

no se ooservaban tales ruldos 31 el tubo tenla una

tiende, desgues de cierto recoxrido, & transformarse

3 g ?r: 5

’?.208668'

sa,.centro de Dulsaolones.-v.

';~‘uste dlSpOSithO se apllca en partlcular,
para el escape de- 1os motores de comoustlon 1nterna,;

sobre todo en el caso nn que este escape se uroauce

a su diametro. : f{ﬂiﬁffyg;‘

“3;3‘ Se ha’ observado que, en este caso, se. pro- -

duce algunas weces en el tubo de esoape o a la sall~ 

da del mlsmo, nna su0681on de ruidos secos, muy desa1§3?5A‘
gradables que producen varlas veces 1a rotura del tu{j'f
bo o de los sllen01adores de escape . que es 1mnosi- 8
ble suprimir por cualquler medlo clasico conooldo.'

Ia Sociedad solicitante ha comprobado que

lonnitud 1n; rlor a clerto valor crltlco, varlable
seﬂun el casgo y ‘que entonces no se producia rotura
alguna.del tubo. La_explicacion de este fendmeno es
la. 81ﬂu1entes ' o

Se sabe que ctando una anda sonora o ultra-

sonora, suflclen»emente 1ntensa se proPab en un tubo,

“en una onda de freute tensa. Bste fenomeno resulta del
hecho de que la onda, tiene, en el curso de un ciclo,
uno o varilos periodos durante 1os cuales 1a nresion
del fluido aumenta, estoa periodos van seprados por .
unos: oeriodos durante los” cuales la. pre51on se esta—i‘
blllza ) dismlnuye.; En el curso de la- progresion de_f
la onda, los gerlodos de aumento de pre51on se acor-u
tan progresivamente mlentras que los periodos de dis'(

‘minucidn  se alargan, ”La onda se denomina de "1ncll~a




. ;1  ‘; . nacﬁon“ cuando ciertos de los periodos de aumento de

‘ presion llegan a ser bastante breves para que la evo:
’"iliw 31j iT*i' lu01on del fenomeno 51ﬂa 1as leJes que rlgen las on-
“ ‘ das de choque y que se para el procedlmlento de acor"

ijB?» tamlento de la subzda en. presion.

: Es esta brevedad y esta bru-quedad de 1a

eleVaclon demnresion la que produce 1os ruidos secos ﬁ‘v

, :J%*Tff?”   5fj suce91vos, despues de clerto recorrido del que puede
5ifﬁ5{:“,~'i”c,u57' calcularse la 1ong1tud en: re1a01on con los datos fisifw'"

;jb._f' cos del problema y del dlameuro del tubo.

Por otra parte, el paso de los frentes r1— ;7;'*

gmdos en el tubofsomete las paredes a variaciones

brusoas de contraoc1ones que expllcarian las roturas.

ahtes indlcadaso

Jfﬁiséper_fi;:_“ La presente 1nvencion tlene por obgeto suprl
” ‘s mlr este fenOmeno, de modo que permlta, poxr ejemplo, v
oonducir el escape del motor ten leaos de este ultlmov'

;comb se desee.. Con dlcho objeto, se intercala en la

tuberia’de 1os.gases lo més cerca 9051b1e.del ‘motor.o
20,  del organo generador de las pulsaclones ¥, en todo cg -
. 80, segun una longltud de tubo inferlor a la longitud;'vv
.'oritica en la que los ruldos se generan, un dlspositi-~;

vo que modlflca la forma de la onda en el sentido del

, o avmento de la duracidn de las elevaciones de pre91on
v . ) B 25{ de tal modo que despues del paao a traves de dLChO apa
| | rato, la onda aal modiflcada pueda recorrer la IOﬂgltud
de $ibo deseada antes de que se forme de nuevo un fren-‘.;
‘ve rigido.‘- _ ‘ AT UOTI N S DT
Lé Socledad solldxante ha comprobado que el

L 30e 7 d15p091tivo denom:nado silenciador d°3°rlt° en la. Pa”




'?“tente rancesa de 2° de Octubre de 1957 nQ 1 185.014

L f_’._:propledad de la mlsma 8001edad sollcitante, era par-
T fticularmente anto para desempeﬁar este oapel de de-
7 R formador de onda ¥y que su efzcaoia era por lo gene-'

ral aumentada por 1a- adlclon de una capacldad reso-

a § nants que comunicaba en derlvaclon con una de 1as dosf ,
';-”35camaras que la constltuyen y de preferen01a’ aquella
"~l;}en 1& que entra el ruldo. *;' Y E

Por debajo del dlsp051tivo deformador de on f

sza, ge podra disponer un’ tubo de escane de la long1- ;{fﬂﬁ;_;
;ltud que se juzgue necesaria y, puesto que 1a onda de

”fVJfrente rlgido no puede reformarse en el, puede colo--?'

e gt T fi'fcarse un dlsp091t1vo 51lenclador de un tipo clasico,

”fen el extremo de este tubo para atenuar el ruldo de

'”mﬂescape.;

Este dlsp031t1vo s1len01ador podra ser con~15§q.w.

e v ;[T“T:' fti‘j}venlentemente un aparato del mismo tipO que 91 que. 595% 5

::, :715¥}¥;: menclona anterlormente y se ha comprobado que un: apaigf
,}{‘f} o rato que tenga las mlsmas dlmenslones v las mismas ea—
5”‘éd.b} racterlstlcas acusticas de resultados partlcularmente
. "Q Jsarisfactor1os.  :_ o }ﬂ ,féﬁiu o
Otras caracteristicas 1ran poniendose de ma- -
nlflesto en la descrlpcion que sigue de una, instala-'
1,cion segun el presente invento.n Esta descripclon de g_il.
25;{':una forme de eaecuclon, que paréce por el momento ser
“la preferlble, solo se da a titulo de ejemplo v para

comprender con mas facilidad 1a 1nvencion.

En los adjunxos dibujos.

"- la figura 1 representa una instalacion com—yf

©30. .pleta,



B

25,

30;<

*.1 185,014 de 22 de Octubre de’ 1957.

‘w-;lenciador deformador de onda sevun el invento, con cg
'pacidad resonante, en comunlcacion con la camara de-
'Clenclador deformador de onda, sevun el invento, con
_:entrada de la onda & deformar. __;}fff"ﬁ;:li'7”'"

“i:}la ilgura 1' al escape de un motor A de combustion 1n—_v'

”‘terna. Un deformador de onda B va mon$ado lo mas cer— P

ai’toa posible del motor,‘cuya tuberla de escape C debe terml-:‘

'77nar on. un punto D, donde, 31 se desea, va montado ..... el si—:

'vgglenciador E. ,fip_,kﬂ;,‘ fv“.tgﬁ,i{};gf'r],'5”fw";7-f{;ﬂ”

Ajha representado en la figura 2, constltuido segun 1a 4
:{patente antes 1nd10ada ne 1:55 014 de 2° de Octubre dej
~,1957, por ana capaoidad limltada por una pared Cilln— e
_ 4”drlca 1 y dos fondos 2y 3 y oomprende una tuberia 1a-1 <
e teral 4 dlspuesta en la proximldad del fondo 2. Atra—f
'.vesando este mismo fondo 2, un tubo 5 penetra en la ‘

',referlda capacidad Yy termlna de- modo hermetlco soore

'la camara 1 estd asevurdda por ung, serle de aﬂuJeros

- la flgura 2, representa el corte de un

311enclador conforme a la patente francesa nd -

e e 1a flgura 3 representa el corte de un 51-'

sallda de 1a onda deformada.

‘_- 1a flgura 4, representa el corte de un gi-.

capacldad resonante, en comunlcaolon con 1a camara de

ﬁ;gg" El diSp091t1vo se aplloa, eomo se 1nd10a en

El uefoxmador de onda B puede estar segun sg{;'r

el fondo opuesto 3. La oomunlcacion entre este tubo y o

7 que hay practicados en la pared del tubo gobre cier-
ta longitud a partir del fondo 3. Sea cual fuers el

séntido de paso de la corrienté'gasédsa que atra?iesa
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ultlmo siempre osté dlspuestovde tal modo que la B

de onda penetre por la tubuladura 4.

~

ondas del mlsmo tlpo, pero modifioado por la adicion
de una camara resonante 9 dlspuesta en el extremo de-?"

la camara 6y rodeando el tubo 5, .con. el cual comu-ibb'

foradoa .en 1a pared de dlcho tubo, y que constituyenfﬁi

el cuello del resonador. ﬁh _,~*

mente por la adlcion de una camara resonante 8, que
prolonga 1a camara 6 con 1a que oomunlca por el cue-g;a

110 10.’

:

pr0p1a vaya montada en la proxzmldad de 1& segunda

frecuenoia de resonanoia que tendria el silenciador 17
tubre de 1957 deenrOV1sto de todo resonador.,;m.ﬁ

sobre el escape del motor segun lo representado-

la flnura 1y la onda de nresion penetra por la tubu’l
1adura 4y vuelve a sallr por la tubuladura 5 con ,.'
una deformaoion talqpe el tubo 5 puede prolongarse
por un tubo de escape de 7ran longitud 31n que se

forme en el frente rlgido.

-el aparawo entre la tubuladura 4 y el tubo 5, este

'puléaoién de la que se Quierevmodificai la forma -

.rsonador se determinan de tal modo que- su, frecuencia ,

de dos tlempos & cuatro cilindros, sobrealimentado,

El volumen y las dimen91¢nes de este re-t<ji7v

i_‘_/ ‘s-':" A vy,

La flgura 3 representa un deformador de

El aparato b 1a. figura 4 se modiflea. igual- -

;segun 1a patente antedlcha nQ 1 185 014 de 22 defOc-H” £

Estando tal deformador de onda coneotado

A tltulo de eaemplo, sobre un.. motor Diesel
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'*se reflere a una solicitud de Patente presentada en

7 que conceden 1os Convenlos Interna01onales en v1gor y

que da el freno una potencia dtil de 120 CV, se ha
comprobado que 1os ruidds que apareoian tan pronto -
como el tubo de escape de 9 om de digmetro alcanza—

ba una longitud de 155 e~ Se ha dispuesto cerca

del motor un deformador de ondas segun la figura 4;

-que tenga 32 cm. de lonﬁltud, 21 cm de diametro. El

tubo 5 tenla 8 cm. de dlametro y llevaba practica-3

dos unos agujeros de 0 7 cm de dlametro, tenlendo ;

una secclon tOual equlvalente a8 un oriflcio de 8 em.

- ' El tubo 5 de salida de 1os gases ha podldopfﬁ:

prolongarse por una tuberia de 800 om de 1ongitud y =
9 cm. de diametro, sln que el fenomeno de. los ruldosf'"'"

'=se reproduaera. Un aparato 1dentloo adaptado al ex~ -

<;~ tremo del tubo, a titulo de sllenclador, ha perm1t1-7;:* 5

15

do obtener una atenuacion con91derable del ruido de

PR
eseape del orden del 70 deoibeles a plena carga del S £
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ﬂDescrita suflcientemente la naturaleza delfﬂ

Aulnvento,.as{ como la manera de realizarlo én la prac?f}vlygf
tice debe- nacerse cOnstar que"las dlSposiciones an-_i”
i;teriormente indioadas son suscept;bles de modiflca- o
010nes de detalle en cuanto no alteren su prlnclpiO.
fundamenﬁal. Tambien se hace constar que el 1nventQij;f
Francla oon fecha de 16 de febrero de 1961, Ne

852 921, aeogiendose por lo tanto a los beneflcios

siendo 1o que constituye 1a esencxa del referldo 1nven- g f

to, N e por 1o que se soliclta Patente de Invencmon por -



>: f2O afios ‘en Espaﬁa "PuRFhCCIONAMIENTOS EN 18 OSI—
- PIVOS SILEJCIADORES Y DEFORmADORES DE ONDAS ACUSTL
"CAS"caracterizandose por lo siguiente.
18,- Perfecclonamientos ‘en disp051tivos
jA5;”tg"’51lenciadores y deformadores de’ ondas acustloas,l
o :  destinado 8 amortlguar 1os ruidos de aspiracion 0
de escape de una corriente gaseosa, en el orlflclo
”]jde.una~tuber1a en la que,estaVcorrientg;es”el pun-
to'o“cenfrd-dé pﬁlSaciéheé déifreéﬁéhéia“sbnora'o

104 infra—sonora, caracterlzaniose _porgue en la tuberia

‘.i:%.&_‘ L =“}:~};de gas, 10 mas cerca pOSlble del aparato generador ;
. P '"ﬁfde pulsaciones ¥ eh todo caso segun una longltud del
,fﬁwgi*f?j 17itubo 1nfer10r 2 la longitud critica a la que 105 rul- —'a
,,;GOS se generan, se intercala un aparato qne modlfica |
15ﬁﬁ;_fafla forma de la onda en el eentmdo de un aumento de |

s e dura01on de los perlodos durante los cuales, en . B

“@el ourso de un ciolo, la presién aumenta de tal mo-"

"do que mas alla de este aparato, la onda modifioada

; Apueda 1legar al extremo de la tuberia sin que se for-
'fﬁﬂfme un. frente rigmlabz:ﬁ;’”""' =
| 23.- Perfeooionamientos, segun lo especi-

P

i"_ciador."'fi_." '“2;’2 .

39.- Perfeccionamientos, segun 1o esPe-ﬁ'

uj*Q:cificado en la’ls'y 28 feiv1ndicaciones, caracte-z
"rizandose porque una cap301aad resonante va aﬁadida
;“fﬂ <jf v?en der1vac1on, de modo que se 1mponga a las ondas

1zlong1tudinales que pueden estaolecerse en el espa-i"

ﬁf2;30; ;f7-;c1o e constituye el cuerpo del dispositivo segun*7°”




f“; S 1a reiv;ndloaoién 2ﬁ unasg condiclones partlculares.
| . 4ﬁ.- Perfe001onam1entos, segun 1o especl-

flcado en la remvindioaoion 33, caracterizandose por'
‘que la expresada capac1dad esta en derivacion ‘sobre’

By L 1a camara en 1a’ oue entra la. pulsacion.-" - , ‘.ffﬁ
v 53.- Perfecclonamientos, segun lo especl- ., %%

flcado en la re1v1ndicacion 35, caracterizandose por

que dioha capacidad esta en derlvacion sobre 1a cama.l

ra- por la que sale la pulsaclon. : o
“4,;“1dgff” ””'ji 65.- Perfeccionamlentos, segun las re1v1n-
dlca01ones precedentes, caracterlzandose porque en el

extremo ‘del tubo, abierto a la atmosfera, van coloca-

dos unouo varios dlspositlvos 311enciadores clasicos

..;;31; ,TT que Pueden estar constituidos por resonadores dlﬂpues_ LR

15. ' tos en serie y/o en derzvaclon sobre el trayecto del 7p

g

75.- Perfeccionamientos,segun lo especifi-

P . . .,)» f’d‘w . gas .

"
T

cado en 1as re1vind1caomones precedentes, caracteri-~"f ff :

,zandose porque de preferencia, el dlsposltlvo ) dis—
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