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Ur.o de los problemaa con que se enfrenta el

5° . dlsenador de disposrt:lvos de a'terrlza:]e para helicopteros
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'-es el de la resonanc1a del terreno, que es un fenomeno

il -~ que puede presentarse tanto durante el aterrizaje como
durante el despegue. Tiene. 1ugar cuando un 11gero dese- -

o o "'fAvqu1llor10 de la pala del rotor en rotacion provoca un

T De - movimlento de cabeceo y balanceo del fuselaae 20bre sus
:ruedas. Bl desequllibrio_del rotor puede agravarse por
.lés articulaciOneé de resistencia de las palas. utiliza~
das en la mayor parte de los conauntos de rotor. Las
‘articulaclones de re51stenc1a son las unlones entre;

Zgjfft__ 0. }{Tlas palas o aspas y el érbol del rotoro A velocmdades

- A -redueldas, las art1ou1a01ones de reslstencia pueden peru
| 3  :mitir una: separacion desigual de las aapas, dando lugar
’,'con ello a las condiciones de desequilibrio. _
_ : . la energia cindtica de la masa de cabaceo o
15, | ‘balenceo del fuselaje, ‘se. transmite al dispositivo de
| ‘aterrizaae, y cuando dicha energ{a se trensmite 2 un
rltmo mayor al da perdida de energfa del disn051tivo de
aterrlzaje, puede presentarse una resonancia auto-e citada.
.f: Se han dado casos de fallos eqtastréfioos de piezas
ﬁEOo';“imporbantea de helicopteros, d@bido a cavvas imnuestas
em estas coudiciones de., resonanoia del terrenoo Por lo f
; ';"]f7 tanto, ar obaeto de este ¢nvpnt0 o8 nroporolonar un
| \ﬂamortivuaﬂo" oara treaes de dterrizaae de hellcopteroa
_ i ,que tenﬁa medios de amorthudclon ‘1ineal para rednclr la
25. 1 ?oscilaclon de la rnsonan01s del terreno. '
o A " Otro obgeto do este 1nvpnto ee nroporclouar,
:en comblnaclon con un amortivua@or del tlno de orlficvo
;varlable y con un pasador de ca¢1brado oara regu¢ar la

,_suberflcle del orlfioio, un plston de amortle“aOIOn fljo ;"71'

o al pasador ae calibrado para absorber las vxbraclones de
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: aLnlltud reducvda o

manguito 30, se disponen orificios 29 para proporcionar %

En los. dibuaoa.

La rldura 1 es wne vzsta o1 corte de un amor-
tlruador de acuerdo con eate 1nvento. N

La figure 2 e® ung vista en corte, a mayor
escala, de una parte de la flgura 1 y ofreoe una repre-

santacloh ma.s detallada de la nartn de amortiauacion

' llneal del amortivuador oojeto ce este lnvento.

on raforen01a a la- f1aura 1, un amortlvuador;'

,Tdotado de los pr1n01plos nusvos de este invento, se -

¢

reprosenta en neneral en 10 v comprende une cublerta

tubular a*'trar':o"or 12 que, normalmente, esta f13a a wn
fuselaje medlante soportes oar01almente representadoa.
en 14. Un segundo miembro tubular lo, Ebnteuldo concén~
trloamente en el 1nteri0r de la cubierta 12, estd roscado
por su extremo superior‘a un retén 18 Que, a su Vez,vse
fija 8l extremo superior de la cubierta 12 por medio de
la tuerca 20, de forma que ioé miembros fubulares 12 y 16
estén fijos entre s{. La superficie exterior del miembro

tubular 16 y la superficie laterior de la cublerta tubular

12 definen una cdmara anular 22, para fluido hidraulico,

que esta ademés dividida en dos comnartlmlentos 24 y 26

por un miembro tubular ?8 que se introduoe entre los

miembros tubulares fijos citadoss Un manguito 30 anular

va roscado al extremo superior del mienmbro tubular md-

‘vil 28,ﬁcon'objeto de proporcionar un soporte de des-

lizemiento con la superflcie interior de le cublerta 12.

In la pared lateral del miembro anuler 28, cerca del

comunicacidn entre los compartimientos 24 y 26. Bl éxtremo
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~impulsado desde la camara 50 pasa, a traves del orlflcio

. 30;,

inferior de 1ls cublevta 12 comprende un par de manguitos
anulares 32, insertados en una zona de didmetro aumentado
y mantenidos en posicién mediante una tapa rosceda 34. Los

manguitos eanulares 32 tienen ranuras anulares pars re-—

_oibif Jjuntas estancas 36. L1 gegundo miembro tubular fijo

16, lleva un diafragma 38. En la parte extrema y filetea-
da del miembro tubular 16 ve roscada una tuerca 40 pare
sujetar en posicidn el diafragma 38, eh el cual se dis-

pone un orificio 42 de calibrado a travds del cual se

mieve, pare regular el tamafio del orificio dispuesto con . %g
objeto_de controlar el_paso'a su través del fluido, un .
 pasador’de calibrado 44.llevado accionablemente por el o j‘: %
‘miémbrbvfﬁbular mévii:28 é frévés:de la placa extreme 46, "é.;%

 éuscep£ible‘de retirarse. La tuerca 40 contiene una Jun=-

ta,estdmca 48, en ella montada, que proporciona un com-
partimiento estanco 50 entre el diafragme 38 y la placa
extrema 46. Todo el fluido que entra o sale del compar—

timiento 50 debe pasar a traves del OrifIClO 42. E1 fluido

42 y de las aberturas adlcionales 52 provistas en la

pared 1ateral del: mierbro tubular 16, a la cémara 220

© Cuando el amortiguador eatd totalmente comprlw‘.

‘mlao, como se representa en la figurae 1, el nivel 114~

quido del fluldo hldraulioo asciende hasgta la 11nea in-

dicada en le citada figura con raya de trazos, aproximada~

- mente hasta el manguito ‘anular 30. E1 volumen restante -

contiens un médib'fluidq'coﬁpresible tal como aire o

gimiler.

Las partes y estrucburas descrltas haste eete'

leunto constltuyen un amortlguador convencional para aviones,

-




————a

5,

.zo;

30,

10.

15,

25,

rante el aterrizaje de_los‘aviohes. Cuando el aparato

dotado de tal amortiguador sevaproxima.al aterrizaje, el

-a) extremo inferior del miembro mdvil 28, establecen con-

50 a 1a cdmars 22 a traves del orificlo 42, al ritmo

',permitido por el pasador 44 de callbraao, que puede tener
.que queda por debajo del elempnto de pared 74, con ob-
:cidn de carga.‘A medida que el fluldo se impulsa y ocupa
‘oontenldo en dlcha cémara e comprimee Cuando el av1on

'desoanaa y uodo su peso 68 soportado por el tren de ate~:

'lrrlzaje,'°l peso total del avion descansa en efecto sobre
-para aviones no obstante, las pequeﬁas vibraclonee o varia-
ciones cfcllcas no se neutralizan eflcazmente ye que tal

.condiciones ae absor01on de grandee energlas procedentes

- de. choques fuertes. El fenomeno anteriorm@nte descrito'

del tipo de orificio de regulacidn variable, adaptado

principalmente para absorber la energfa del impacto du-

miembro tubular_za estd totalmente extendido proporcio-
nando un volumen mdximo en la cdmara 50. Cuendo las rue-

das del avidn fijas de cualquier forma bien conocida

tacto con el terreno y la carga del avidn se transfiere
desde las alas, rotor u otro elemento serodindmico de
soporte al tren de aterrizaje, sl miembro tubular 28 se
inxrodude entre los ﬁiembros‘12'y 16.>Estafaccién de '
enchufe obliga al fluido a pasar desde el compartlmienmo
une. superficie variable a lo largo de- su parte de longltud,

aeto de conseguir 1a caracteristlca mag eficaz de absor—

el volumen de la oamara 22, el fluldo compreaible, o aire,_

una columna de aire comprimldo. Tal aocion proporciona

medlos de absorcion de energfa de aterrizaje muy eficaees

amortlguador estd. diseﬁado principalmente para afrontar -
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»de‘resonanoia del terreno puede producir vibraciones

cicllcas que crecen hasta una magnitud elevada en un

amortlguaaor diaeﬁado para las condic1ones de aterriza-

“Je. anterlormente 01tadas. Pbr lo tanto, este invento

comprende el empleo de medios de amortiguaoion lineal en

: oomblnaoion con el amortiguador de orifioio de. cali-

brado variable descrito anteriormente, con objeto de

lproporclonar un amortlguador que no es solamente suscep—

tible de absorber efioazmente le energia del aterrizaae,
 81no que ademds amortlvua efectiva y perLectamente las |
lf‘v1bra01ones de pequeﬂa amplitud orlglnadas por condl-*7
‘ 01ones tales como la reeonancia del terreno. A contlnua-
fﬁcion se descrlblra 1a estructura que comprende el amor-vf'-

B tlguador de resonanoia.

Un ¢ilindro hueco 58, compuesto por dos sec-

_clones tubulares 60 y 62,‘un;das mediante roscado, ge

'halla én el:inﬁerior del segundo miemﬁro'tubular fijo 16,

en una p081010n determinada por el manguito de separa—

cmon 64, insertado entre el extremo inferlor del cillndro

f‘58 y el diafragma 38, Dl cilindro 58 so aooya, por su

extremo superlor, contra el reten 18. hn la unidn roscada

_de,las secciones tubulares 60 y 62, se retiene un ele-

mento de pared 66 que comprende un pequefio orificio
calibrado 68 y dos vdlvulas de control 70 y 72 cargadas

por mielle, que permiten el paso en dirécciohes‘opuestas

, cuando se supera le fuersza de los muelles de las vdl-

vulas de control. En el extremo inferior. del cilindro 62
va fijo un segundo elemento de pared T4 que forma, con

les paxredes laterales del cilindro citado ¥y con la pared
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lloo. La pared 74 tlene une. aberuura 65 para recibir el

pasador 44 de callbrado de forma estanca. Un plSuon 78

*--va a00plado al extremo superior del paeador de calibra—

“do 44 y comprende un paso 80 de‘calibrado de,orificio

reducido, y un segﬁhdo paso 82 de escape ¥ de orificio

"mayor. El pistén 78 funéiona en la columa de flwido de

- la cémara 76 Yy la fuerza de amortlgua01on, requerida en
 las condlciones de vibracion oiclica de elevada frecuen—
Jcla v pequeﬁo impacto del amortiguador, ge pr0p0r01ona‘

‘f~,por ol pa-o de fluido desde un lado del pistén 78 al

otro, a. traves del paso restrictivo 800 Ta dlferen01a en

‘el volumen de fluido de la cdmara 76, debids al des~

plazamiento varlable del pasador 44 de calibrado, se:

compensa permitiendb que el~excéso de fluido de la cdmara
76, por encima del pistdn 80, pase a través del oriricio
68 ds la pared 65 a una camara de compensacidn 84 for-
madaen la seccidn tubular superlor 60. En esta seccidn
tubular 60 se dispone un pistdn mévil o elemento de pa-
red 86, para proporcionar una bérrera de separacién.en-
tre el fluido hidrdulico de les cdmares 84 y 76 y el

fluido compresible'o aire de la secéién nas superior del

‘ amortiguador. E1l fluido hidraulico que entra en la cd-

. mara 84 impulsa de esta forma el piston 86 hacia arriba,

para compensar la var1ac1on del desplazamlento de fluido

~en la camara 76, debida e la entrada en ésta del pasador

~de callbrado 44, Duraate la parte de extens*on del

ciclo del amort¢guador, se produce la accidn 1nversa, ¥y
el exceso de fluido preciso se hace volver de la cdmars

84 a la cdmara 76, a través del orificio 68, por accidn

de la presidn del aire en le parte superior del pistén
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Llotante 86. bl Be deaea, puede emplearse tamblen -

»muelle para solicitar el plston 86 hacia abaao, para

'asegurar una colocaclon mas 9051t1va vy reduclr la o~
_ sibilided de cavitacidn en las cémaras 76 .y 84. la
”‘;, . 5. f valvula de control 70 se proporclona en la pared 66 para

reducir aun mas la probabilidad de caviﬁaoxon y per~"

- _mitlr uh paso rapldo de fluido hldraullco durante los

-ViQJ' _3 R movimientos rapidos de carrera 1arga del pasador de
| }‘ 7jcallbrado 440 .
'10yu.';”'»- o " Hontsdo a deslizam;ento en el extremo superlor
T 'Tdel pasador de oa1¢brado 44, inmedlatamente por de-‘ﬂ

4 baao del plston 66, se dispone un dlSCO mov1l 90 que

” comprende ung valvula 92 fiaa al mlsmo y dispuesta para
e ‘;cerrar el pa°o 82 de diametro mayor. Bl disco 90 y la
',;::15; 4yfffvalvu1d 92 son 1mpulsados h301a arrlba, en, una direc— i?
- 'i;clon de 01erre del paso 82, por un muelle de 1mpulsion ;*xJ

’94, montado concentrlcamente en torno al pasador de

'fcallbrado 44, y mantenldo en. pos;clon por un dlsco flgo‘**

?{96 unldo tamblen al pasa&or de calibrado 44”

Duranxe la carrera normal larga del amortlguador'J“ A&

e tal como la que se pre&uce en el aterrlzage deT_avi il

i anteriormonte descrito, se establece una pr351on aufi-»

"cleute en la cémara 76,,entre el plston 78 v 1a pared

L :ff66, para abrlr 1a valvula 92 en contra de la acoion
'_ZS%f;J  fdel muelle 94, perm;tiendo a51 el paso répldo de. fluldO'
] i .y jﬁ‘a la: camara 76, - aesde arriba a aehaao del piston 78°'~
'Ffi,?:ff” i ._i }_12-‘” o le prasidn establecida entre el piston 78 vy
S 1 pared 66, es tamblea lo suflclentemente elevaaa

u' :"pgra abrir 1a valvula de oontrol {2 con obaeto de per-
'. 35;;:~ ~}m1t1r una compensaclon raplua uel desplazamlenio ael
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o | ‘ - pagador de calibrado 44, Lasg caracteristioas do amoru
tlguacfon en bstaa condlclones se oontrol?n medlante
JaS confiﬂuraciones del pasador de. callbraao 44 y del
cr1f1c*o 42 y no_son afeobaaao ‘mah erlalmente por el
amortlguador ce resonancld. Desnues de llegar ‘el avidn-
a 1a p051cion de: descanso y ‘con el plston 78 sin atra-
vesar la- cémara 76, répidamente, se oierra la valvula .
92 y el nlston 78 fun01onaAcomo agente de amortlﬁua-_‘:
01on, ya que soiamenue el relatlvanente reducido paso ;;”:
6e restﬁcclon 80 fun01ona para que pase fluldo a ladosg7q“tﬁ
0puestos del piston 78° Durante s exteus b ael~amor-:_

tlguador, por @Jemnlo desnuea del despegue, el fluldo

'7_entr¢ en la camara entre el Plston 78 y. 1a pdred 66, Por o

los pasos 68 y 80..Se ha vigto que 00 . es necesario en'{

";

W

las iaeas e pueatas en esta descrlpclon, por o que

o

Vﬂ}; estarla dentro de 1os‘11m1tes de la mecanlva corriente.,ﬂf

Aunoue solo se'ha descrlto una forma de

”_cbn truccion de este 1nvonuo, debe comprenderS° que esta

e’ trata solamente de la forma preferida y que son posi-

Descrita suflcientemente 1¢ na,uralpza del

1nvenb0,.asf como 1a manera e reallzarlo en la préctloa,
debe hacerse constar que. las dlspos1ciones avterlo”mcnte
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle

'30o - en cuanto no alteren su prircipio fundamental. Tamblen

.




l'?;ﬂae ugosto defl960, N° 4 566, acoﬁlendose, por 10 tanto,.?*
 a los benefl“lo& que conceden los ConVenlos Internaclonales A
:“3en vigor, y 31endo lo que oonstltuye 1a esencia de1 |
.' re£or1do 1nvento y por 10 que se sollolta Patente de i
.'; ;nygnc1on pgr ?Q nos en’Espaﬁa°‘“P RWECCIONAHIEJTO JN

AfAﬁORTIGﬁAﬁORfS"Ehcaracterlzandose por 10 81, ulente,

Af*icaraoterlzados POP comprender un orlflclo ce control delm~4'
. paso de fluldo hidraulico y un pasador alargado para »
'fcontrolar la suner$1cle efectiva del Orlflclo cltddo, y_ 

por comprenaer dSlhismO un mlembro olllnﬁrlco que con--'f

_ftiene una abertura eatanca en un extremo para reciblr
ft el pasador de callbrado men01onado, que esté fiao a un
'7 piston situaao o el 1nter10r de dlcho Cllindro, teniendo

“ﬂldlcho piston un paso restrlctivo de: diémetro.reducido.

T”.le, oaracterizados porque el piston cltaao oontlene

f‘un segundo paeo de salida, de dlametro mayor, cerrado |
?h ‘normalmente por. ung: vélvula a001onada por muelle, la oual
"vfunclona para abrlr el 01tado pa 50 de dlamatro grande
”.°uand° la QlferenOld de presion del fluldo hidraulico -

25, 0 a traves del piston mencionado es quperior e un valor .

flﬁ 0 23, caracterlzados por'comprender una oémara de

8, - Perfecc1onamientos nnﬁamortlguadores,

Lo ‘ﬂ*f ‘tlene una columna limltada de fluido hidraullco, ¥ que , r2 v
C 15'0

;ﬂ%éi—iBé?fégc;qumi§n$§83 seéﬁn‘reivinaiéaéiéhw

predeterminado. ’;' f.”

35.- Perxeccionamientos, segun reivindicacion~'

. compen9301on de- volumen variable, comunlcada con la 01-'~“*

300 .

tada columna limltada de fluldo hidraulico por medios




“fay una cémara paraﬁfluido, de vo umen variable, en 000pe-i'f

ra01on con 1a pared mov11 menclonaaa, la prlmera pared

vafl,a301tada esté formada con la abertura para recibir

| es susceptlble de ir y venir por el 1nterlor de la camara f'l

S men°i°nada de V°1um9n flJO: en la. cxtada segunda. pared

.,20; ; flaa esta formado un seguLdo paso restrictlvo para 31\'“
| : fluido, que interconecta las citadas camaras de volumen

flao y de volumen varlable.-:, : L "'”':';'”:';':L vp7 

B Perfe°°i°namlent°3: Segun relvindicacion 4a<

caracterlzados porque dlcha aegunda pared fﬁaa comprende:f_ 

- 25{'; una valvula de control normalmente cerrada, que- funciona

para abrirse permltlendo el rapldo paso de fluido hidrau—

'&100 desde 18 camara 01tada &e volumen Varnable a la w”

‘camara men01orada de volumen fljo, cuanqo la dlferen01a

de nr931on entre ambas cémaras es superior e un valor

306 predeterminado.-




ﬂ'!;53 S 69, caracterizados porque la- segunda pared flg oi~,

‘ tada comprende una valvula de control normalmente cerrada,

"tfluldo hldraullco desde 1a camara de volumen fijo oitada
;_a la . camara de volumen variable men01onaﬂa, cuando la
 7d1ferenc1a de presion del fluido entre ambas cémaras citadas iAg

yes superlor & un valor predeterminado.

¥y como queda sustanclalmente descrlto en 1a presente me— ,_37

mpria e ilustrado en@ adaun'bos dibugos.

.— Perfecclonamlentos, segun reiv1ndlcaclon

que fmwiona pa.ra abrirsa y permltlr el paSO répido de

73s- Perf9001onam1entos en amortiguadores" tal

Eata memoria consta de &ece hoaas esurltas ER

..
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