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' En l a  p ro d u cc ió n  de bandas de e la s tò m ero  reforza?-
das con cordones p a ra  l a  c o n s tru c c ió n  de neum áticos p a ra  ve 
¡h icu lo s , es p r á c t i c a  común p a s a r  lo s  co rd on es, como cordo­
nes m e tá lico s  de c a b le , en p a ra le lis m o  a t r a v é s  de una g u ia  
es tru y en d o  después e l  caucho a lre d e d o r  de lo s  c a b le s .

La u n ifo rm id ad  d e l  recau ch u tad o  y e l  m anten im iento  
de una  s e p a ra c ió n  e x a c ta  de lo s  cordones en l a  t i r a  ó capa 
son  dos r e q u i s i to s  im p o rta n te s  de e s t a  p ro d u c c ió n , y a  que lo s
b o rd es  de l a  capa  son lo s  más s e n s ib le s  a  la  v a r ia c ió n ,  pas* * *f lu c tu a c io n e s  que o cu rren  en l a  p re s ió n  de e x tru s ió n  y /ó 'e nw* ++l a  v is c o s id a d  d e l  caucho pueden l l e v a r  a un f l u j o  muy*á&bil 
en e l  caucho. * +**.. :La e x tru s ió n  de m a te r ia l  a t r a v é s  de un o r i f i c i o
que s e  e s t r e c h a  p ro g re siv am en te  l a  m u e s tra  Chuy en l a  p a te n te
n o rte a m e ric a n a  nS 3 .994 .6  54; l a  com presión ó e l  empuje fó rz a -* .do de m a te r ia l  e x t r u ib le  a lr e d e d o r  ó d en tro  de una cueirtfá ó* * . .* w *f ila m e n to  p o r medio de un paso de t r o q u e l  e s tre c h o  s e  *múés-

* * *t r a ,  po r e jem plo , en l a  p a te n te  n o r te a m e ric a n a  n^ 2.4CÍ1*.*551, 
y en la  p a te n te  n o r te a m e ric a n a  n9 4. 165.957* de E e r t s c h e r ,  
lo s  c u a le ^ 'á o s  emplean u n  cono de com presión cuyo d iám etro  
se  e s tr e c h a  p ro g re s iv a m e n te ; en l a  p a te n te  n o rte a m e ric a n a  
n$ 4 .0 50 .8 67  de ü e r r e n t in o  e t  a l ,  se  expone ig u a lm en te  un 
t ro q u e l  de e s tre c h a m ie n to  p ro g re s iv o  cuyo con to rno  de pa­
re d  dism inuye desde una p o rc ió n  c ó n ic a  a una  p o rc ió n  en pa­
r a l e l o .

No o b s ta n te , n inguno de lo s  d i s p o s i t iv o s  menciona­
dos reconoce l a  n e c e s id a d  n i  r e v e la  n i  s ig u ie r e  un medio p a ra  
m ejo rar l a  u n ifo rm id ad  de l a  s e p a ra c ió n  de lo s  cordones y e l  
f l u j o  de e la s tó m e ro s  en una  t i r a  com puesta.

ISe h a  su g e r id o , p a ra  m e jo ra r l a  u n ifo rm id ad  y preci^ '<
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ejión en e l  b o rd e  d e l  p l ie g u e ,  g u ia r  la te r a lm e n te  h a c ia  d e n tro  
e l  caucho en un f l u j o  l a t e r a l ,  p a ra  "em pacar" lo s  b o rd es  d e l 
p l ie g u e  cuando lo s  cordones s a le n  d e l  alam bre de g u ia . E s to , 
s in  embargo, t i e n d e  a  p ro v o c a r tu r b u le n c ia  en e l  m a te r ia l  y 
l a  c o rre s p o n d ie n te  f le x ió n  de l a  cu e rd a .

Además de l a  s i tu a c ió n  d e l b o rd e  d e l  p l ie g u e ,  e x is ­
t e  e l  problem a de p ro p o rc io n a r  un s is te m a  de t r o q u e l  que p ro ­
duzca  una t i r a  re c a u c h u ta d a  en l a  que l a  s e p a ra c ió n  de lo s
cordones se a  muy re d u c id a ; es d e c i r ,  como f a b r i c a r  un alam -

.b re  de g u ia  que ten g a  o r i f i c i o s  e s tre c h a m e n te  se p a ra d o s j.-é u -
+

f ic ie n te m e n te  anchos como p a ra  p e r m i t i r  que p asen  lo s  Alam­
b r e s ,  a l  tiem po que m antiene un s u f i c i e n t e  e sp e so r  de l a  p a -

* .  .red  m e tá lic a  e n t r e  lo s  o r i f i c i o s .  Una s o lu c ió n  avanza¡ía '.ba
s id o  l a  de p e r f o r a r  o r i f i c i o s  a l t e r n a t i v o s  de alam bre de g u ia
en dos f i l a s ,  cada uno de e l l o s  en ángulo  en direcci6n**adr mis

* * * .mo p lano  de s a l i d a .  De e s t a  manera s e  au m en ta ría  e l  e sp ep o r
*  *  *  *de p a red  e n tr e  o r i f i c i o s  a d y a c e n te s . Se h a  comprobado,*.,&in 

embargo, que e s te  r e s u l ta d o  p rovoca  un ap a ream ien to , unar.;con- 
d ic ió n  en l a  Q.ue lo s  cordones se  d isp o n e  en p a r e s ,  con se p a - 
ra c io n e s  a l te rn a tiv a m e n te  e s t r e c h a s  y anchas a t r a v é s  de lo s  
p lie g u e s  recan ch u tad o s .

La c o n s is te n c ia  de l a  an chu ra  de la s  t i r a s  y l a  se ­
p a ra c ió n  de lo s  cordones son  im p o r ta n te s , y no p o d ían  a lc a n ­
z a rs e  con l a s  so lu c io n e s  a n te r io r e s .

Es pués o b je to  de l a  in v en c ió n  p ro p o rc io n a r  un t r o ­
q u e l p a ra  p ro d u c ir  una t i r a  ó capa de cordones re c a u c h u ta d o s , 
c a ra c te r iz a d o  porque se m an tiene  una m ejor u n ifo rm id a d  de l a  
s e p a ra c ió n  e s t r e c h a  de lo s  co rd o n es , con una menor te n d e n c ia  
a v a r ia c ió n  en l a  an chu ra  de la s  t i r a s  d eb id a  a  f lu c tu a c io n e s  
en l a  p re s ió n  de l a  cabeza  d e l  e x tru s o r  6 en l a  c o n s is te n c ia
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d e l  caucho.

La p r e s e n te  in v e n c ió n  comprende una  e s t r u c t u r a  de 
t r o q u e l  que p ro p o rc io n a  un f l u j o  de caucho p re —d i r ig id o  ha­
c i a  u na  a b e r tu ra  cuyas p a red es  l a t e r a l e s  s e  d i r ig e n  h a c ia  
l a  s a l i d a  d e l t r o q u e l ,  m ie n tra s  aum enta su  a l t u r a ,  p re se n ta n  
do en to d a  e l l a  una  s u p e r f i c i e  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p r á c t i ­
camente c o n s ta n te ;  y un co rdón  de g u ia  cuya s e p a ra c ió n  de o r i  
f i c i o s ,  en l a  e n tra d a  d e l  t r o q u e l  es s u p e r io r  que l a  s e p a ra -
c ió n  de cordones e x ig id a s  en l a  capa  en  l a  s a l i d a  d e l ^ ro g u e l .

*  *  *
+ + *La f ig u r a  1 es una  v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  paro^alm en** ^

t e  a b i e r t a  y en l in e a s  d is c o n t in u a s ,  m ostrando una  p o rc ió n  
de u na  e s t r u c tu r a  de t r o q u e l  de l a  t é c n i c a  a n t e r i o r ;  .

La f i g u r a  2 es una  v i s t a  s u p e r io r  de l a  e s t r u c t u r a  
de t ro q u e l  de l a  f ig u r a  1 en u so ;

******La f ig u r a  3 es una v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  p a rc i^ lm en
* *

t e  a b i e r t a ,  m ostrando u na  p o rc ió n  de l a  e s t r u c tu r a  de b ro q u e l 
de l a  in v en c ió n . [*

La f i g u r a  4 es una  v i s t a  s u p e r io r  de la  e s t r u c tu r a  
de t ro q u e l  de l a  f ig u r a  3 en uso ;

La f i g u r a  5 es una v i s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  y 
lo n g i tu d in a l  de l a  e s t r u c tu r a  de t r o q u e l  montada de l a  f ig u ­
ra  4 , con l a  g u ia  d is p u e s ta  en un  a lo ja m ie n to  de l a  b o q u i l la  
de e x tru s ió n .

Las f ig u r a s  1 y 2 m u estran , re s p e c tiv a m e n te , una 
e s t r u c tu r a  de t r o q u e l  de l a  t é c n ic a  a n t e r i o r ,  a b i e r t a  y su 
fu n c io n am ien to . En l a  f i g u r a  1, una e s t r u c t u r a  de t ro q u e l  s e  
in d ic a  en g e n e ra l  con 1, y comprende un  c u e llo  de t r o q u e l  2 , 
formado p o r dos m itades o p u e s ta s  y c o r re s p o n d ie n te s  3 , s u je ta s  
e n t r e  s i ;  y un  in s e r to  de g u ia  ¿ e l  córdón m etá lico  4. Las p o r 
c io n es  3 d e l c u e llo  de t r o q u e l  2 y e l  i n s e r to  4 ván  aso c iad o s
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t a l  como se  m u es tra  en l a  f i g u r a  2 , y  de form a s im i l a r  a  lo  
que puede v e rs e  en l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en l a  f i g u r a  5.
, Los c a b le s  p a r a le lo s  5y s o lo  dos de lo s  c u a le s  se
m uestran  p a ra  c la r id a d  en l a  f i g u r a  2 , s e  hacen a v a n z a r p o r 
medios no re p re s e n ta d o s  en  d ire c c ió n  de l a  f l e c h a  6 a  tra v é s  
de l a s  a b e r tu r a s  7 d e l  i n s e r t o  4 y p o s te r io rm e n te  e n tra n  y 
pasan  p o r  l a  a b e r tu r a  d e l  c u e l lo  de t r o q u e l  2 , en donde r e c i ­
ben e l  recan  chutado de un e x t r a s o r ,  y a  conocido y no re p re s e n  
ta d o . P a ra  mayor s im p lic id a d , y s ie n d o  l a s  m itad es  o p u es ta s
de c u e l lo  de t r o q u e l  de c o n s tru c c ió n  s im la r ,  l a  d e s c r ip c ió n

, *.que s ig u e  p ro c e d e ré  so b re  l a  b a se  de una  m itad  3 d e l  c u e llo
d e  t r o q u e l .  Los alam bres p a r a le lo s  5 s a le n  d e l i n s e r tq  4 y

. :e n tra n  en l a  e n tra d a  d e l  c u e llo  de t r o q u e l  8 ; a l  mismó tie m ­
p o , e l  cancho 9 p ro ced en te  d e l  e x tru s o r  e n t r a  a t r a v é s  d e l
c a n a l a todo l o  ancho formado e n tr e  e l  in s e r to  4 y l a  rampa*
10, y es fo rzad o  a lre d e d o r  y e n tr e  lo s .a la m b re s  5. A rnéüida...

-* *  *que f lu y e  e l  cancho sub iendo  p o r l a  rampa 10 h a s ta  l a  'e ñ t r a -
* +

*  *da 8 , jun to  con lo s  alam bres 5 y la s  p a re d e s  c o n v e rg e n te s* ii  
de l a  e n tra d a  8 de l a  a b e r tu r a  12 d e n tro  de l a c u a l  s e  form a 
l a  t i r a  com puesta 13 que p ro v o ca  un f l u j o  l a t e r a l  im p o rtan te  
14 en e l  caucho. E ste  f l u j o  l a t e r a l ,  con su  im p o rta n te  compo­
n e n te  t r a n s v e r s a l ,  t i e n d e  a p ro v o c a r l a  f le x ió n  de lo s  alam­
b re s  5, t a l  como se  n u e s t r a  en  15* a s i  como tu rb u le n c ia  en  e l  
m a te r ia l ,  p rovocando unos b o rd es  de t i r a  de mal a sp e c to  en 
16. > 

Más a l i é  de l a s  p a re d e s  c o n v e rg e n te s  11, l a  a b e r tu  
r a  12 m uestra  unas p a re d e s  17 p a r a le la s  e n tre  s i  y  aproximar- 
damente p a r a le la s  a lo s  a lam bres 5. Toda l a  a b e r tu r a  12, des 
de l a  e n tra d a  8 a  l a  s a l i d a  18 , t i e n e  u na  d im ensión  v e r t i c a l  
p rá c tic a m e n te  c o n s ta n te , s ie n d o  e l  d ob le  de l a  a l t u r a  de la s
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p a re d e s  11 y  17.

A m edida que s a l e  l a  t i r a ,  unos medios de c o r te  20 , 
t a l e s  como c u c h i l l a s  6 a la m b re s , c o r ta n  e l  b o rd e  21 de lo s  l a  
dos de l a  t i r a ,  dejando un b o rd e  f i n a l  22. P ero  l o s  re su lta n ­
dos d e l  f lo jo  cón ico  in d u c id o  14 perm anecen, dardo lu g a r  a  un 
p ro d u c to  in a c e p ta b le .

V olviendo ah o ra  a  l a s  f ig u r a s  3 , 4 y 5, l a  e s t r u c ­
t u r a  de t ro q u e l  de l a  in v e n c ió n  comprende un cordón  de  g u ia  
4; y un c u e l lo  de t r o q u e l  d e l que s o lo  s e  r e p r e s e n ta  l a  m itad
i n f e r i o r  40. Segán l a  in v e n c ió n , una a b e r tu r a  41 que form a l a

 ̂ *t i r a  com puesta de caucho-cordón  42 es l im i ta d a  p o r  paredets l a  
t e r a l e s  o p u e s ta s  43 y p a re d e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  o p u es ta s  44 

re sp e c tiv a m e n te . * * *
Las p a red es  l a t e r a l e s  o p u e s ta s  43 convergen  lo n g i tu  

d ina lm en te  a l a  a b e r tu r a  41 desde  u n a  an ch u ra  45 en  lá '& A tra -  
da 46 , h a s ta  u na  anchura 47 en l a  s a l i d a  48. Al mismo *ta*ámpo, 
l a s  paredes s u p e r io r  e i n f e r i o r  o p u e s ta s  44 s e  s e p a ra n  l o n g i ­
tu d in a lm e n te  a l a  a b e r tu ra  41 desde u na  a l t u r a  49 en ¿ a d e n tra  
da 46 h a s ta  una a l t u r a  50 en l a  s a l i d a  48.

De e s t a  m anera, aunque l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  
a b e r tu r a  41 en c u a lq u ie r  pun to  e n tre  l a  e n tra d a  y l a  s a l i d a  
es aproxim adam ente r e c ta n g u la r  l a  an chu ra  c o n v e rg en te , concur 
r e n te  con l a  a l t u r a  d iv e rg e n te , de l a  a b e r tu r a ,  s e  s e le c c io n a  
de manera que e l  á re a  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  a b e r tu r a  
41 perm anece p rá c tic a m e n te  c o n s ta n te  en  to d a  e l l a  desde l a  en 
t r a d a  a l a  s a l i d a .

D e la n te  de la  en trad a . 46, e l  c u e llo  de t r o q u e l  40 
l l e v a  unas p o rc io n e s  de ram pa la te r a lm e n te  se p a ra d a s  51, que 
e s tá n  sep a rad as  por un r e b a je  52. Las p a red es  l a t e r a l e s  53 
d e l r e b a je  l l e v a n  a l a  e n tra d a  46 l a  s e p a ra c ió n  l a t e r a l  e n tre
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^ l l a s  es i g u a l  a  l a  an ch u ra  de l a  e n tra d a . Las ram pas 51 e s ­
tá n  ad ap tad as p a ra  r e c i b i r  l a s  p o rc io n e s  l a t e r a l e s  de extrem o 
d e l  i n s e r to  4. Con e l  i n s e r t o  en su  l u g a r  en l a  ram pa 51, s e  
form a a s i  un c a n a l de p re -c o n fo rm a c ió n  54, que c o n s t i tu y e  e l  
ú n ic o  camino p a ra  que f lu y a  e l  caucho de  e x tru s ió n  55 h a s ta  
l a  e n tra d a  46 que se  u n i r á  con cordones 56. A s i, a n te s  de su  
l le g a d a  a l a  e n tra d a  46, e l  f l u j o  de caucho es d i r ig id o  po r 
l a s  p aredes p a r a l e l a s  53 d e l  can a l 54 en  un f l u j o  aproxim ada^
mente p a r a le lo  a  l a  d ir e c c ió n  57 de lo s  cordones de avpnce 56.

* *  ** *En l a  f ig u r a  4 s e  v e rá  con mayor c la r id a d  que,,* con
l a  p re s e n te  in v e n c ió n , s e  puede ah o ra  s e p a r a r  lo s  o r i f i c i o s
de alam bre 7 de l a  g u ia  4 una  c a n tid a d  s u f i c i e n t e  pars^ perm i-

'** Jt i r  un c a l i e r e  adecuado a  l a  p a red  m e tá l ic a ,  c o lo c a r  á l 'c a n ­
cho a lo  la rg o  de un r e c o r r id o  p a r a le lo  y en c o ta c to  con lo s  
cordones 56 y p o s te r io rm e n te  e s t r e c h a r  to d a  l a  t i r a  com puesta
m ie n tra s  se  aumenta su  c a l ib r e  h a c ia  l a  s a l i d a ,  llevando" a s i*****É *re a lm en te  todo e l  compuesto a l a  an chu ra  e s p e c if ic a d a ." L o s  
d is p o s i t iv o s  h a b i tu a le s  de c o r te  58 c o r ta n  un b o rd e  59*̂ * de­
jando e l  b o rla -a c a b a d o  60.

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to , 
a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e rse  
c o n s ta r  que la s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son sus. 
c e p t ib ie s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e  en cuanto  no a l t e r e n  
su  p r in c ip io  fundam en ta l.

, —6—
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* ' REIVINDICACIONES

1. - Troquel de extrusión, del tipo que pre

. áentan un cuello de troquel con abertura de conformación de tira, 

con una entrada y una salida, caracterizado porque comprende un 

primer par de paredes laterales opuestas de abertura que conver­

gen de la entrada a la salida; y un segundo par de paredes supe­

rior e inferior opuestas de abertura que divergen de la entrada 

a la salida.

2. - Troquel de extrusión según la;¿*ei,vindi- 

cación 1, caracterizado porque el cuello del troquel de extrusión 

que tiene una abertura de conformación compuesta, con una entra­

da para hacer avanzar en paralelo cordones y elastòmero^ y,una***-*
salida para ei compuesto, comprende un primer par de paredes la­

terales opuestas de abertura que convergen de la entrada a la sa- 

lida; y un segundo par de paredes superior e inferior opuestas 

de abertura que divergen de la entrada a la salida. ..
4 ̂   ̂^

3. - Troquel de extrusión según la,reivindi­

cación 1 ó 2, caracterizado porque el área de sección transversal 

de la abertura permanece prácticamente constante de la entrada 

a la salida.

20

25

4. - Troquel de extrusión según las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque comprende canales con 

vergentes que comunican con la entrada y se extienjen aproxima­

damente paralelos a los cordones de avance.

5. - Troquel de extrusión según lar reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque comprenden pares de 

rampas lateralmente separadas adyacentes a la entrada; y canales 

convergentes rebajados entre las rampas de cada mencionado par.

6. - Troquel de extrusión según las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque comprenden un cordón
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de guia que entra en dichos pares de rampas; y un rebaje entre 

1 3S rampas de cada par que forma, con un lado correspondiente 

de la citada guía, un canal para hacer avanzar el elástomero.

7.- Troquel de extrusión según las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque el área de la secció 

transversal de la abertura permanece prácticamente constante des 

de la entrada a la sal -r

"*oquel de extrusión según las reivin­

dicaciones anteriores caracterizado porque el área de^'sejíción 

transversal de la abertura permanece prácticamente constante enn 

todo el dispositivo.

9.- Troquel de extrusión; tal y<demg) que­

da sustancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado 

en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas e s c i t a s  a ̂ *
máquina por una sola cara. -"*.**,*
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