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ﬁ ézaﬁ”ﬁ”“ZVJ IMPERIAL CHEMIC&L INDUSTRIBS uIMIEED, enxidad 1nglesa,_A

r951lente en Imperial Chemlcal House,

- Londres, Inglaterra. ”'»:'T,'fj'" ,;jf? t5p5iaf'i;f"i'{-T
ﬁiiu-ﬁ 3 Este invanto ae refiere a composiciones'ﬁ

.5polimeras y, en 959901al, a nuevas oomposiclones qué?V”
‘contlenen polimeros de cloruro de vinllo.-. "_'? -"7-1;;;
Los cloruros de polivinllo de elevddo |

5. peso moleoular, tienden o sor frégiles y Gado que
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esta téndencia limité la cepacidad de»utilizagién de
_lds polimeros, e han inﬁentado,distintos medios para
- _ ~eliminar dlcho inconyenlente. Los cloruros de pollvi-
":.:. f;‘ - 2]  i'ﬁn:I.lo plaa»ificado, se han conocido desde’ hace bastan—”
“ | 5Q' . : ‘tes aﬁos, Yy en ge ral son apreclablemente menos fré—.f
’"; "”ff. ' ,4-‘ giles qpe los polimeros sin moaiflcar, pero la adl-»
"T‘ciéndb los plas?if;cadpres, 1iqu;dos en general, con-
iduce'a'una'diémihucién"indeseable del"pﬁhto de reblan
_{deoimlento del producto. Tos ejemplog de plastlfioas
10 o . ‘doxes propuestos, comprenden los ftalatos y adlpatos..
' asi conmo distintos polimeros y copolimeros de peso
,_ 'molecular reduoido, tales cono los descritos en la _
-  ”;Memoria de la Patente Brlténlca n 703.252°
- R “:;'.fi“ﬁé-‘,, la copollmerlzacxén del cloruro, ds v:.nl-~ |
15{f;" ﬁwlo, vuede reducir tamblén la fragllidad del producto,_ J‘J
,\"T} ;:;}peré en’ general la copolimerlzacién dé lugar a otras  i;f5”
| | ;.orOpiedades fﬁioas indeseables en el producto.'"
,,‘tff i ."}f;A , Qf _ Mas reclentamente se han propuesto mez~‘ﬁ‘”H
: . | B clas de cloruro de polivinilo -eon copolimeros de buta—
f%f"f‘ﬂJ “20;"”' }‘dieno, tales ‘comé un oopolimero de. butadleno con met&~
- ) l?=cr11ato de met;lo, y aunque eotas comblnaciones tienenf

"“normalmente una buena resistencia al choque, sus ca-

.racteristloas de enweaeclmiento, son defectuosas. Se

'ffhan realiaaao algunos 1n%enxos para ob ner un mate-’i"-f

"il“éég;i'q}nirial dotado de las propiedades deseables de estas mez:'.

”nﬁ«clas, pero smn sus reduoiaas caracteristlcas de- en-.v-'

L

‘_ ;vejec1miento. | e . _
el Las mezclas de metacrilato de polimetllo
"?“fy cloruro de pollVlﬁilo SOn compatibles en general

.'t'BO.f;f1 7'pero acusan una baaa r951stencia al othue, y aunque
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‘ ’ las mezolas de€5152u§2 de polivinilo con polzetllenos
muﬂstran algln aumento en la resistencla al cﬁoque,
- ) . som muyrsensﬁbles a lag incisiones.
| - | _ lSe ha.comprobaﬁo.éue las mezclas de poli-
R 5. . meros de cloruro de vinilo con determinados copolime--
| TOBy uno‘de.cuyos'componenfes‘ménSmeros; por lo~menos,
“'es el etileno, presentan una buena resistencla al cho
'que, ¥ buenas caracteristioas de envejeoimiento, e~ ‘ 
':niendo ademés una buena resistencia a la tenszén yex
”vio;l 'ﬂf@'celenxes propiedades ae circulacl6n.‘* |
” | De acuerdo con este 1nven£o, -se proPorcio~"
"nan meves oompOSlclones polimeras que contienen de
j98% 4 60% en peso de un cloruro de polrvinilo, y de 2%
) ‘& 40% en peso de un produoto s81ido obtenido pollmeri-
15, | . zando etileno junto con un compuesto mono-etilénlcamen
. te. insaturado, ‘una por lo menos de las valenc1as li-
'] bres del cual se satura 0 satlsface por un radical
”;'monovalente de. la férmula L - GN 6f ~-COOR en la .
;que R es hldré seno o un radical hidrocarburado mono~3 
20,v:l  '-valente, o 8¢ aaturan 0 satlsfacen por el radical di->jff 
- ‘valente de. f6rmula - CO - 0 - 0C =¥ dos por lo me-;
 }nos de - las valencias restantes del cual 8o unen a éto—
; ;mos de hidr6neno, para dar un prodacto de polimerlza-.;
gifci6n que contiene ae 2% a 95% en peso de unidades de ,'7
;25.ﬂf‘[ ;idloho compuesto monoetllenioamente no saturado. |
_ _ Por cloruro ae polivinilo Be. indican ho
'”fiﬁiiﬁ;ﬁ. ;f"mopolimeros de cloruro de v1nllo o 00polimeros del

cloruro de vinilo con hasta el 20% de o £ro monémero Sl

copolimerizable.»

Las comp09101ones que contienan por debaao ,;7
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"  &31 ?% del producto de polimerizaclén, no acusan de-

: crecimiento apreciable en la fragllldad con respecto

al clormro de ‘polimero solo, mzentras que las ~compo= |

sioiones que contlenen mas del 40¢ de dicho producto,

‘tienden a estar dotadas de una. re51stencia a la ten-
' 91dn indeseablemente baja. Se prefiere usar mevclas v
Tque contengan de 5% a 15% on peso del producto.de po-
}limerizaclén, ya que es°as, en general, presentan una .
;buena resistencia al choque, oomblnada oon buenas pro~
:pledaaes de. cireulaeién, ¥ son de uso especlal en las

‘ aplicacionea de extrualén.v~'

 Ba’ general, 8o : obeerva que si el producto

’Tde polimerizaoién contlene wenos del 7% en peso del
?compuesto monoetilénioamente insaturado, 1s resistenr
ol & la tensibn de 1a mezcla se afecta de nuevo ad-

n);versamente. Por otra parte, las mezclas del polimerol

'”depyinl;o con un producto de polimerlzaclénique con="

“A_tengan ﬁés_@ei”ésﬁ dé"diehovcbﬁ@u§§?o,fmhéstran.uh )

'“1céﬁbio insuficiente“en la fragilidad con'feépédto al

ilgcloruro de poliv1nilo ain modiflcar. Se- ha oomprobarlk

.'Tdo que, normalmente, los me;ores resultados pars la ”“

.;;resistencia al choque, y 1g resisteneia a la tenslén;ﬁi27f;-;
fse consiauen cuando el mencionado producto de polime-‘ ;

"f ;rizac16n contiens da 15% a 75% en peso del compuesto_ o
'? ;monoet11énicamente insaturado. ’ o N
= Los ejemplos de oompuestos que pueden co~iﬁ”ﬁ
'~fpolimer1zarse con etlleno para formar los productos  ‘jf:;1'
'~lde polimerlzacién utilizados en este invento, compreﬁ'
Lden aorllato de metllo, de etilo y de butilo, acrxla-;'”‘
'Vto de iso amJ109 aorllato de 2—etil—hexilo, metaori-i'ﬁ »f;
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‘lato de metllo, crilonltrilo, écido acrilico, malea- g
_‘“ t0. de dlmetllo b4 de aistils, fumarato de dimetilo y.
. de’ dietilo, écido malelco, anuidrido maldco, feido -

fumérioo, alfa-cloro-aorilato de. metllo, y slmllares,"

-~ Se prefiere que el compuesto monoetilénicamente insa~

turado, se elija de la clase constltuida por écldos B

acrilico y metacrillco, sus.egteres y nitrilos, y 1osi-'

éoidos maleico y fumlrico y sus esteres, a causa de

1a fgcilidad para obtenerlos. De todos ellos, ge pre-~

Vfieren el metacrllato de metllo y el acrllato de eti

' >: lo, por la facilidad de su’ obteneién y 10 razonado .

"f?de su precio. = ff Y .ff_;sz _" ;;»'f4}~,<*<;'u;,g-*’

Un teroer compuesto puede incorporarse

ﬂen el produoto de polimerizacién, si se desea, y puede

‘ser otro hidrocarburo etilénlcamente insaturado, tal

como. por ejemplo propileno, 1sobuteno o buteno-1, o

‘f"puede ser un mon6mero elegido d la clase °°n8tituiaa;

1nen, por 10 menos, . un cf:r:u.}:»c: polar. Los eaemplos de es~
'tos oompuestos, comprenden el écido acrillco, sus eg-~
.yfteree y el nitrilo, éoido metacrilico, sus esteres y
| 1nitrilo, écido maleico, sus esteres y anhldrldo; éoi—
n“wdo fumarico y sus esteres vy los estere&.vlnilicos ta--

;VIeg como el acetato ae vinilo y el prop¢onato de vi-'

La polimerizaoién puede realizarse por ‘

.

'eualquiera de 109 procedimientos bien oonoclaos paravf'
' ;‘polimerizar etileno. Puede llevarse a cabo oon mon6-‘.'
;f5meros en maea, en solucién o en suspenslon, ¥ la pro- o

ducclén puede realizarse por partidas, conxinuamente

PR
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' :;o por procesos semicontinuos. ua pollmeri a016n puede

:_llevarse a cabo por ejemplo en masas ° de modo 1n$er— e
':,fmitente, en’ una bomba de acero a presién elevada, ° conf;ii
4 tinuamente en un reaotor tubular oen un autoclave con
-i:f? fii5,~.*.‘”fagitaci6n. Los modificadores de polimerlzaoién tal comoﬁi .'
| - f:vlos agentes de traslado decadenas, pueden usarse si se.;:if
'desea. ) o - 4
" Se prefiere llever a cabo la polimeriiaoién )
_ continuamente en un autoclave agitado, ya que por este
10. o fmcdlo 56 . logran.mejores productos.
| 'El materisl polimero obtenido por estos
*procedimientos, puede mezclarse oon eioruro de‘polivi~
'nilo por cualquiera de losmétodos bien oonocldos qne
‘comprenﬂen por egemplo el mezclar en un mezalador Banbu
N f _fl5vfff   'ry, 0 el acoplar en un mollno de dos’ rodillos. En. esta
= B “,etapa pueden aﬁadirse antioxzdantes,oargas, lubricanplﬂ
“tes, plgmentos ¥ cualeSquiera otros materiales adioio—x
Tfnales oorrientes, tales como nuevos materiales polime-
;ros. El prooeao de mezclado 0 amasado, se lleva e caboi
'ébf.f ~.con preferencla a la. temperatura normalmente usade pe~
o  'w>lra el- cloruro de polivinllo, las temperaturas de 1602 |
fﬁ'a 18090., son las empleadas en 5eneral, pero no deben
con31derarse como 1imites estriotos y pueden realizar-
_ _ ‘ge oonsiderables varlaciones._ """
.?5; ;h, o En el procedlmlento preferido P el cloru-
- -ﬁ:ro de polivinllo se gellfica primsro, ¥ luego se mez-
'cla el oopolimero, dado que de este modo se obtienen
”J:}t< f,nezolas con buenas resmsten01as al. 1mpacto..‘fv '
| o ‘ Los productos finales, normalmente suaves

.30, - i~fy lustrosos, tlenen buena resistencia al 1mpacto, aouA,
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elevada energia & la rotura, ¥ caractarlstlcqs de enr-f_ﬁis

veaeclmiento muy buenas. Pueden someteree a todos losnifv

;L'aada por ana pequeﬁa tendencia 2 la fragilidad y una o

procedimientos normales tales como el moldeo y el oap°3~

landrado, ¥ pueden utillzarse para peliculas, reveatl-f"*

mientos, moldeos y s1mllares.

Laa comp031ciones a que este 1nvento se y

reflere, ademas de noseer laa propiedades utllea anr

terlores, muestran también utiles propiedades de oir—-

cula016n que las han hecho de con31derable interés en

las apllcaciones de la extrusidn.

das las partes son ponderales.

EJEHPLO l -

Este 1nvento se aclara, sin limltarse en 2

ws”

A modo alguno, an los 51gu1entes eaenplos en los que to_’:éfﬁ

Se colocaron en una bomba Qe acero, a una

pr6516n de 1000 kg/cmz. y oalentada a 15090. 5 partes
de metdcrllato de metilo, 120 partes de etileno, j.

0 025 parte

de peréxido de butilo diterclarlo. Los

componentes se agitaron mecénicamente durante la reac~

cién, v la bomba Se sometid a nueva presxon con etile-.

no después ae ceda descenso de la pre516n en 20 kb/cm2.

a medida que 1a roacclén prosegﬁia. Al soltar la pre-

sién, se comprobé que el rendimienﬁo de material poli—

mero era de

18 2 partes.

El conxenido de metacr;lato de meti¢o =)

oaloulé midlendo las proporciones de las aos unida-

des monémeras del producto, por especiroscopia infra~

roaa, usando la comblnaciéh de bandes de absoroxén g

C-H a 2,}/W4; aprox1madamente' el método utilizado
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‘Lgrupo -OCH

.10890,

‘res, las planchas moldeadas de la mezcla y dé la mieg

@@%@@ -
fué un método de relacién basado en la absorcién del

de las unidades de metacrilato de meﬁllo,

3

*y el -CH - saturado del pollteno”?Dllmétodo se 0&11br6

por medio de mezclas sintét10as de los dos homopolime- f‘*-f'

ros en 1a forma de hojas laminadaa para producir pro-

porclones variables de los aos en dos rayos infra-rojos.
El oontenido de metacrilato de metilo, se comprobo que e
era de 16“. :‘1”ff¥ o B

La cristalinidad del producido se deter— Tl;;-ff

min6 por métodos de difracclén de. rayos xo ) :
El {ndice de clrculacién en fusmén, medm-;l
a0’ por- la norma briténica, 2. 782, Método 1050, 8 19090}45

y 2 k¢., £ud de 6,2..E1 fndice de refra0016n nédido a -

"20905 utilizando la raya D del sodio, fué de 1. 496;

‘El punto de fu316n de las cristalitas, medido utili-

zando un microscopio. polarlzador en callente, fué de'" "

La mezcla del copalimero con el oloruro de
polivinilo, g8 llev6 a oabo en un.mollno de dos rodi~
llos, a 16090. El eloruro de pOllVlnilo ge. m95016 pri-
mero con un estabillzador (Msllite 131, que e oree .
es un oompuesto orgénlco de estano) y luego se. aﬁaﬂ16f
y mez016 el produoto de pollmerlzaci6n etlleno/hstacrl
lato de metilo. Ia viscosidad de la mezcla en fusi6n,"
se determlno a una resistencia de cizallamiento de.

6 X 106: dinas/cma., utilizando un plastometro de ex=
tensién a 1808C, tal como se deseribe por Clege en

”' f "Rheology of Elastomers" Pergamon Press, l. 958.

En este v en los seis ejemploa Pposterio~ -
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.tra se cortaron en forma normal de "hueso de perro"
“fkutilizada en los ensayos de tensién. Los resaltos de
' ‘,1a muestra, se prepararon para dar una longltud nomi

Vf;fnal de 6, 35 mmo‘gﬂjf5

‘;fflizando eshas muestras para extenderlas a una propor-

.clon de 406 4 mm. por mlnuto, a 2090. y sutensién def”"

f} mueeras de la misma forma para el ensayo de choque"

; : f”a la tensi6n a 2090. para lo cual se deaaba caer uni}“

‘ ?peso desde una altura de 2 5 m. sobre un extremo de
 f':1a muestra permaneciendo el otro extremo suaeto por
i oompleto en una mordaza, de tal modo que el eje ma—
?yor de dicha muestra fuera vertical. La energia pre-ﬂ;
ﬁf‘oisa para fracturar la muestra, se calculé y cada - |
) muestra~seﬁexamin6 para ver de qué modo se habvia frag

=tﬁrado.'Si’eh.una fraetura friable, indicada por el 4ﬁ

-'una fractura a energia elevada, El nﬁmero de’ fallos““

_ por la fractura del prlmer tipo, se reglstré como

.porcentaje del nﬁmero total de fallos, Los-rgsu;ta-
dos figuran en la.tabla éiguienté; o |

268609 -

Los ensayos de tensién se reallzaron uti—

:relajamiento 80" midié por- este método. Se- uﬁilizaron;:ﬁ;f"f

fallo a baga extenslén, y con fractura concoidea,,

!

..

'f'% de . Etlleno/Metacrllato de HMetilo enlalmzclaiww=jxo

2ol

'J!Ensayo a la tensi6n.. Tensibndezalagamienta

Ehsayo de. choque detensién. % de irggruu'as sindexorma

V150031dad en fusién (p01ses)

(libras/bulgadaz) ‘;B;OOO

Energfa de ruptura

(vies Iibr pulgada3 163

7,2x103"

.‘.-0—0..-0-‘-‘-.-.-0—0_0—
.-o—o-.-.-’-m«-.-—o‘--.-{-e—-l

. . ;
¢t 0us tun $e0 sen S Om

. -n.—a—c—a---o-.-'.-—.




" BIEMPLO 2 - |
| Se repiti el prooeso del E;)emplo 1, uti- L

llzando lO partes de metaerilato de metilo, 117 5 pag
tes de etlleno y 0 05 parues de perbxido de butilo

di-terczarlo. La reacolén se llev6 a cabo 8 15090q,;ﬂ5' )
bago una presién de. 1 000 kg,/cmz para obtener 20 par- :

) '_-'tes de u.n produoto con un con'l;gnido de 43o de me‘bacri
'_.flato de metilo ¥ 1as propiedades fisicas Sigulen'hes.‘_; g
Ind:Lce de circulaeién en fusién (2 kg 19090)

Indice de refraccién R j;;v__f__’ L 19489
. Cristalinided T rL ~*t. ..entre oy 1576
Pun‘l:o de fusién mecudo 9490.

Se mezcl6 con cloruro de polivinilo oomo

R » en el Ejemplo .1, para dar composiciones de la,s propie-— T--:i._:
15. dades s:.guientes. W e
B E% de Etilenoﬂe‘csmﬂa“to de Metllo en lamezc!la!, 0t B ; 110, : '
!Ensa.voa la fbensi'énz - Tensidn de relaj RTINS S AR
T  miento mmg%m }10,600,,, .39,750 17,800
zE@ynaech ne do tensifn: %demphn‘assih de- PR LA Rt
% AR oq formacibn - .. : 100 s 17 5 Oi
! | Energia de ruPtura 3 oy 1 ! !
! . ~ (Pies libra/pulgada : .55 : 202 - f o232 :
1 : R | :
! Viscosidadm'fusién (poises) §-11106 . 51,73&05 12 x 104 1

v“E;TEWLo =

| | ) Se repitié el procedimiento del EJemplo 1, B

utilizando 10 partes de metacrila.to de metilo, 105 par g
R 'tes de etileno y 0 0’75 par’tes de peréxido de but:.lo B
20. "', di-terciario. Ila reaoci6n se realiz6 a 15090 ba;o una

presién de 1,000 kg/oma para obtener 67 7 partes de '




}}5Ind1°e hios refra°°16n. LTy 1 497
| ‘Cristal;nluad '
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‘un produoto con un contenido de 60% de metacrzlato de

metilo, ki de las propledades fisicas siguientes. |
_Indice de 01rculaci6n en fusiba (2 xg 1900C): 17

Puxrto de fusi&n " 105510"‘

‘:Se mezclé con cloruro“de polivinilo, como:ﬂ;gy'

oy,

en el Ejemplo 1, para dar composiciones de las propie~ f

!
!
!
b
1
¢
J
!
|
!
1
!

mifﬂf‘ dades 31guientes: ifiﬂ_g"ﬁ _.75;
n.;}% de. etileno/Metacrilato o R TR
-,.!de Metilo en. la mezcla ;i ﬂﬂ9,a~§f'f15 §”"10; i”
Ensa 0. tensién T@nsi&ndexela S SEER B U I
T y T to (leras%mﬂgadaZTlo,GOO 110 ,300 }; »90C : 7,250 17 B
Etwayodecho us . % % de. rupturas sin ! 3 ;Li‘~ ﬂ~!;'f“?¢ﬁrq .
de tensiéq' ;gigwdefonmaoi6n : §;  100<§'f 17_ ii'5;~';i?
P * Energla a la ruptur I T IRt B
sl (ples llbra/bulgada r 55 17203 1 7263 3lgg2585_.'
. Vlacosidad en f (poises) e E T Ty
fusibn o+ 1x106 2,2x10° 1s, 4x104;2 6x104

10.

.-; 3156::f”

VEJ EMPLO 4

f.monémero y catalizador del Egemplo 3, en un prooeso
"anélogo en las mismas oondlciones de presién y temperar”t
” las propiadades i‘isn.oas sigulentes:
"FﬁIndice de | refraccién ‘,,JV el y‘ 1,487

- ,.'Punto de fusién T . S .:,:-‘ , ’949‘,(,3“_,.'

Se utlllzaron exaotamente les oantldades de
tura, pero con un rendimiento de 46 partes. El produoto.
tenfa un . contenido de metacrilato de me‘cilo del 75% y

Inaloe de’ circulacién en fusi&n (2 kg 19090) ';26, -

Oristalinidad - S Emtre oy 1%
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e e e St

T T T T .
1% de Etileno/Metacrilato de_lvietilo en lamzela
! R S "

.'! g ' .
ge“!EnsaJo de- tensién % de rupturaa sin defor-
ol el othue 3 .~ macibn . SR

..1b¢fjj:7m-con una prOporcién de 90% de metacrllato de metilo, y ;”

15 - Se mezclé con cloruro de . .polivinilo como”

BN -12~""
g Se mszclé con. cloruro de polivinilo como

“3@uen el EJemplo 1, para dar comP°51°i°n93 de las propie»

;fdades sigulenﬁes..--;1‘“»;__f’a¥w.if'

()
(o4

LI i
JEnsayowdectensién e Tensién ae relag?mlenﬁo
N ”ﬂ o A;‘L(Libras pulgada

110,600 9.950

?fEﬁergia a la ruptura
i (ples 11bra/pulgada3)

6 2 x 10

";ff55?
11 ijldé

.gs.-_.g.,...-.-vm.‘—.-e-o-o-ao-o- . . .

L. v I X s
B oen o v v omn ous o..~.-. O Sup Socf e som St .
) o-.-o-o—'.-o..-'o-.‘o—'-..-o—-.— T T

"bJEMPLo 5 -;‘ L el T
Se repitié el procedimiento del Ejemplo 1,

“1f5usando 40 partes de mstacrllato de metilo, 118 partes'

*:de etileno y O 025 parte de per6x1do de ben201lo. La

Tf .reacc16n se desarroll6 a 100°C ba;o una pr9916n de

2024200 kg/omz para obtener 27 partes de un producto

las propledades fisioas siguientes..t ‘
Indice de clroulacién en fuaién (2 kg 19090) O 06
In&ice o refracoi6n ”;.ﬁﬂ;_.:f« A“"t~< S 1 490 |
Cristallnldad I j i R c Aproxxmadamente nula' 

en el Ejemplo 1, para dar composiciones de 1as prople-  ﬂ;“

dades 51gulentes._




g Yy
B ’ﬂ)}

T ‘ R 1 1 — 1 I
S .z% de etileno/l\&etacri;tato de Metiloenlam_e,zola” i © ! 5 f 10 :
— > 6n‘ T "1 T

!Lnﬂawo a la tensi n $ Tensi dexelajamanﬁo AR S B LR DR

! (libras/bulgadaZ) - 110,600 110,100 ! 9,750 ! .

‘!Ensayo de. ten916n ? de ru turas sin de—nvL‘ TSR [ARNEIIN AT B

1 el choque.: © . formaecifn . . . fv:‘lpo i‘ da75‘i- 75_5““
1 g T . S
e Energia a la ruptur ! L w1 RS T

1 (pies libra/pulgada ) % ; 55} 175 : . 137 E ‘
L L S TR

" T Se d.isolvieron 15 partes de me'bacrlla'to deg

e :fﬁmetilo y 94 partes de etileno en 45 partes de benceno,iﬂ” 
i ﬁ?y luego se polimerlzé en presencla de 0, 25 partes de . f“);
”ifperbxido de butilo di~teroiario en una bomba de acero ‘*5 

“ia 15090 y a una presién de 1,200 kg/cmz. El produoto o

" al separarae del benceno y secarse, proporcléno 24 par;jg}
ftes de un cuerpo que contenia 43% de metacrilato de me;f”

'?thilo v de las pgpy;edades fisicas siguientes.“;v‘ ‘
o j',._Indice de clrculaclén en fus:.én (2 kg 19090) o 34

A : ) 499?
C e A O [ ':,.;28%
Pun'l:o de fugién , 11090.

ﬂfIndlce de refraooién

. -‘“-Cristalinidad i "

|

. R »  Se mezclé con’ cloruro de polivmnllo oomo‘f:f
’ ¢7-‘¥ f159‘or';; en el Eaemplo 1, para proporcionar oommoslclones de ;;ﬂ
o las propiedades siguientes 'f: Lo ‘th
- liJ '  { 
| V de Etileno/Metacrllato de metllo en 1a mezolai 0 1 391
‘ ey ! _ !
i 6 ” 6 T '! S : j
Ensa 0 de tensi n. Tengién de rels amiento ! N I
) g ‘ (llbras/pulgada ) ,510 600 ' 7,700 .
& - | B o 1
{Ensayo de teneién % ae ruptura sin deforma- v ‘1 ER
1 'al chogue - ¢ . ‘eion . | 100 ) 0 1
! S Energia a la ruptura ! . “i | !
.i (pies libra/pulgadal) P55 1160 i‘




268600

| BJENPLO T -

o Se repitlé ol procedlmlento del Eaenmlo 6,y
T;usando 3T partes de acrllato de etilo, 94 partes de

‘ etileno y 0,025 parte de. per6xido de Tutilo- ditercia-
U_5.”",fi-’rio, en. 26 partes de benceno. La reaccion se aplicé
i "ﬂ‘a 15020 bajo 1a presién,de 1. 200 kg/ch para propor—

clonar 38 partes de un producto que contenla un 75%

: y | “imde acrllato de etilo determinado por el método infra-’,
. i T5r°3°’ callbrado en 91 Eaemplo 1,‘con mezclas sintetl—ir;
”id:ﬁ;"ff»cas de poll(acrilato de etllo) Y polletlleno. El pro_?; ‘
o  fducto tenia las’ propiedades fisicas siguientes.

- . Indice de circulacién en’ fu916n (2 kg 19090) 196
};Q.“ : ‘, V”'QJ Cristalinidad >.§¢ ';”fﬁaV;,i

Aproxlmadamente nula
(?i;_-(.y ,;7;, fﬂ.f Indzce de refraccién | |

1.471

5f15;],5,3£\{1 S Se mez016 ‘con cloruro de p011v1n110 como-

en el Bgemplo 1, para dar oomposiclones de las propie

'i% O 1
Ensayo de ten916n : Tensién de relajgmlenxo l};:i?fll,
R (1ibras/pu1gad j! 10,600,; 6 950

nnsayo de tensi6n % de ruptura 31n deformar
al choque _{n' cién CE

Energia 3 1a- ruptura '7”  1. S
(ples llbra/pulgada3) 55 . 165

-t tan e Gwe "o-' ‘.' (L NN o -
B R SO o-.-‘-". - oo -‘_"- v e omn) R

s Sup sap sme Sam Bus Sim Sun Sup 0-1 ou o-‘»—i . .

Utlllzando acrilato de 2-etil hGXIlO,:

;,,aorllato de metllo en Iug gar del acrllato de etilo, se< -
- 20, '_w;ff obtlenen resultados szmllares.fgp f. ” ;ﬁf. i‘ufT ‘5]-'

EJ TvaJOS 8 9. 15 -

En 1os egemplos sigulentes, se polimeri— *2“




- Zaroil. su0631vamenxe metqcrllato de metilo, acriloni-.
'7_'tr;lo y mgleato dQ.dletilo, con etileno, y los produg
o f§§}5é mezolérdnfédn:cloruro de boliviﬁilo.
o o | En los Ejenplos 8 & 10, los oomonémeros
"5-3i1h31.se pollmerizaron en un reactor conxlnuo equlpado con
”dispositivo de agltaclén, El catalizedor: era peréxldo.
o ”de 345, 5‘tri~met11-hexanoilo, la temperatura, 18090
Mtﬂi y la presién varlé de 1. 400 a1, 700 atmosferas. En
ilos “jemplos ll é 15, el oatalizador fué per6x1do de

~lp,;f ‘ f“bu%ilo thGTClarlO y la temperatura de reaecién, de

'Qsometieron ale 200 atmésferas..

- Las propxedades fisicas de las mezclas,.

J'”'se examinaron y los resultaaos se indlcan a continua—7f”

7 7 unos 14020. Ia polimerlzacién del Bjemplo 11, se rea—t;?J'g

vylliZ5 a une. presién e 2,000 atmésferas, y el rebto, se:;;ﬁ



Cielees o

o} o e o o

. Gorur
) vinile
",M‘mOQif?
';},qupolimero de etileno A) Gomonémero ', - i .

;>ITT‘ «.lwﬁLQELA en chollmero :v“‘ _ ”. 7. o .
'j¥ ' ¢) % de oopoﬁipero en la megcl L “3ﬁ” ,.4;u:(

’-{7MEZCLA Propledadea f{sicas _ L | E .ﬁful',:
j;___;_ ‘Peso de caida ﬁ rupturas sin de*ormac i¢n _ ‘ian':- 80

i Resi sten i 1_Houns! ‘ ." lib'a)” .“ B ;‘:t‘v'; “?1Q
! Presién de irculacién ( ibre maa2) (a) N 3
T__[10 de punto de reblandecimiento de_Vic Vicat ) 5 ; g
_ . 7 v T 2 .3 2
-T_; !', - ”. S f B) bnergia 8 1a r@ptura 1ibras pie/pulggda3 | ‘113.
MMA = Netacrilato de metilo; o AN Acrilonitrllo S DEM}’?ﬁbleai

'1_(a) La presién de oirculaci6n se mid16 en w Plastémetro Macklow—Smith, que m
. .y.e una veloclded constante del piston, de" 0 856 pulgada/minuto con‘un ai

“ facilidad de extrvsién de 1as meﬂclas. , : L
,1_(b) El l/lO del punto de reblendecimiento de Vioet se midié utilizando uné D
"‘i(c) Los ensayos de tension se realizaron en muestras estirades a razén de i6v
de anoho .con dos orificios semicirculares de 4 8 mm. de radio lbier tos u

de anchos’ ' o

~ jAl umilizar fumarato de dietilo, en lugar de maleatc de dietilo, en los Ejemp
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130
DEM = leleato de a'ietno

nith, que mide la Presién necesaria para expulsar el material polimero a 15090
0 con un didmetro de hﬂera de 0 0625 pulgada ¥ proporciona una indicacion de h

'
[

Bndo ~une plancha de 1/16“

2zén ge 15"/minuto a 2090- Las muestras tenian 31 Ib mm. e longitud y 12’7 mm.,ﬁw"

nbier “bos u.no frenta a otro en los lados mayores aeaando wa “cuello" de 3 18 .

l
i
v

1 1°9fEdemplosf12 a 15, Sé‘dbtuvieron resultados énéiogosa.;c :
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Se sometié a w ensayo prolongado ae re~

;;:ff:Lgnii-‘€  j1i‘  fs1stencia a los agentes atmosférioos durante un perio |
;‘ o e ,’ fdo de - 10 meses y medio, una hezcla que contenia 90% ‘
' T' Bsffp';‘ de cloruro de pollv1nllo ¥ 10% del producto de polm-v
. ” vmerizacion de etlleno 3unto con,metaorilato de neti-
Lo, El producto de pollmerizaoién contenia 38% de me- -

‘ﬂtaorilato de metilo.

Los resultados de los ensayos figuran a’

-+ 10, ;*f“';°°n$inuacién. o ;, -

1~ g} ' !
j 'L;~{Tiempo de envejecimlenmo enmeses R
o o i"“o ,¢:;_._ T .1 y g «_I o
. o 0 . ti 1 -3 F 6.1 1041 L
» :vv., | B >J-T3 T T
S - n516n de relajamiento medida b 1 | T S R A
17a718"/mimuto -a 202C, 18,6001 = 19,0 1 8,4! 861!
_%u (l;bras/bulgad 2x 10'3) i ,  § ‘ f R P %'f
—_——
!%'degroﬁnras gin deformapién_n’i 0 ﬂi,;lo '5 0 }f',o_; ,O_E
A e e ;  ’,,; SRR A S

Descrita suflclentemente 1a naturaleza

N”"~del invento asi como la manera de realizarlo en la ff“

'.anteriormente indicadas son susceptlbles de modifl—i

'caclones de detal- fn_cuanto no alteren su prznom-v

3f‘gvpio fandamental. También se hace constar que el ine

_fvenjo se refiere a una 501101tud de Patente Preseng::f‘«'

R 13'5;3tada«en Inalaterra con fech “27 de junio de 1 960’
t29-tiﬁwf‘ n9 22.404, acogiéndose, por lo tanto, a los benefl-}7;x'

‘fvfifﬂff_'.jl?"';{,"1'cios que conceden los Convenios Internacionales en

;vigor, y 51endo 1o que constituye la esencia del
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4 .Invenoi6n por 20 afios en Espafia: "PROOﬂDIﬁIuNTO DE
‘fﬂ,OBTLVGION o) COMPOSICIONWS POLIMERAS"; caracterlzénﬁ o

'“dose por lo slgulente. '
‘fsioidnes polimeras,,caracterizado porque estas con—‘"

" y ‘de 2% @ 40% en pesoide~un producto sélldo obbenido -
: polimerizando etileno Junto con un compuesto monoeti-‘
lelenicamente insaturado, una por 10 menos de las valen ]
N ;cias libres del cual se satura por un radical monova-‘
lente ‘que- tlene 1a fbrmula'- N 6 - COOR en la que-R
Jes hidréﬁeno o un radmcal hidrocarburado monovalenﬁe,
»u.° ae saturan por el radlcal divalenxe de férmula *f;;k_;f
ii}f- 00 - 0 ~ OG -y al menos dos depas valencias reé;i?
ajf?{tantes del cual estén unidas a étomos de h13r6 eno;j”“i‘
ijpara dar un producto de polimerlzacién que contlene  .
| x>]de % a 95% en peso de unidades del menclonaao comrl
'Qupuevto monoetllénlcamente insaturado.; ; - 'f |
'"N;_~jf' 29 - Procedimiento, segun relvindlcaclén"f

~”1é, caracterizado porque las com9091ciones conxienen 1fﬁ -

'Jg o'2a’ caracterlzado porque el proaucto s611do conp ff
‘1tiene de 15 é 75% en peso de unidades dal compuesto

’monoetilénicamenxe insaturado antes indlcado.

';'7f 1”;;caraoter1zado poroue el compueato monoetilénica.

'; mante insaturado ‘88 ellge de la olase donstituida

26 86 09
=18 -

reforldo invanto 5 por lo que- SG'SOliOLta Patente de’

18 - Procedimiento de obten016n de compor

tienen de 98% a 607 on peso de. cloruro de p011v1nilo,

de 5 a 15ﬁ en peso delkproduoto sélido clt&do.'V

3& - Procedlmiento, Begﬁn feiv;ndlcaci6nilffy'

43 - Procedlmiento,*segun reivindioaoién”hjgw

por los écldos acrilico y metacrilico, sus esteres
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1040

5.

20,

‘y nltrllos, y los écidos malelco ¥ fumérlco y sus es— L

-19-

/“‘“’“

teres."-

58 ~ Procedim:ento, -segin cualquiera de

?las reivindicaciones anterlores, caracterizado por—

'que el compuesto monoetilén;camente 1nsaturado, CY:

"el metacrllato de metilo.

o

‘771' Co 65‘- Procedlmlento, segun cualqulera de

" }1as relvlnﬁicaciones anterlores, caracterlzado porque -
jel compuesto monoetilénlcamenue Lnsaturado, es el acri‘:

lato de etilo. ' o .:,.“'

78 - Procedimlento, segun cualquiera de

}las relv1ndlcaciones anteriores, caracterizado porque

""de agitacién.'“ '  _,"

v k“el producto sélido citado a6 obtlene polimerizando -

i Qtllgno Junto con~e; compuesto.monoetilén;camente inrm

saturado, de modo contimuo.en un autoclave provisto

8& - Prooedlmiento, segun cualquiera de

"f;las reiv1nﬂicaclones aniarlores, oaraoterizado porquéfa
iel cloruro de’ pollvinllo se gelifioa antes de mezclarf;'f,; :

*fse con’ el proddQQ‘ s6lido ‘citado,

”.,]j ;~-v”f9§. ,Prqiedimiento de- obtenclén de Compo-“

,]%’siciones polimer,s,

%1 y cgmo queda austancialmente

enﬁe Mem’ria .f
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