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PATENTE DE INVENCION
que por veinte años, para España y sus Posesiones, se s o l ic i ta  a 
favor de l a  film a: BETON- UND MQNIERBAU A.G., residente en -  
Dusseldorf (República Federal de Alemania), Goetheatr. 36a, por: 
"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS TRAVIESAS PRETENSADA3 DE HORMIGON ARMADO".

-  Memoria Descriptiva
Las trav iesas de hormigón armado encuentran ya aplicación 

enmuohas formas como asiento de vías fa rreas .
Un inconveniente de la s  trav iesas de hormigón aimado, en 

comparación oon la s  de madera o de acero, e s tá  constituido en parte 
por e l  hecho de que los costes de fabricación, especialmente en lo  
que concierne a l m aterial, son muy elevados. Además, existen  deter­
minadas normas de conformación ex terio r y requ isitos e s tá tico s  que 
deben tenerse en cuenta a l darles a la s  trav iesas sus dimensiones; 
a consecuencia de e llo , re su lta  forzosamente un n ive l mínimo de -  
fuerza de tensión in ic ia l ;  e l  fabricante de trav iesas de hormigón 
armado puede también e le g ir  l a  clase de acero oon l a  cual se obtiene



s

l a  fuerza de tensión in ic ia l  necesaria.
En cuanto a l a  eoonomía, hay que a trae r l a  atención sobre 

e l hecho de que l a  parte en l a  que e l acero contribuye a l precio de 
15 las traviesas de hormigón armado es aproximadamente l a  misma con -  

cualquier clase de armadura, tanto que se tra te  de una armadura de 
alambre como que se tra te  de una armadura de v a rilla s , ya que un 
bajo peso de l a  armadura de acero requiere una calidad superior de 
acero de un precio correspondientemente más elevado, e inversamente. 

20 Una reducción del precio to ta l  de una trav iesa  de hormigón armado, 
en lo  que se re fie re  a l a  proporción que le  corresponde a l acero, 
s e r ia  por tanto posible solamente s i  teniendo en cuenta los requi­
s ito s  está tico s, se consiguiera obtener l a  tensión in ic ia l  necesa­
r ia ,  mediante una fuerza menor de pretensado, es decir mediante 

25 menos acero.

Y'.';

La presente invención se propone resolver e l  problema 
de crear una trav iesa  de hormigón armado que pueda se r  fabricada de 
manera particularmente eoonómica; mediante e l ahorro de m aterial, 
debe por tanto poderse obtener una trav iesa  de calidad esencialmente 

30 igual a  l a  de la s  trav iesas de hormigón armado aquí conooidas, aun­
que considerablemente más barata.

El problema es resuelto gracias a que, según l a  invención, 
l a  trav iesa  e s tá  prevista, to ta l  o parcialmente, a  modo de cuerpo 
hueoo.

35 Aun cuando se conoce ya e l  sistema de reducir e l  peso de
cuerpos de estructura, por ejemplo én la  construcción de puentes, 
haciendo que la  sección transversal del cuerpo sustentador está pre­
v is ta  a modo de sección transversal hueca-, en una trav iesa  de hor­
migón armado e l problema se p lan teada manera d is tin ta  por ouanto 

40 la s  dimensiones exteriores de la  trav iesa  son f i ja s  y por tanto, en
una sección transversal maoiza, resu lta  -  según la s  reglas de l a  
e s tá tic a  -  una fuerza de tensión in ic ia l  necesaria para sa tisface r 
lo s  momentos de sustentación, tambián prescritos.
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Naturalmente, es posible emplear e l objeto de la  imven- 
4.5 ción también en los casos en los que no están p rescritas la s  dimen­

siones ex teriores, sino tan sólo loa momentos de sustentación nece­
sarios, y respecti'vamente los datos de oarga.

Los numerosos ensayos realizados por l a  so lic itan te  han 
demostrado que, contrariamente a lo  prev isib le , es posible pasar 

50 de l a  sección maciza de las  conocidas traviesas de hormigón pre­
tensado a una sección transversal hueca, lo  cual ofrece l a  gran 
ventaja de que, reduciendo l a  seooión transversal del hormigón, 
puede reducirse también la  fuerza de tensión in ic ia l .  En lo s en­
sayos realizados, l a  fuerza de tensión in ic ia l ,  y por tanto  l a  sec- 

55 olón transversal to ta l  de l a  armadura activa, pudo se r reducida de 
este modo del 15% exactamente, en comparación oon secciones trans­
versales maolzas equivalentes*

Una forma de realización preferida del objeto de l a  in­
vención oonsiste en que l a  sección transversal de l a  cavidad es 

60 redonda o poligonal. La forma de seooión transversal redonda es de 
p re fe rir  en muohos oasos y puede se r  empleada especialmente cuando 
la  sección transversal hueca ooupa sin¿ interrupción l a  entera t r a ­
v iesa. Desde luego, l a  construcción de la  trav iesa  como cuerpo 
hueco continuo requiere un anclaje especial, y respectivamente 

65 nuevo, de la s  piezas de fijao ión  del c a r r i l  en a l ouerpo de l a
trav iesa , ya que en la s  traviesas hasta aquí conocidas la s  mismas 
atraviesan la  entera sección transversal maciza. De tenerse que 
v e rifio a r una ta l  fijao ió n  de loa c a rr ile s , e s tá  previsto segdn 
la  invención que la  cavidad esté interrumpida en correspondencia 

70 de los anclajes (por ejemplo clav ijas de d is tin to  tip o ).
En s i ,  para l a  trav iesa  de hormigón armado segdn l a  in ­

vención, pueden emplearse para la. sección transversal hueca unos 
forros recuperables, e llo  especialmente cuando lgáeooión transver­
sa l hueca e s tá  p rev ista  s in  interrupciones. En cambio, cuando se
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me ce s i  tan interrupciones, pueden emplearse partes de forro , por 
ejemplo en forma de oaja o sim ilares, que quedan en e l  hormigón.

El enoofrado propiamente dicho de l a  cavidad no contri­
buye corrientemente a la  absorción de.fuerzas, pudiéndose s in  em­
bargo emplear también un forro , por ejemplo un revestimiento de 
chapa más gruesa, de un espesor de por ejemplo 0,5 mm o más, que
coopere hasta  c ie rto  punto estáticamente.

Una forma de ejecuoíón especial de l a  invención con­
s is te  en que la s  piezas de fija c ió n  de los ca rrile s  no atraviesan
la  en tera trav iesa , sino que se toman medidas para re a liz a r  una 
perfecta f ija c ió n  s in  d e b ilita r  en punto alguno l a  secoión trans­
versal to ta l  de la  trav iesa .

Tal f ija c ió n  puede c o n s is tir  en que entre la  cavidad y 
e l borde superior de l a  trav iesa  haya unas perforaciones destina­
das para l a  reoepoión de la s  piezas de anclaje; en l a  cavidad
puede haberunas piezas a  modo de tuerca para los anclajes.

En e l  dibujo están representadas a t i tu lo  de ejem plo-  
unas formas de realización  del objeto de l a  invención, mostrando:

La f ig .  19, una secoión longitudinal de una forma de 
realización  de l a  invención;

La f ig . 1^, una sección transversal por l a  lín ea  1b -  ib 
de l a  F ig. 19,

La f ig .  2a, una sección longitudinal de o tra  forma de 
realización,

La f ig . 2b, una sección transversal por la  lín e a  2b-2b 
de l a  Fig. 2a,

La f ig . 3a, una secoión longitudinal de una te rce ra  fo r ­
ma de realización,

La f ig . 3b, utm sección tranaversaj. por l a  lín e a  3b-3b
de l a  Fig.3a,

La f ig .  4a, una sección longitudinal de forma de 
realización  que constituye una variante de l a  Fig. 1a,
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La f ig , 4b, una sección transversal por l a  lin ea  4b-4b 
de l a  F ig. 4a y

La f ig . 5, l a  sujeción de un c a rr i l  sobre una trav iesa 
de hormigón armado según l a  invención.

Naturalmente, l a  sección transversal hueca continua es 
de p re fe rir  también por razones de fabricación. Tal forma de resa­
l í  zación está  representada en la s  Figs. 1& y 1 ^, donde una trav iesa  
1 de hormigón armado, de forma exterior conocida, tiene una sec­
ción transversal 2 hueca y redonda. Se hace constar que l a  forma 
ex terio r de l a  sección transversal de l a  trav iesa  de hormigón ar­
mado puede se r modificada dentro de los lím ites de la s  posib ilida­
des conocidas de variaoión. La sección transversal 2 c ircu lar está  
revestida de un forro 3 (de chapa u otro m aterial adecuado). Sin 
embargo, no es neoesario que esta  envoltura quede en l a  traviesa 
de hormigón armado aoabada, ya que oon medidas oonooidas es s in  
más posible prever una lubrificación de l a  superficie ex terio r de 
la  envoltura tubular para que dicha envoltura 3 pueda se r recupe­
rada una vez que haya fraguado e l hormigón. En l a  forma de realizar- 
ción que se acaba de describ ir, l a  colocación de los órganos de -  
fijao ió n  de los ca rrile s  presenta o ie rta  d ificu ltad , ya que los 
mismos tienen que se r unidOB de manera particularmente firma a l a  
viga de hormigón armado.

En la  forma de realización que se acaba de describ ir, 
e s tá  prevista una armadura de alambres liso s  o trenzados 4 que, 
naturalmente, pueden e s ta r  sustitu idos, de manera oorrlente, por 
v a r il la s . El hormigonado de la  trav iesa  de hormigón armado según 
l a  invención, puede verificarse corrientemente en e l lecho de armar- 
dura, siendo, s in  embargo, también posible prever una sección trans­
versal hueoos en traviesas de hormigón armado que se someten u lte­
riormente a tensión in ic ia l  con o s in  atadura; naturalmente, la  
sección transversal hueca puede se r cerrada en ambos extremos de 
un modo cualquiera. En e l presente caso, se muestra un disco de
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hormigón 5 , que puede eventualmente se r Introducido y adherido en 
ambas aberturas, o aplicado a e lla s  de otro modo.

En l a  forma de realización de la s  F igs. 2a y 2b, l a  
trav iesa  de hormigón armado 10  de tipo  corriente e s tá  provista 
de una seooión transversal hueoa 11 interrumpida, de forma poli­
gonal. Las interrupciones sirven para reo ib lr  la s  c lav ija s  u otras 
piezas de anclaje 12 de modo, pues, que l a  séoción transversal 
hueca e s tá  interrumpida en correspondencia de los órganos de su je- 
oión de los o a rr ile s . En esta  forma de ejecución, no e s tá  p revista  
una recuperación de la s  piezas de revestimiento huecas. El tipo  
de l a  envoltura de revestimiento es en s í  s in  importanoia. En l a  
forma de realización representada se ha previsto que la  seoclón 
transversal portadora de hormigón va aumentando en correspondencia 
de los órganos de anolaje 12 hacia l a  superficie in fe r io r  de l a  
trav iesa . En l a  forma de realización de la s  figuras 2a y 2b, se 
han empleado también alambras de tensado 14. Como ya se ha dicho, 
e l revestimiento 13 es de considerar como un forro  del tipo  llamado 
"perdido". .

En l a  forma de ejecución de la s  F igs. 3a y 3b, e s tá  
p rev is ta  una seooión transversal cuadrada, encontrándose en l a  
v e rtic a l o en l a  horizontal los dos ángulos enfrentados de l a  seo- 
oión transversal. La trav iesa  de hormigón armado 20 e s tá  provista, 
como en e l  ejemplo de la s  F igs. 2a y 2b, da un forro  perdido 23. 
También la s  interrupciones para los medios 22, de f ija c ió n  de los 
c a rr ile s  están previstas como en l a  forma de ejecución de la s  Figs. 
2a y 2b.

También, siguiendo otro oamino, se ha tratado de emplear, 
por una parte , un cuerpo hueoo continuo y de conseguir, por o tra, 
l a  f ija c ió n  de los c a rr ile s , quedando garantizada l a  seguridad nece­
s a r ia  oontra toda extruoción de l a  unión.

Con este  objeto, según la s  F igs. 4a y 4b, l a  firm a de 
realización  de la s  F igs. 1a y Ib ha sido modificada en e l  sentido



de que lea perforaciones 32 atraviesan solamente la  parte superior 
de las  traviesas 30, estando revestidas por ejemplo de chapa de 
forma adecuada de un espesor de por ejemplo 0,5 mm. En estos oas- 
qu illos se introducen los medios de fijac ió n  de los oarrllea y se 

175 anclan de manera adecuada (por ejemplo por pegamiento). En l a  forma 
de ejecución que se acaba de mencionar, los dos lados frontales 25 
de la s  traviesas de hormigón están rellenados o cubiertos de manera 
co rrien te .

Mientras que en la s  formas de realización de la s  Figs. 
180 1 B y 2a ee han empleados alambres para la  creación de las fuerzas 

de pretensado, en las  formas de realización de las  Figs. 3a y 4a 
han sido previstas v a rilla s  de aoero de tipo conocido.

En la  Fig. 5) por f in , se ha representado una trav iesa 
de hormigón armado 40 de forma ex terio r corriente y provista de 4 

185 armaduras de pre tensado, estando revestida la  seooión transversal 
hueoa y redonda, como ya se ha dicho, de un forro de revestimiento 
43. El forro  43 e s tá  perforado en correspondencia de los medios 
46 de fijac ió n  de los c a rr ile s , de modo que los órganos de f i j a ­
ción de los oarriles  pueden se r  atornillados a prueba de extrac- 

190 ción en una pieza 46 a modo de tuerca, o se r  aplioados de otro 
modo.

El c a r r i l  47 puede ser unido a la  trav iesa  por e l perno 
de anclaje 49, mediante las piezas de sujeoión conocidas; plaoá de 
base 48, placa de aujeoión 48a, an illo  elástioo  48b.

195 Gracias a l a  posibilidad, que se acaba de describ ir, de
una unión de lo s ca rr ile s  a l a  traviesa de hormigón armado de cuer­
po hueco en toda su longitud, es como probablemente mejor se s a tis ­
facen por una parte los requisitos estáticos y, por o tra  los requi­
s ito s  económicos.

2Ó0 También pueden preverse otros medios de sujeoión de los
ca rr ile s  que permiten prever hueco en toda su longitud e l cuerpo 
de la  trav iesa .
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como dy l a  propia y nueva invención l a  propiedad y 

20$ explotación exclusivas dé :
1 .  -  Perfeccionamientos en lee traviesas pretensadas de hormigón 
armado, que se caracterizan por disponer to ta l  o parcialmente una 
oavidad con sección transversal redonda o poligonal, de terminando 
en conjunto l a  formación de un cuerpo hueoo, provisto o no de in -

210 terrupoiones para montar los medios de anolaje y donde se acopla 
un revestimiento también hueco constituido por un forro de cual­
quier materia adecuada preferíblemente de chapa recuperable, una 
vez fraguado e l  cemento, en los oasóe de cavidad c ircu la r continuar 
é s ta  se c ie rra  por ambos extremos con elementos del mismo material? 

215 en tanto qpe la  sección transversal portadora de hormigón lleva  
distribuidos lo s elementos de pretensado, que indistintamente se 
establecerán a base de alambres liso s , trenzados o con la s  v a rilla s  
u su a le s ./
2.  -  Perfeccionamientos en las  traviesas pretensadas de hormigón 

220 armado, segdn l a  réivindióaoión 1*, caracterizados porque l a
cavidad lleva  practicados en oorrespondenoia con la s  piezas de 
sujeción a los c a rrile s , unas perforaciones que revestidas con 
chapa de espesor aproximado a 0,5 m/m, se destinan a l a  recepolón 
de sendos pernos de anclaje y conducen desde l a  cavidad hasta e l 

225 lado superior de la  trav iesa, donde en relación oon las  placas de 
base y sujeción y e l an illo  e lástico , queda montado e l C arril, 
mientras que en e l  in te r io r  de la  oavidad resultan introducidas 
unas piezas a modo de tueroas roscadas en e l extremo in fe rio r de 
los pernos, la s  cuáles se aplicarán -ouando menos- a u n  lado dé 

230 dioha cavidad.
3. -  Perfeccionamientos en la s  traviesas pretensadas de hormigón 
armado, segdn las reivindicaciones anteriores que se caracterizan 
porque e l revestimiento hueco llev a  perforaciones en corresponden­
c ia  con los medios de fijac ió n  de los ca rrile s  para f a c i l i t a r  e l

235 atornillado perfecto de los citados órganos.
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4*- Perfeccionamientos en las  traviesas pretensadas de hormigón 
armado, según la s  reivindicaciones anteriores que se caracterizan 
porque, a l disponer l a  sección transversal hueca con forma po li­
gonal, e l revestimiento será del tipo  llamado "perdido" por esta - 

240 bleoerse interrupciones en correspondencia con los órganos de 
sujeción de los c a rr ile s , situándose en cada interrupción las  
c lav ijas p medios de anclaje, de modo que l a  sección transversal 
portadora de hormigón donde van oolocadas, aumenta en oorrespon- ,
dencia de los órganos de anclaje h a c ía la  superficie in fe r io r  de ¡

245 l a  trav iesa .
5 .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS TRAVIESAS PRETENSADAS DE HORMIGON , 
ARMADO". '

Consta l a  presente memoria descriptiva de nueve hojas i 
numeradas y mecanografiadas en una sola cara a la s  que se acom-  ̂
pañan una hoja de planos para su mejor oompresión. í
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