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que :por veinte aﬁos, pare Espaﬁa. Yy sus Poaesionea, se aolicita a |
favor de la fime: EETON- UND MONIERBAU AsGes residente en -
:',_Dusaoldorf (Repﬁblioa Federe.l de Alemania), Gootheatr. 36a, por:

, "PERFI‘:CCIONAMIENTOS EN LAS TRAVIES& PRE!I!BNSADAS 'DE HORMIGON ARMADO“

- Memoria Desc tiv . | ‘ |
Las traviesas de hormigdn amado encuentran ya aplicaoidn
en muohaa .fo:-maa oomo as:l.ento de vias .f.’érreaa._ -

Un :I.noonvenien‘be de laa traviesaa de homigén amado, en =

N "comparac:lén oon las de madara o de acero, estd oon.atituido en pa.rte
."por el hecho de que los’ ‘cogtes da fabricaoién, eapeoialmente en lo
" que .concierne el mater:lal, son nuy eleva.doe. Adenés, existen deter- -

| "';"mlnadas normaa de conforma»cién extar:l.or y raquisitos ea'béticos que e

i j"deben tenerse en cuen‘ta. a.l darlea a J.as traviesas sus dimenaionea;

10
- a.mado puode también elegir la clase do acero 00n 1a cual 8e obt:l.ene

& consecuenoia do ello, resulta forzoaamente u.n nivel m:[nimo de -
E fuerza de- tens:l.én 1nicial, el fa.brioante de travj.eaaa de hormigén
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1a fuerza de tensién :lnioial neoesaria.

‘En cuanto @ la eoonom:la, hay que atraer la a.tenoidn sobre, "
el hecho de que la parte en 1a. que el acero contribuye al preoio de . |
las 'brav:lesas de ho:rmigén armado es aproxima.damonte 1la m:l.sma oon -
eualquier olaae de amadura, tanto que se trate de una arma.dura de
alam‘bre como que se trate de una armadura de ve.rillas, ya que un
bajo peao de 1a a.madura de acero requiere una calidad superior de
acero de un precio oomspondientemente nés elevado, e inversamente.
Una reauocibn del precio totel de una 'hraviesa de homigén amado,
en 10 que se refiere a la proporeidn que le oorresponde el anero, :

ser:!a. por 't:a.nto poeible aolamente gl tenlendo en cuenta los requ:l.- .

sitos estétiooa, se oonsiguiera obtener la. tensién :I.nic:l.al neoesa;- i.

r:l.a, mediante una .fuerza menor de pre'hensado, es decir mediante

menos acero. ‘

' La. presen‘t:e invenoién se propons resolvar el problema

de orear una traviesa de- hormigdn amado que pueda ser fabricade de

. ma.nera_péniou:l:amente econémica; mediente el ahdrro de material,

debe por tan't;o ,poderse obtaner"una ‘travies"a de calided esenciba.'lmehte
igual a le de las travieses de hormigdn amado aqui conocidag, aun—

_que co:xa:ldera.blemente méa barata. o . _‘
Bl problema o8’ resuelto graciaa a qus, aegdn la 1nveno:16n, L

la travieaa esté prevista, total 0 paroia.lmente, 8 ‘modo. de cuerpo

]

hueoo. .

Aun cuando se conooe ya el siatema de raduoir el peao de

' Cuerpoa de estructura, por ejemplo én la. oonatruco:lén de puentes, e

| haciendo que le aecoién transversal del ouerpo suatentador eaté pre-'i

e vista a modo de seccién transversal hueoa, en una. traviesa da hor-

.'; ; ‘109 momentoa de eustentaoidn, 'bambién presoritos. .

migdn a.mado el problema se plan‘tea de me.nera distin‘ba por ouan‘bo .
40

las dimensiones sxterioms e la travieaa aon fi;jas ;t por 'ban'bo, en

una seocién tra.nsversal maoiza., reaulta - segin lae regles de :La.

' estétioa - una fuerza de tenaién 1n:lo:l.al necesaria para, satisfaoer




s

,55

65

60

 70

2™

"’mﬁ§8@

Na.turalmente, o8 pOsible emplear el objeto de le inven-

oidn también en los cesos en los. que 1o, estén prescrita.s lae dimen—_

| sionea exteriores, sino tan sdlo 103 momentoe de austenta.cién neoe-'

aarioa, k4 reapeotivamente los datos de oarga. o
| Doa numerosos ensayos realizadoe pox. 19. solicitante han .
demOatrado que, oontrar:lamente & lo previaible, o8 poaible ‘pasar ..

| de la seccidn macize de les conocidas traviesas de hormigén pre- -

tensado & une seooién ‘ora.naveraal hueoa, lo cual ofreoe la gren .
ventaja de que, reduoiendo la seooién transvemal del homigén,
puede reducirse 'l:ambién la fuerza de tenaién inicial. En 10s en~
sayos real:l.zadoa, la fuerze de tensién :Lnioial, y por tanto la sec-; N

. cibn 'Izra.naversal total de la arma.dura activa, pudo ser -reducida de
. eate modo del 15% exaotemente, en oompa.racién oon aeoo:l.onos ‘l:rans-

veraalea nacizes equivalentes. - . . P
Una. forma de malizaoion preferida del objeto de la in- o3

o veno:lén oonsiste en que la secoidn transversal de la cavidad es

redonda o poligona.l La .forma de secoién transversal redonda es de:»
preferir en muohoa oaaoe Y puedo ser empleada eapecialmente cua.ndo
le aeooidn transversal hueca ooupa. sin. intermpcidn la enters tra-
viesa.. Desde luego, la oons'brucoidn de la traviesa como cuerpo
hueco continuo requiere un ancla:je especial, ¥y respectivamente
nuevo, de las piezas de f:ljaoién del oarril en el ouerpo de la ,
traviesa, ya que en les tre.viesas hasta aqu:( oonocidas lae miamas
atraviesan la snters gecciln tranaversal mecize. De tenerse qQue
ver:l.ficar une tal fijaoién de los oarriles,’ eaté. previsto segin
“da :anenoién que la cavidad esté 1nterrumpida en comspondenoia _
de los ancla;]es (por ejemplo clavi;]aa de dietinto tipo). -

En ai, para la travieaa de hormigén a.r.mado aeg\ﬁn le. in- o

venoién, pueden emploarse pa.ra la. eecc:l.én tramversal hueoa unos -

forros recupera.bles, ello especialmento cuando laboooién transvezh

, aa.l huaca esté previs'ba a:l.n :I.ntermpoiones. En oambio, ou.ando se L
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80 ; ohapa més gruesa., de un espesor de por e;]emplo 0,5 o o més, que
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' necesitan intermpoionee, pueden emplearse partes de forro,. por
: e;]emplo en forma de caja 0 similares, que quadan en el hormigdn.
| SO El. enoofrado propiamen’ce dicho de 1la cavidad no contri- ‘  ‘
o | buye corxientemente a la abaorcién da fuarzaa, pudiénGOse sin em~-

bargo emplea.r talnbién un forro, por e;]emplo un rev«as‘bim:lento de

-."*"v'j”'_];f.-coopere haeta cier‘bo punto estéticamante.

Una foma. de e;]ecuoién espeoial de la invenoién oon-

, :”ff'dfaiate on que las p:lezas de fi;]aoién de J.oa oarrilea no atravieaanﬁ‘,f
e e entere. travieaa, ‘sino que se toman medidaa para raalizar una B
"‘perfecta. fi:]aoién sin dabilitar en punto alguno 1a seooién trana-”

e ;;;""versal total de la traviasao o
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‘de la Fig. 18,
realizacién,

"de la Fig. 28, | S | ,
o  Ia fig. 39,,f_'una seccibn longitudinal de una tercera fop.

Tal .fi;jaoidn puede —oonais'bir en que en’brs :La. cavidad ¥

ol borde superior de la traviasa. ha‘ya. u.nas perfora.ciones destina-;‘

daa . para. la. reoepoién de las piezae de anola,;]e, en la oavida.d -
~puade haber unas piezas a modo de 'I:ueroa. para. loe anclajes. ’

. En al dibujo esté.n representadea a t:{tulo de. ejemplo -

. unas formas de realizapidn del: objeto de la invencidn, moetrand0°

La fig. 18, una secoién lon@.tudinal de una foma de .

realizaoidn de la invencidn;

Ia fig. 2a, una seocién 1ongit&dinal de otra forme de

‘La fig. 2b, uns seccidén tra‘nbveraal por la 1fnea 2b=2h

‘ ma de malizac:.dn, | o o ,
| T fig. 3b, una secoifn f.tra.nsV’garéaJ. pqr. 19,_ 1inea 3b=3p '
"‘de la Pig.3s, e v - :

I.a f:l.g. 4a, una secoi.én 1ongiwdina.1 de una forme de
realizaoién que constituye una varian‘bo de la F'ig. 19,, '

La. £1g. 1b una eeooién tranaversal por 19, 1fnea 1 . 1‘0 |

R T
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- la fig. 4b, una seccidn transvarsal por la l:tnaa 4b-4b
MMﬁghy‘" | | - N
. Ia .f.‘ig. 95 1la au;iecidn de- un carril sobre una traviesa

de homigén a.rmado segin le invenc:lén. v

Natura.lmente, 19. seocién tre.naversal huecs continua ea

‘de preferj.r también por ra.zones ds fabricaoidn. Tal forma de rea~

‘lizacidn esté representada. en las Figs. 1& y 1Y, donde una traviesa :
o 1 de hormigén armado, de roma exterior oonooida, 'biene uns, aec- ’

cién transversal 2 hueca y redonda. Se ‘haoe oonstar que la foma.

. j!..exterior de la seoci6n tra.nsversal de le traviesa de hormigdn ar-

) ”“’-".’,'.;‘mado puede ser modiﬁ.cada dentro de los l:[mites de las posibilidap Lot
: -‘des oonocidaa ds. variaoién. la seooién transveraal 2 ciroular esté o

e reveatida de un forro 3 (de ohapa, u o'tro ma.terial adeouado). Sin

T 420

'emba.rgo, no e neoesario que es'l:a envoltura quede en la tra.viosa S

~ de hormigén armado aoabada, ,va que oon medidae conooidas es s:l.n

’.més posible :prever u;n.a 1ubzifioaoi6n de la auper.fioie exterior de

s

130

135

-‘_‘la. envoltura tubular pa.ra que dioha envoltura 3 pueda ser reeupe— '
" "'rada. u.ne. vesz. que haya rraguado el hormigén. En la .forma de real:tza-'- "v :
‘.cidn que se : acaba de describir, a colooacién de los 6rga.nos de -
f13a016n de los oarr.‘l.lee presenfa oierta difioultad, ya que los

o miamos tienen que ser unido:a de: manera partioularmente firma a la

viga ae hormigdn armedo. , ,
En la forma de realizacidn que se a.ca.be, de desoribir,-
estd prevista une ermadura de alambres l;lsos_ ° ‘bre_nz_adoa 4 que,

naturalments, pueden estar éusti_tuidos,_d_e ‘manera oorriénte, por

varillas. El hormigbne.do' de la traviesa de hdxiﬁigén armado segin

© la invencién, puede verificarse corrientemente en el lecho de a.ma—~ -

dura, giendo, sin embargo, también posible prever una eacoién trangs- -
versal hueoos en traviesas de hormigén armado que se someten ulte~
riormente @ tensitn inicial cbn o sin atadura; naturalmenté, la

secclidén ’branavarsal hueoa puede ser cerrada en ambos extremos de.

un mOdo cualquiera. En el presante oaso, ‘80 mues‘cra un 41800 de
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S transversal portac.ora. de hormigén va aumentando en correspondenoia. .

2@ SEARLL

hormigén 5, que puede evantualmante ‘ser 1n‘crodu.cido y adherido en |

- ambaa aber'buras, 0 e.plicado a ellas da otro modo.

En la forme de realizacidn de las l‘iga. 28 y 2b, s

’ ~‘brav:l.eaa de. hormigén armado 10 de tipo corriente estd provista .
- ‘de una secoidn transversal hueoa 11 :.ntormmxaida, de forma poli-
gonal Las 1ntermpo:l.ones sirven para reoibir las clavidas u otraa '

145 - piezaa de anclaje 12 de modo, pues, que la eeocién 'bransversal

hugce oaté intermmpida en oorres;»ondenoia de los érganoe de eu;je-‘

. oi6n de los oa.rrilea. Bn esta forma de e;]ecucién, no estd prevista

- oung- reouperaoidn de 1aa piezaa de revestimiento huecas. El 'bipo

de la. envoltura de revastimiento es en sl sin 1mp0x"tanoia. En 19,

‘torma. de realiza.cidn repreaentada 86 he previato que la seocién o

de loa érganos de. ancla.:]e 12 hacia. 1. superfioie 1nferior de la Ll

185
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“trav:lasa. En 1a forma de realizaoién de las f:lguras 28y 2b, se

han empleado tamb:l.en alembres de tensado 14._Como ya se. ha d:l.oho, "

'ol revestimiento 13 es de con.eiderar como un forro del . t:l.po 11amado ’

En la forma de e;]ecucidn de las Figs. 3a y 3b, esté

'f.-‘Aprevista una seooién transversal cuadra.da, enoontrandoae en:la “
- '_i'vvertical o en 13 horizontal 105 dos éngulOs en.fren’aados de la aec-j'"
-oién traneversal. Ia tra.viesa de homigdn armado 20 o PrOViB’Ga: o
'i_lcomo on el ejemplo de las Figa. 2a by 2b, de un .f;'orro perdldo 23. -

Tambien las :Lntermpo:l.ones para 105 medios 22, de f:lja.cién de los .

carriles eatén previatas como en la forma de ejaoucién de las Figa.
2a y 2be | .
' l‘ambién, aiguiendo otro cenino, se ha tratado de emplaar,‘

}por una parlse, un cuerpo hueco continuo ¥ de oonseguir, por ‘otra,

la fi;jaoién de 10s carriles, queda.ndo garan'kizada la aeguridad necew.
saria ocontra toda extrucelidn de la unidn.
' Con este objeto, segin las Figs. 4a y 4b, la firma de

.realizacién de las Pigs. 1a y 1b ha sido modificads en el sentido
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de. que J.ea perforaciones 32 atravieaan solamente la pa.r't'.e auperioz'
‘de las traviesas 30, estando revastidas por ejemplo de chapa Ge

forma adecuada de un espesor de por ejemplo 0,5 mm. En estos oes-

 quillos se introducen 1o medios de fijacién de los carriles y se

175 enolan ,dalmaneria adecuada (por ejemplo por pegamiento). En la forma

de e'jeouo:lén que g8 acabg &e mencionar'; 109 dos ladoa frontales 25

" de- les travieeaa de hormigén esté,n rellanadoa 0 cubiertos de manera " :

Mientras que en laa formas de rea.lliza.cidn de las Pigss . .|

18 y.2a se han empleados alambres para la creacién do 1as fuerzas

de protensado, en 1as formaa de realizacién de la,s Figs. 3a y d4a

'han sido previstas varillaa de a.oero de tipo oOnooido.

_En 1a E‘ig. 5, por. .f:in, Be ha. representado una traviesa

R de homigén armado 40 de fomma exterlor corriente y provista d 4

'.jame.duras de. pretensado, eatando reveatida. le seooién tranevorsal
hueoa y redonda, como ya 86 ha dioho, de wa forro de reveatimien‘ho '.Q ,'

43. E1 forro 43 osth perforado en. correspondeno:la de 1os medios " o

46 de fijepidn de los oarﬁ.les, de modo que loa 6rganoa de ﬁ.;la—

o cién de loa carrilea pueden ser atornillados 8 prueba de extrao-

190

| o:l.6n en una pieza 46 a modo de tuerca, o aer aplioados de otro o

e _ ‘modo.

El oarril 47 puede sor un.tdo a 1a travieaa pcr el perno

| ""de a.ncla;]e 49. mediante 1aa piezas de sujaoién oonooidas; plaoa. de
N B base 48, plaoa, de eujeoién 48&, a.nillo eléstioo 48b,. '
' una unién de 10s carriles & la traviesas de hormigén armado de cuezh'

Gre.eias a la posibilidad, que se acaba de desoribir, de

po hueoo en ‘toda su 1ong:l.tud, es como probablemente mejor se. sa:l;ia-f .
facen por una parte los requisitos estétioos y, ;por otra loe requi-f

| i gitos econémicos.

También puaden pra\rerse otroa med:i.os de sujeoibn de 109

carriles que pem:lten prever hueoo en toda su longitv.d el ouerpo

. de la. traviesa.
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’ un revestiniento tamb:lén hueoo oonst:l.tuido por un forro de oual—

Co215

REIVINDIOACIONES

Se re:.undica oomo de la propia y nueva :I.nvenoién la prOp:I.edad Yy

explotaoi 6n- exclugivas de @

e Perfe_cc:lonamientoe en las t:av;l__eéa’s pretenaadéa de hormigén
» armado, que se oara.oterizemf por disponer total o parcialmente una

cavided con secoién transversal redonda ° poligbnal; determinando

en conjunto la formacién de un cuerpo hueco, provisto o no de in-

-terrupoiohes para montar los ined:loé de ancleje y donde se acopla

| quier materia adeouada pref.eriblementa de chapa reoupara.ble, une
- ves fraguado el cemento, en 109 oasos de eavidad oircular cont:tnua, 3
- ésta ae oierm por amboa extmmos con elementos del miemo materia:l,"

€ en tanto que la aaocidn transversal porta,dora de hormigdn lleve.

distribuidos los elementos de pretensado, que 1ndist1ntamente se

) establaoerén a base de alambree lisOs, trenzadoa o con las va.r:l.llas '

uauales .

| 2.,- Perfeocionamiantos en laa travieaas pretensadas de homig6n
armado, aeglin la reivindioaoidn 10, oaraoterizadoa porque la -
- cavidad 1leva praoticados on oorraapondenoia aon les: piezas do

. ‘isusecién a los carriles, unas perforaeiones que revestida.s con |

. chapa de espesor aproximado 80,5 n/a, 86 deatinan ala reoepoién.”""

23

N "'._'~g‘de eendos pernos de” anolaje ¥ conducen desde la cavidad hasta ol
- 225 “'1_19,(10 superier de la. travieea, donde en relaoién 0011 195 913083 de .l
| E.baae ¥ sujeoidn y el an.illo elé.stico, queda montado el oarri1.
B '_mientraa ‘que en el interior de la ca.vidad resultan introduoidaé .

" unas piezas & modo de tueroas roscades. en el extremo 1nferior de
‘Vloa pemos, las cuales ae aplicaré.n -ouando menoa-. a un lado do
diohs cavidad, o | Tl
3 Perfeocionamien‘bos en J.as traviesas pretenaadas de hormigdn
- amadO, eegdn laa reivindicac:l.ones anterlores que se oaracterizan L
porque el reves'timiento hueco lleva perforaoionea en oorresponden—; '
ol con los medios da fijacién de 1os carriles pare facilitar el .

: atornillado perfoc-bo de los oitados 6rganos» -
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- portadora de hormigén donde ven oolocadas, aumenta en oorrespon-

245

' dencia de los brgenos de ancla.;je ham.a la superficie in.t‘erior de - !
o ARADO",

:
| R
'paﬁa.n una hoja de. planos para su mejor oompreeién. T

N 4.- Perfeceionamientos en las traviesas pretensadas de hormigén

' ;‘ a:anado, aeglin lae reivindicaciones anter.loree que 890 oa.raoter.lzan

. .porque, al diapouer la seceién tre.neversal hueca. con forme pPoli-

o gona.'l., el revestimiento saré, del tipo 1lamado "perdido" por eata- L

s 240.. - blecerae intermpcionea en correspondencia con los 6rganoa de

au;jeoién de 1os carriles, aitué.ndoas en cada interrupcién les .

~clavijes 0 medios de ancla;je, de modo que le seccidn trensversel

le traviesa.

5 o= "PERFEOCIONAMIENTOS EN I:AS TRAVIESAS PBETENSADAS DE HOBMIGON

- consta la presente memoria deacriptiva. de nueve ho;)as )

'numeraﬁas y meoanOgrafiadaa en u.na aola ca.ra a 195 que ge aoom-

w
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