
MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATBME DE INVENCION EN ESPAÑA POR* 
"MORAS RT APARATOS TELEFONICOS" A NOMBRE DE STAN­
DARD ELECTRICA. S.A.. DOMICILIADA M  MADRID. CALLE 

DE RAMIREZ DE PRADO. S

Esteinvento a# refiere, en general,a un sistema da seBaliaación 
para aparatoa telefónicos de abonado y en particular, a diapósicionss de 
llamada en el aparato telefónico* de conmutación telefónico electrónico*
Su fin principal es proporcionar un nuevo y mejorado dispositivo de llama­
da de aparato telefónico de un sistema telefónico electrónico que es de fa­
bricación económica y de funcionamiento seguro.

' :En̂.'.los sistemas. &'''.c&̂ tación'_Íelefiî óo. eiéotr̂ t0a,.;loaf contao- 
toa...de'" conveMación utilizan generalmente dispositivos que tienen una capa- 
ai&d limitada de admisión de energía. Así, si el circuito de conversación 
se utiliza para transmitir pañíes de llamada, sólo puede utilizarse una - 

cantidad !imi^da de sargia de llamada y el aparato telefónico requie-



te aparatos especiales a fin de aumentar la energía de llamada a un nivel 
suficiente para excitan el timbre o dispositivo de señal audible en el

.aparato. ...
1-3 Son conocido# cisternas de señalización del tipo indicado en los

qpe las segales da llamada de frecuencia vocal, interrumpidas a una baja 
l.\''-.'̂.'-.:..̂ceeaanai4,, son detectadas en el aparato teleíéníoo y se utilizan para 

controlar un conmutador de transistores que coneota el timbre del telé­
fono a corriente continua suministrada desde la oentral, para producir 

SO la generación de una señal audible. Sen conocidas otras disposicións en
las qué un transistor en el teléfono se utiliza para amplificar las seña­

r-lea. de llamada detectada y alimentar las señales amplificadas al disposi­
tivo de llamada del teléfono.

Otros sistemas conocidos utilizan un tranoductor olóotro aoúáttoo 
23 como dispositivo de seHalizaeidn. Sin embargo estos dltimos sistemas estés

sometidos a ruidos de línea inconvenientes y deben tener una ganancia li­
mitada a fin dé evitar 0̂  cantó. Solamente un cuidadoso y costoso diseño 
poérd contrarrestô  las notables dw^tajas de eâ oatranaductorea, pero 
entonces tienen una baja eficacia eléctrica.

30 Una comparación entre los timbres mecánicos corrientes y loe dis­
positivos eleotroaodsticos demuestra que los timbres meeánioos son loe 
máa adecuados para producir señales telefónicas andibleŝ  Sin embargo, 
los timbres me cénicoa tienen una frecuencia de oonversión de baja poteû  
cia y estén sométidós a las pérdidas dé oarga y descarga en el condensa- 

33 dor usual del timbre. Si bien es¿:as pérdidas en el condensador pueden eón-
:̂.n't̂aí#ee.4wrse por disposíciénea de Circuito sintonizado adeouadas, loé oOng 
ponentes del circuito Sintonizado tienen altos valores de induccién y oa- 
pacidad debido a las interrupciones de baja frecuencia y así. los componen-
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tea son necesariamente grandes y ooupdŜ B&Shc*e!
40 Según el presente invento se provee una disposición de señalización

que utiliza en timbre del tipo de altavoz en el qpe el aparato rectifica 
las segales de llamada de frecuencia vocal y utiliza la corriente rectifica­
da de una amplitud determinada para disparar un oscilador de frecuencia 
vocal en el aparato telefónico mientras la corriente rectificada pemanea- 

4$ ea a una amplitud predeterminada. De esta forma, loa ruidos no producen
efecto, pû s las señales do llamada no son amplificadas para fines de lla­
mada, el costoso y voluminoso circuito de sintonia para el condensador del 
timbre es innecesario y el timbre redice la energía desde un oscilador de 
frecuencia vocal en vez de por corriente continua sobre la línea tolefdni- 

...go;",",' oa asociada.
Adonis, aegúoe el iavemto, el reotiüeador estd dispuesto para de­

tectar una frecuencia vocal adecuada transmitida desde la central duran­
te cortos medios periodos altemos de baja frecuencia a fin de controlar 
el oeoilador del aparato telefónico para proporcionar una señal de llama- 

55 dá de baja frecuencia audible. Normalmente dato daría por resultado que el
oscilador se sintonizase y desintonizase durante la llamada y crearía va­
riaciones sustanciales en la corriente continua euministrada por la central. 
A fin de eontrarrestar este inconveniente el oscilador está conectado a 

, la línea telefónica a travós de un filtro de paso bajo o ciroiito aplana­
do dor que consiste en un condensador en paraleló y ana induotancia en serie.

' El condensador evita las variaciones sustanciales de corriente continua,y* 
la induotancia evita que la energía de llamada sea absorbida por el con­
densador. filtró de aplanamiento evita taabión que las frecuencias 

^̂ d̂  retranamitidas a la central. ^
5̂ Otros fines y caraoterfsticas se ráfieren a proporcionar al osoi-
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lador una alta impedancia d̂  corriente continua de modo que se detectan fácil­
mente laa variaciones de corriente en el aparato telefónico para finaa dé 
loe hilos de punta y anillo y en la provisión de tonos de señal de llamada 
para informar al abonado que llama qué el abonado llamado recibe la señal.

Otros finee y características del invento se bacán evidentes y el \ 
invento quedará mejor entendido por la descripción de diferentes formas 
del mismo dadas con relación a los adjuntos dibujos en loa cuales*

La fig. 1 muestra una primera forma del invento en la que un osci­
lador de frecuencia vocal de corriente continua está controlado por la co­
rriente de llamada.

La fig, 2 muestra el oscilador de la fig. 1 modificado para ser uti­
lizado para generación de señales de marcar, y

La fig. ̂ muestra una segunda forma del invento que utiliza el mis­
mo oscilador para numerosas funoiones de señalización.

La fig. 1 muestra un circuito de aparato telefónico de ábómdo con 
la pórte convencional del aparato mostrada como un rectángulo en paralelo 
con los terminales de línea cuando el contacto del gancho oonmutador se 
desplaza desde la posición de reposo mostrada a la posición de trabajo. Co­
mo se muestra los conductores de línea están oonéctados a un oscilador de 
transistor de frecuencia vooal OSC y a un receptor de señal sintonizado 
BBC si oual en respuesta a una señal de frecuencia adecuada transmitida 
sobre la línea produce una señal de corriente continua rectificada quo dis­
para al oscilador OSC.

Cuando la línea está en reposo, la central aplica constantemente 
potencial de batería a los conductores de línea y por lo tanto se suminis­
tra potencial dé corriente oontínua al aparato. Esta oorriente aparece en 
el oireníto oscilador OSC á tróyós d̂ í filtro dé paso bajo o circuito de



aplanamiento Ĉ . Pasa por la tanto corriente continuadeadeun conductor 
de línea a través del contacto de reposo inductancia L^ diferentes oi*- 

$3 euitos del oscilador OSC al otro hilo de línea.
El oscilador OSO es esencialmente un osoilador de emisor acoplado 

en el que el emisor del transistor TR del tipo PNP está conectado al con­
ductor positivo a través del rectificador 0̂  y la resistencia del emi-, 
sor en serié. Parte del potencial que aparece en la resistencia R̂  se pasa 

100 a la parte superior del devanado del autotransformador a través de la re­
sistencia de acoplamiento R̂ . El extremo superior del autotransformador 
Tj, está conectado al punto de unida da la resistencia R̂  y bobina de apla- 

 ̂ namiento mientras que el extremo inferior está acoplado a la base del
transistor TR a través del condensador C„. Un condensador de sintonía C- 

105 está conectado en paralelo con el devanado del autotransformador T̂  como
se maestra. El oolector del transistor TR está conectado al conductor nega­
tivo de línea a través del timbre S que preferiblemente está sintoniado por 
el condensador en paralelo que sirve para pasar frecuencias armónicas 
altas a fin de Moer que la corriente a través del timbreaea más próxima a la 

UO sinusoide, Esta cond̂ sador Ĉ , naturalmente, no es esencial y puede supri­
mirse, particularmente si al timbre S está dispuesto con un resonador aeds- 
tico o mecánico sintonizado a la frecuencia del oscilador.

Así, el oscilador OSC comprende un dispositivo amplificador de tres 
terminales conatituido por el transistor TR cuyo emisor y basé están acopla- 

113 dos a dos terminales de un circuito de acoplamiento sintonizado regenerati­
vo pasivo de tr̂ s termiMles constituido por los elementos T̂ , Ĉ , R̂  y ; * 
Rg.El oolector del transistor TR y el terminal superior del autotransforma­
dor T̂  están acoplados a los conduotores de línea a través del tinhre S.

, Un circuito oscilador de este tipo tiene la considerable ventaja de que ^
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6.

asegura un alto grado de desacoplo entre el colector del transistor y loa
electrodos, 'a que.está asociado el circuito sintonizado Ĉ . La im- J 

pedancia de salida del oscilador para corriente continua es también bastan- . 
te alta. Asi, ei oscilador sonsume poca corriente cuando está en reposo y 
sus características son difícilmente afectadas por las características de 
. la línea* ' ;

Un oscilador similar se muestra en la solioitud de patente J. Martens 
Nám. de serie 835010, registrada en Holanda el 20 dé Agosto de 1959 y titu­
lada ̂ Sistema de señalización J.éctrica5 Hay, sin embargo, una diferencia 
importante en el funcionamiento de estos dos osciladores, pues el punto da 
unión de las resistencias y Rg no está conectado directamente al smi3or 
del transistor TR y está acoplado a través de un primer circuito de acopla­
miento a este emisor y a través de un segundo circuito de acoplamiento a 
la base del transistor TR. El primer circuito de acoplamiento al emisor 
comprende el rectificador Ĝ  polarizado eegán se moetra.para.permitir, 
el paso de corriente continua, así como la resistencia R̂  que conecta al 
emisor <3a TR al conductor negativo de linea. Por otra parte, eí pinito dé 
unión de las resistencias y Rg está también acoplado a la base de TR a'' 
través de la resistencia R̂  en serie con el rectificador. Gg, conectándose 
la base do TR al conductor negativo de línea, ahora a través de la resis- 
' tencia R̂ .

La resistencia R̂  y el rectificador Gg se han mostrado como parte 
de la unidad rectificadora sintonizada REO derivada directamente entre los 
conductores de línea por lo menos en el lado de contacto do reposo del oon- 
tacto de gancho conmutador Ĥ . Este está conectado en serie con el conduc­
tor negativo a través del devanado primario del transformador Tg, la induc- 

 ̂tacóla Lg y el condensador Ĉ . Í3Í secundario del transformador Tg tiene ,
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sus extremos conectados a travís dé rectificadores

7.

os similarmen­
te y Ĝ  al punto de Unién de la resistencia R̂  y él rectificador Gg, 
mientras que el otro extremo de la resistencias R̂  está conectada a .úna,'..'.-..,' 

150 - toma central en este devanado secundario. Finalmente el condensador de apla-
,. nandento Cgestá en."pa¡m̂lo'dqn.,la'''. resistencia R̂ .

Por lo anterior estará olaro que la anidad REC junto oon el cir­
cuito en serie sintonizado Lg 0̂  reaccionará a una señal que corresponde 
a la frecuencia resonante da Lg Ĉ  aplicada a los conductores de linea, con 

15$ lo que un potencial da oorriente continua rectificada se producirá on la
r resistencia con una polaridad que tenderá a bloquear el rectificador 

CTg. Si bien el o ircuito sintonizado Lg tiene una inductanoia diferen- 
. te a la del transformador Tg, es evidente que mediante un adecuado diseño, 
un simple condensador podría producir una respuesta razonablemente aguda 

l60 en unión del transformador Tg con tal que éste no está indebidamente car-
* gado.

Normalmente, en snaancia de una señal de corriente alterna de fre­
cuencia adecuada en los conductoras de línea, hay un paso de corriente en 
la resistencia R̂  determinada por el potencial de corriente continua en 

1&3 . la unida de las resistencias R̂  y Rg y la resistencia total en Serie de
^  Cg en oondicián conductora, y 1̂ . por otra parte, pasa también una co­
rriente continua a través del rectificador Ĝ , también en condicién conduc­
tora, en serie con la resistencia R̂ . Por una selección adecuada de estas 
diferentes resistencias y de las características conductivas de los recti- 

170 fioadores Ĝ  y Gg será posible obtener un potencial de corriente continua 
M, el entiBor de TR menor que el potencial en la base de este transistor 
PNP Con lo que estará normalmente bloqueado y el osoilador OSC no ĝ iMia- 
rá oscilaciones aunque tiene permanentemente energía de corriente continua
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de los conductores de línea. Esta oorrien̂ ô tM!ü¿rpuá&e'*ácr del orden 
de 1 miliamperio. Suponiendo entonces que laa resistoacias R̂ , R̂  y 1̂  
tienen respectivamente los valores de 50 kHo-ohmios¿ 2.400 ohmios y un 
magohmio, sàio pasarán $0 microamperios a travás de la rama que inoluye 
el rectificador Gg, pues la resist̂ cia principal de esta rama 1̂  es vein­
te veces mayor que la resistencia principal R̂  de la otra rama. Debido a 
la diferencia en las caraoteríeticas conductivas de los dos rectificado- 
res G^y Gg, se puede obtener nna polarización negativa del orden de 200 ; 
a 500 m?. pata el emisor de TR con respecto à su base, evitando asi las " 
oscilaciones.

En respuesta a la reaceidn de RBC a la frocuendia transmitida so­
bre la linea, el potencial de corriente continua rectificado en la resis­
tencia R̂  se opone el paso dé oorriente en el rectificador Gg de modo que 
el transistor TR se hará ahora oonductivo, mientras que el rectificador.
Gg se bloqueará. Entonces, el circuito comienza a osoilar bajo las mismas 
condiciones de estabilidad de frecuencia y amplitud descritas en la paten­
te J. Martens antes mencionada.

Con los valores de los elementos mencionados, la sensibilidad es 
tal ¡que can una sedal de llamada recibida de 0,* V. (valor medio) el os­
cilador funoiona a amplitud plena. No obstante, la selectividad del cir­
cùito Lg y del circuito tanque hace el oscilador insensible a 
impulsos cortos o de ruidos. Un ajuste del valor do la resistencia R¡. ser­
virá fácilmente para modificar el punto de funcionamiento.

Para permitir la aupervisidn de la llamada, la sedal generada por 
el oscilador PSC puede sencillamente ser devuelta a travás de los conduc­
tores de línea suprimiendo el filtro de aplanamiento Ĉ . Debido al cir­
cuito sintonizado Lg y seleccionando.frecuencias diferenciales para el
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tono audible generado por OSO y para la señal de llamada transmitida aobre 
la líneá̂  no hay peligro de mantener funcionando el oscilador OSO después 
del control de la señal de llamada. Al contestar el abonado llamado, el 
desplazamiento del contacto del gancho conmutador evitará continuar la 
retransmisión del tono audible a la central, dando así una indicación de 
la condición de respuesta. Con frecuencias diferentes para la señal de 
llanada y para el tono audible, la primera puede seleccionarse preferible­
mente en el extremo, inferior de. la banda de frecuencia vocal y el último 
en la regiAa de máxima sensibilidad auditiva. Puede tomarse por ejemplo 
0̂0 p.p.s, para la primera y 800 p.p.s, $ara la última, :

Sin embargó, para proporcionar áí abonado llamado un sonido méá 
agradable se transmitirán preferiblemente llamadas de la señal de 400 p̂ p.s, 
durante las cuales se suprime esta señal en medios periodos alarnos de una 
baja frecuencia tal como 13 p.p.s.Estoreprasenta que el osoilador OSC du­
rante cada periodo de llamada de, por ejemplo, un segandoseli adío dispa­
rado cada medio periodo alterno de 30 a 40 milisegundos. Con.respecto a la 
batería en la central, el oscilador actuará por lo tanto como una carga flúc 
tuante y a fin de evitar las variaciones inconvenientes del potencial de 
batería en los conductores de línea, puede utilizarse como se muestra el 
condensador en paralelo Ĉ . Ritonces la impedancia tal como que permi­
te el paso de una corriente continua en serie entre el oscilador OSC y los 
conductores de linea, permite que se aplique eficazmente energía de se­
ñal de llamada a la unidad receptora sintonizada BBC,

Siendo conveniente el circuito de aplazamiento Ĉ , se muestra 
en líneas de puntos en la fig. 1 una solución preferida para devolver el 
tono audible a la oentral, y sencillamente consiste en proveer el conden­
sador de acoplamiento Cy entre el colector de TR y el contacto do reposo



Ĥ . Tomando adecuadamente el valor de 0̂  cualquier -valor deseado da ener­
gía puede devolverse a la central como retransmisión de señal de llamada.

El circuito selectivo de frecuencia Lg ofrece la ventaja de 
que puede fácilmente considerarse la llamada selectiva Mi el caso de lí­
neas cotspartidas. Una yes que se consideran seBales de llamada.de difardi­
tes frecuencias, es tambián evidente que en forma general, se puede hacer
que un aparato telefónico de abonado responda sólo a una frecuencia deter̂  
ndnada, o a una combinación de frecuencias, con lo que esto ofrece la po­
sibilidad de identificar clases de líneas especiales de abonados llamados 
y esto sobre bases de corriente alterna, lo cual tiene íparticulares venta­
jas en los sistemas electrónicos. ' *

Br estos u otros sistemas pueda considerarse el marcar con fre­
cuencias vocales. Así ̂ no se sustituiría ei disco por juego de ÍLayes pa­
ra controlar osciladores de frecuencia vocal como se describe en la soli­
citud de patenta J. Martens antea citadâ  pero se utilizarían las interrup­
ciones del disco para controlar el funcionamiento de uno o más oscilado­
res de frécuenoia vocal. El sistema de oscilador mostrado en la fig. 1 pro­
porciona una solución particularmente senoilla que permite el marcar con 
frecuencia vooal como se muestra en la fig. 2.

La fig. 2 muestra que los elementos esenciales representados en 
la fig. 1 pueden tambián utilizarse para permitir marcar .a base de. fre¿ 
cuenoia vocal Con sólo utilizar el mismo oscilador que se provee para fi­
nes de llamada.

La fig, 2 esencialmente utiliza el mismo oscilador OSC y el mismo 
receptor RBC junto con el oircuito sintonizado Lg Ĉ , pero el oscilador 
OSC está provisto de un condensador de sintonía adicional al oóndensa-
dor de sintonía Ĉ . Al levantar el abonado su microtelófono del gancho 
conmutador, el oscilador mostrado en la fig. 2 se desconectad del conduc­



tor de línea, positivo, ya que el contaoto conmutador se desplaza desde 
la posición mostradas la posición de trabajo. Por lo tentó el oscilador 
ho puede funcionar. Al mismo tiempo, el funcionamiento del contacto con- 
matador Kg desconecta el timbre S y su condensador de sintonía (fig. l) 
del oircúito oscilador y el colector del transistor TR se conecta ahora al 
conductor negativo delinea a, través de la resistencia Bg que sirve o orno 
carga artificial. Esto evitará que el timbre se excite en respuesta al 
funcionamiento del oscilador puesta en servicio por el abonado que llama 
bajo el control de su disco.

Después de haber reoibido tono de marcar y haber empezado el abona­
do a mMcar en él disco, los contactos de disco DON̂  y DONg accionan. EL 
primerô  que ea un contacto de trabajo, se deriva del contacto de reposo 

a fin de reconectar el oonduptor positivo de Uáiea a la inductancia 
a fin de proporcionar alimentación de oorriente continua desde el oscila­
dor OSC. Á1 mismo tiempo la abertura dAcontacto de reposo del disco DONg 
suprimiré el contrcl ejercido por el receptor sintonizado RBC, con lo que 
el tâ alHtQr̂ tR méj haácí 'ihmedjataiMnter'ccmdwtiv̂  y el oscilador produci­
rá una frecuencia de tono que se enviará sobre la línea a través del con­
densador dé aooplámianto Cy a fin de devolver el tono de llamada a la cen­
tral. *. -: .. '"'".'''r.-.'''

Al comienzo del movimiento del disco, el contaoto interruptor del 
diaeo JIĈ ee cerrará como se muestra en la fig. 2, con lo que la frecuen­
cia transmitida sobre la línea aeró determinada por el condensador y el 
Cg en paralelo. Cada vez que se interrumpe el contacto del disco DÎ , se­
gún la cifra marcada, aumentará la frecuencia del oscilador, siendo enton­
ces determinada Bolamente por la capacidad del condensador C-.

y . ' . .
A fin de proteger los receptores de tono en la central contra so­



nidos o xuidos captados por el micrófono, pueden tomarse medidas para ase­
gurar que los receptores de tono funcionan sólo después de que se ha pues­
to en corto circuito el micrófono y/o desconectado de la línea y de nuevo 
impedidos de funoionar antes de que el micrófono sea puesto de nuevo en 
servicio. El oscilador mostrado en la fig. 2 es puesto en funcionamiento 
por los contáotos de trabajo del disco y otros contactos de trabajo del 
disco (no jaoatrados en la fig. 2) pueden utilizarse para desconectar el 
micrófono en el mismo instante.

Asi, el oscilador de tono OSC en el aparato de abonado produce una 
señal de preparación al girar el disco que es recibida por los receptares 
de tono en la central para indicar la próxima llegada de impulsos del dis­
co. Durante el retomo del disco a reposo, se transmitirá también, natural 
míente, la frecuencia inicial. El tono dé preparación y el tono de impulso, 
dé disco, q¡ae corresponden a la abertura del contacto DÎ , pueden ser ro- 
eibidcs seiectivamante en ía central y reproducidos en des salidas separa­
das, r̂ reaentando una, por ejemplo, el circuito en anillo oerrado y ía 
otra el circuito en anillo abierto de la línea de abonado. Así, potencia- 
lee dé isqpúls Os complemantarloa se producirán en las dos salidas. Una dis­
posición de control de tiempo puede proveerse para reconocer el tono de - 
?̂eparaciAi á fin de diferenciarlo con respecto a falsas soHales.que pue­
den ser captadas por el micrófono mientras el disco está en reposo. Tal 
dispositivo de tiempo puede también: volver a arrancar después do cada abor 
tura del anillo para medir el intervelo entre impulsos. Con tal que el dis 
eo está dispuesto, por medio de ajuste mecánico, de tal modo que entre el 
Ultimo funcionamiento del contacto del disco y la vuelta a reposo del dis­
co, pase un tiempo que sea mayor que el mayor intervalo posible entre im­
pulsos, se podrá reoonocer oon seguridad el final de una oifra.



En la forma antes explioada, cada serie de impulsos del disco se 
encuentra encoadrada entre dos seBales protectoras de una freouencia deter­
minada y fácilmente reconocible* por su duración. Al tener los insulsos del 
disoo otra fracuenoia pueden contarse eon seguridad durante cada cuadro.
Si el abonado que llama cuelga su receptor dentro de la duración de un cua­
dro, esto es reconocido por la semultánea desaparición de ambas scalee de 
salida da cortienta continúa que corresponden a las frecuencias alternadas. 
Fuera de w  ouadro, una liberación prematura será detectada por la super- 
visi&norméí.

Se observará que esta forma de marcar permite ventajas usualmente 
asociadas con la tiansmiaión de frecuenoia vocal y que apenas se requie­
ren áparatós en el telefono, puesto que se utiliza unoscilador de llama- 
da para eate segundo fin.

1 La disposición anterior de enviar fr̂ óuenoias alternas en vez dé 
Ida señales usuales de corriente continua puede también utilizarse con 
gran ventaja en la transmisión de señales dé ideiitif icaoión desde él te- 
lgfono a la oentral. En la transmisión de frecuencia vocal, tal como en ' 
la repetidá solicitud de patente de Ó'. Martena se asignan generalmente 
'Cinco'' o..seis, frecuencias vooalés, 'y..pw.'la-̂-trúnemlsió̂, dé .un. número'-oons-'J'' 
tante dé éstas pueden transmitirse las diferentes cifras decimales y even­
tualmente señales adicionaléa. Pero con al mótodo de marcar a frecuencia 
yOoal de la fig. 2, las cifras son identificadas por el número de veces 
que se recibe en la central la segunda frecuencia que corresponde al fun­
cionamiento del oontacto del disco Por lo tanto, con este sistema 
de saBalisación inherentemente más lento, es posible, utilizando diforeñ-
tes valorea para los condensadores y Cg, enviar información adicional 
a la central. Así se aprovecha este método de señalización serial inhe-



.. ......  ^  ^  . . .  .rentemente más lento. Utilizando seis frecuencias, será posible proporcio­
nar a la central treinta señales de identificación diferentes, asignando 
patea diferentes de tales frecuencias para marcar desde el aparato. Pueden 
identificarse así diferentes parea de servicios de la línea de abonado y
al sistema puede ser muy útil para la identificación de abonados de línea 
compartida y puede por ejemplo aplicarse a aparates de previo pago. Cuan­
do se utilizan diferentes monedas, particularmente para llamadas interur­
banas, estas diferentes monedas pueden fada una accionar contactos dife­
rentes, lo* qpe puede resultar en la modificación de una dé las dos frecuen­
cias utilizadas para maroar, o en la modificación da ambas. Pueden onoon- J 
trarse, naturalmente, ot^s mucbas aplicaciones de este senoillisimo méto­
do de identificación, m  particular la naturaleza de las frecuencias pue­
de utilizarse iambió# en la determinación del abonado llamado. Por ejemplo, 
servicios eapeciales de marcación rápida pueden asignarse a servicios de 
utilidad pública tales coyo policía, indendios, etc, en los que puede se­
leccionara# el servicio con sólo una cifra, pero utilizando un par espe­
cial de frecuencias. Ademáŝ  incluso para abonados normales, pueden pro­
veerse llaves especiales para cambiar el par de frecuencias de transmisión, 
por ajenólo, para llamadas de preferencia, para cambiar la clase de línea, de 
abonado a fin de evitar el uso no autorizado del aparato, etc. -

Evidentemente, con la utilización de un contacto de disco adicio­
nal de tmbajo, las dos frecuencias utilizadas para marcar pueden ser óá- 
da una diferente de la freouenoia utilizada para llamar el obonadc y deter­
minada por el condensador Ĉ . 'i.,.;:'

La fig. 3 muestra otra fo3nna del aparato telefóniop que permite 
no sólo la llamada por,corriente alterna y marcar con cofriMite alterna, L 
sino también supervisión de corriente alterna de la condición del circuir



H

- -- - i?to de línea en anillo. La resistencia Rg prwe^ dé. nue^como en la
3^3 fig. 2 pata actuar como carga artificial del ooleotor del transistor mien­

tras que el microteléfono no está colgado, pero la sintonía del oscilador 
OSC permanece fija en esta ocasión como se muestra en el circuito inicial 
utilizado sólo para llamar de la fig. 1. EU yaz del contacto conmutado 
se utiliza ahora un oontaoto de reposo que normalmente deriva un con- 

370 densador Cp en paralelo con el condensador utilizado para sintonizar
el receptor BBC que, como en la fig. 1, esté permanentemente conectado 
al osoiíador OSC para controlar su funcionamiento.

Se suministra normalmente corriente continua al oscilador OSC en 
la misma forma que se describe paira la disposición de la fig. 1 y como 

375  ̂ en dicha disposición el oscilador OSC normalmente no funciona en viata
del pontrpl da hinhibición ejercido por el receptor de seKdl sintonizado 
REO. Al recibirsia una segal de llamada en el aparato telefónico, cuya fra- 
puenoia corresponde a la frecuencia resonante en serie de Lg y y Cp en 

'̂-4..;:/ paralelo, al receptor de segal REC producirá una seSal rectificada para i 
3 6 0 . aocionar el oscilador;. OSC como antes, '"transmitiéndose tono de llamada 
'.".4'.̂* a la oentral desde él ooleotor del transistor á través del oontaoto de,

reposo fuera de normal DON̂  en serie con el condensador dé acoplamiento . 
C^ Al contestar él abonado llamado la apertura dél contacto del ponmu- 
tador evitaré, sin embargo, que el receptor sintonizado siga reaocio- 

363 mando a la segal enviada desde la oentral, con lo que esto seré una indi-
...í.-. 7 i'-.cacióU en lacentral de queelabonádo llamado ha contestado pues el 03- 

.*'.4̂ , cilador no funoiónará. . *7;
Pero alternando los impulsos de corriente de llamada da seSal de . *;., 

frecuencia vocal desde la central con una segal de frecuencia vocal di- * 
390 . ferente durante los periodos que separan ios insulsos de ílanada, se ¿Ue-;

^ *
'A

4*. í-.
*y' i



de Obtener una supervisión de corriente alterna completa de la condición
de respuesta. En realidad, según se ha descrito, la condición de respues­
ta puede ser detectada mientras la señal de llamada está siendo enviada 
desde la central, pero no entre impulsos de llamada. Di esos momentos se
requeriría aún supervisión de corriente continua,

Pero utilizando una segunda señal de frecuencia vocal enviada des­
de la central entre los impulsos de llamada y correspondiente a la sinto­
nia de hg y Ĉ , el oscilador responderá a esta segunda frecuenoia de la 
central tan pronto como se levanta el microteléfono. Así cuando la retrans 
misión del tono de llamada desaparece en la oentral en el momento en que 
se envía la frecuenoia de llamada, quiere decir que el microteléfono no 
está en el gancho oonntutador.Pero del mismo modo, si un tono de llamada 
comienza a.ser reoibido en la oentral mientras ésta emite la segunda fre? 
cuencia alternando entre los impulsos de llamada, esto indicará tanhién 
que el microteléfono no está en el gancho.

Así, en éste sistema de supervisión de corriente alterna ooiatante,
se utiliza un oscilador en la misma frecuencia, determinada por el conden­
sador Cy Las características descritas pueden incluso retraerse aún aña­
diendo marcación de corriente alterna, oomose explica a continuación.

Después de que se ha detectado una nueva llamada y se ha conecta­
do un receptor de frecuencia vocal a lá línea que llama en la central, una
señal de supervisión de la frecuencia vocal antes mancionada se enviará 
continuamente al abonado que llama hasta el final de la marcación en el 
disco. Al estar el microteléfono descolgado, el oontacto de reposo está 
abierto así como el contacto Hg, con el resultado de que el receptor sin­
tonizado BBC funciona y arranca él oscilador que devuelve su tono de lla­
mada a la oentral a través del circuito que incluye el contacto de reposo
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DON̂ , estando, sin embargo, desconectado el timbre en el contacto Hg y Ac­
tuando la resistencia Rg como carga artifioial segdn se ha explicado, Así, 
un tono de marcar enviado desde la central proporciona una retransmisión 
de tono de marcar devuelto a la central. Al comenzar a marcar el abonado
que llama, el contacto del disco de fuera de reposo seri accionado y parti­
cularmente, como se muestra en la fig. 2, el contacto de reposo DON̂  se 
¿brirá mientras que en la parte convencional STB del aparato telefònico, 
el contacto de trabajo DON̂  proporcionará inmunidad oompleta a la voz du­
rante el periodo de marcar poniendo en cortocircuito el micròfono M,

El hecho de que una señal de retomo de anillo cerrado se recibe
continuamente durante un periodo sustancial antes de que la primera cifra
marcada oause una interrupción, sari en la mayoría de los casos suficien­
te para excluir el funcionamiento defectuoso. Además, la interrupción de 
la saña! que no puedeserafectada por* señales espúreas pues en es te ins­
tante .el micrófono M está en cortocircuito, será seguida por los impulsos : 
de! disoo. que esta vez consistirán en la retransmisión del tono de marcar 
cada vez que ea accionado el contacto del disoo, por ejemplo, oada yes que
el Contacto DIg se cierra para pontear el contacto DON̂  ahora abierto. El 
tiempo entre cifras estará, natumlmehte, caracterizado por la ausencia
de lá retransmisión de tono de marcar durante un tiecipo sustancial, cuyo 
tiempo está partido por adn otra transmisión del tono a la central cuando 
él oontaoto de disco DON, fuera de reposo de cierra entre oifras.

Si la ausencia de la retransmisión de tono do marear excede !de 
cierto tiempo, la central podrá, naturalmente, interpretarlo como libera­
ción prematura. Una disposición altemativa a la mostrada en la fig. 3 con­
sistirá en réémplazar el contacto de trabajo Dlg por un contacto de repo-

 ̂ so, el suprimir el contacto de reposo DON, mostrado en paralelo con el mis-
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18.

Iría a la sintonía de Lg con Por lo tanto en tanto que el mioroteléfono

me y en utilizarlo en aerie con un condensador adicional de sintonía 
en forma parecida a la mostrada en la fig. 2 en la qw, sin embargo el 
contacto de reposo de impulsos del disco sé utilizó para este fin. Con tal 
disposición alternativa, la retransmisión del tono de marcar devuelto a la - 

, oentral tendría su frecuencia modificada en el momento en que el disco se 
moviese de reposo produciendo el cortocircuito del micrófono. Entonces ca­
da impulso del disco correspondería a una oorta interrupción de ésta fre­
cuencia modificada devuelta a la central. .

. Como la frecuencia del oscilador puede modificarse bajo el control 
del contacto de impulsos del disco como se muestra en la fig. 2 o por el oon- 
tacto de fuera de reposo según se acaba dé aplicar, podría también modi­
ficarse bajo el control conjuntó de estos contaotos. El funcionamiento del 
contacto de fuera de reposo del disco podría cambiar la señal de una primera 
frecuencia a una segunda mientras el funcionamiento del contacto del disco 
repondría la señal a la primera frecuencia. Alternativamente este contacto 
de disco podría cambiar la señal a una tercera frecuencia.

Será evidente que dé esta forma, y como ya se ha indicado, será 
posible facilitar información adicional a la central desde el abonado. Cón 
el uso de tres freouenoiaá diferentes mientras pe marca 3̂ suponiendo qué 
sólo hay un total de 6 frecuencias, pueden producirse 120 señales diferen­
tes para identificar oaraoterísticas o detalles en un tdáfono mientras se 
está señalizando la información referente al abonado.llamado.

Lo mismo qUe el sistema de la fig, 3 puede utilizarse para super­
visar la condición de respuesta dél abonado llan&do podría tanibián utili­
zarse para detectar nuevas llamadas. La central podría a intervalos regu­
lares transmitir una frecuenoia de llamada a cada abonado que corresponde-
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está colgado el contacto estaría cerrado y el receptor sintonizado BBC 
no reaccionaría oon lo que el oscilador permanecería bloqueado. Pero al ori 
ginarse una llamada el oscilador funcionaría inmediatamente, informando,a 

473 la central que ha de tramitarse una nueva llamada.
Se apreciará que las diferentes formas del invento incluyen esen- 
-  ̂ '' '' oialmente un oscilador que está permanentemente alimentado con corriente

continua desde la central, pero que puede tambión estar bajo control per­
manente de una señal de baja frecuencia transmitida desde la central y par- 

480 ticularmente capaz de pasar a través de barreras electrónicas con capacidad
do manejo de energía limitada. Se hámostradoque el númerode componentes 
es muy pequeño y puede utilizarse un adío oscilador transiatorizado para 

- un gran número de fines,
Si bien se han descrito los principios del invento con relación a 

485 - aparatos determinados, ha de quedar claramente entendido que esta descrip­
ción se hace sólo a modo de ejemplo y no como limitación de su alcance. I

Este invento corresponde a una solicitud de patentó formulada en 
Holanda el 21 de Julio de 1960 señalada con el Mm. 234*02$ y se acoge, por 
lo tanto a loa henefioios que otorgan los convenios,internacionales vigen- 

490 -*.i;''tes._. "

r  ̂, Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para que: ' 
sean Objeto de esta Patente de veinte años son los siguiéntesü 

" 1  - Mejoras en aparatos telefónicos que reciben y transmiten señales
sobre una línea telefónica alimóntada con corriente continuâ  que intorco- J 

493  ̂ necta dicho aparató con una central, caracterizadas porque oomprenden un
receptor de señal selector de frecuenoia para recibir señales dé frecuen­
cia vocal de una frecuencia predeterminada; sobre dicha línea, un circuito



20.

rectificador para rectificar dichas señales recibidas y- para producir un 
potencial de salida de acuerdo con las mismas, un.generador de señal exci- 

500 . tado jpor la corriente continua de dicha línea cuando dicho generador se 
excita, medios que responden a que dicho potenoial de salida alcance una 
amplitud determinada para excitar dicho generador de señal para generar 
selles de llamada de frecuencia vocal y un dispositivo que responde a la 
señal controlada por dichas señales generadas por dicho generador de señal 

305 para producir señales audibles.
2 - Mejoras en aparatos telefónicos segín el punto 1 en los que dichas 

señales generadas por dicho generador de señal son diferentes a dichas se­
ñales de frecuencia vocal predeterminadas recibidassobre dicha lima.

3 - Mejoras en aparatos telefónicos segdn.el punto 1 en los que dicho
510 generador de señal incluye un filtro de paso bajo que Conecta dicho genera­

dor de señal a dicha línea, incluyendo dicho filtro un condensador en pa- 
'ráláto y un devanado en serie.

4 - Mejoras en aparatos telefónicos según el punto 1, que incluyen en 
dicho generador da señal un transistor que tiene electrodos base, emisor

515 - y eolector, un circuito pasivo regenerativo de tres terminales sintoniza­
do, primeros medios de acoplamiento para acoplar dicho electrodo base al 
primero de diohos terminales, segundos medios de acoplamiento para acoplar 

' dicho electrodo emisor al segundo da dichos terminales y terceros medios 
de acoplamiento para acoplar dicho electrodo colector y el tercero de di- 

$30 chos terminales a dicho dispositivo que responde a la seî l, incluyendo
dichos medios para excitar dicho generador da señal medios para modificar 

 ̂ uno de dichos circuitos de acoplamiento para alterar el potencial entre
dicho electrodo emisor y dicho electrodo base para hacer que dicho tran­
sistor conduzca para producir dicha generación de señales de frecuáicia 
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3 -Mejoras en aparatos 'telefónico# segdn el punto 4/ sn los que di- 
ohoa medios de acoplamiento primero y segundo incluye oada uno un diodo 
normalmente conductivoen serie con una resistencia separada valorada di- 
forencialmente y en los que dichos medios para modificar incluyen medios 
para hacer no conductivo uno de dichos diodos.

6 - Mejoras en aparatos telefónicos segdn el punto 2, que incluyen 
medios para conectar dicho generador de señal a dicha linea para transmi­
tir dichas señales de llamada de frecuenoia vocal generadas sohre dicha 
linea para proporcionar señales de -retransmisión de llamada.

7 - Mejoras en aparatos telefónicos segdn el punto 1 incluyendo un 
dispositivo generador de cifras que incldye medios para modificar dicho 
generador de señal para generar dos frecuencias dis tintas que alternan 
una con otra y además medios controlados por dichos dispositivo generador 
de cifras para transmitir dichas dos frecuenoias sobre dicha linea.

8 -.Mejoras en aparatos telefónicos segdn el punto 3 que comprenden 
un dispositivo generador de cifras que incluye medios para interrumpir 
dicha conexión del generador de señal a dicha línea para así transmitir 
señales de cifras sobre dicha línea en forma de interrupciones de dichas 
abales generadas por dicho generador desval.

9 ** Mejoras en aparatos telefónicos segdn el punto 8, incluyendo me­
dios para modificar dicho generador de señal para generar señales de lla­
mada de frecuencia vocal características delaparato con lo qué dichas se­
ñales de Cif^ transmitidas sobre dicha línea identifican aí abonado que . 
transmite con exclusión de cualquier otro aparato de abonado.

10 - Mejoras en aparatos telefónicos segdn el punto 8 que comprenden 
contactos de fuera de reposo para modificar dicho generador de señal pa­
ra transmitir dichas señales de cifra a una frecuencia diferente á diohas

. -" señales de llamada.: de frecuencia vocal generadas con lo que las señales



dà retransmisión da llamadas paeden discernirse de las scalee de cifra, 
il- Mejoras en aparatos telefónicos.

Hai y corno se ha descrito en la Memoria que ̂ rtecede, representad 
do en loe dibujos que se acompasan y a loa fines especificadoŝ

Baia Memoria conéa de veintidós hojas escritas por una sola cara.
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