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' . . . . . ' . .  La presente invención, se- re fie re , a. un método y un.: 

aparato para mezclar u.na' adat ancia' te'riaoplasticà con ana--', 

su stan cia  ^óli¡*.¿¡. d iferen te , siendo la s  su stan cias llevadas 

por.separado y en estado dividido a la  to lva  de alimentación

de tur d isp o sitiv o  (ie extrusión por to r n il lo .

-̂*n la- puesta en p rác tica  de. este método ya conocido 

la  su stan cia  term oplastica y l a  o tra  su stancia  a mezclar con 

e l la  son transportadas, por medio de bandas sin  f in  cuyas 

velocidades se adaptan con precisión  entre s í  según la  re ía  

ción de mezcla deseada, a un punto situado sobre la  to lva .



de alimentación del.entrnsor de to rn illo , panto desde e l 

cual la s  dos 'sustancias.caen libremente en la  to lva.

. .tnora bien, de este modo la  uniformidad de d is t r i -

. bución de la s  sustancias en la  mezcla no es del todo sa t ia -

5 fa c to r ía .

En relación  con esto se ha propuesto.que, para el 

caso -..en 'sus. pe mezcle una' su stan cia  term oplastica con una 

* ''pequeAa. cantidad de pigmento (por ejemplo, menos del 1;<, en p i- 

so ) , l a  sustancia, term oplastica en forma granular ha de ser' 

lo recub iefta  con el pigmento, lo'.r'recubrimiento se. quiere dar

a entender-aquí que.los gránalos de la  sustancia teraóp ias- 

.. . t ic a  se hacen roday o. se eirmelvén en s i  pigmento. ..*

'.'Hedíante, e síe  .frotamiento, los, gránalos de la  -sus- 

. tancia term oplastica se cubren de un delgado revestimiento

15,'", .','. del pigmento.

: . H * '...''..'Los .granulos recubiertos pueden se r  llevados a la

. ' .tolva de alimentación de,un ejvtrusor.de to r n il lo , a fin-de 

''obtener ..qli'je,tos--'sm

J.']'; ' recubrimiento puede llev arse  *a cabo a una tempe-

2o ratnra' relativamente, elevada en presencia de un adhesivo*.,co-

mo, por ejemplo,: paráfin a, de b.ájo',punto,'de fu sión . ;; *

Dicha parafina permite hacer que se adhiera a lo s  

gránalos una mayor cantidad de pigmento, fero también en.es- 

. te caso la  cantidad de pigmento que queda en los granulos 

25 ' sigue siendo relativamente pequeña.

de ha descubierto.ahora*Un método que hace posible 

.' me-z.clar.-la sustancia', term oplastica; con cantidades de una sus- 

tancia d iferen te , en .particu lar .de- un pigmento, mayores de 

lo que es posible con arreglo a l  método de' recubrimiento.

3o ' Asimismo, e l nuevo método se d istingue del primeramente men-
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cíonado por perm itir que la s  su stan cias se mezclen de modo 

más homogéneo.

La invención consiste en que, con un método del 

tipo primeramente mencionado, la  su stancia  tratada en can ti­

dad proporcionalaentc menor con respecto a la  o tra  su stan cia , 

83 llevada a l  extrasor de to rn illo  aguas arrib a  respecto de 

a l  atenoa l a  corriente prin cipal de dicha o tra  su stan cia .

Usté mótodo de mezcla puede lle v arse  a cabo de d i­

versas maneras. En primer lu gar, e le x t r u so r  dé to rn illo  

puede*ir provisto de una segunda-tolva de 'alim entaclón.a la  < 

cual se lle v a  la  segunda su stan cia  (a la 'que en lo s sucesivo 

se*denominará pigmento), mientras la  sustancia.torm oplastica. 

es vertida en .la to lva usual de .alim entación.

La to lva de alírnentación para .el-pigmento debe. es-' 

ta r  Situada a una mayor d ista n c ia , del extremo de sa lid a  dél 

extrusor de to r n il lo , que la  to lva de alimentación de la  sus­

tan cia  term oplasticá y , además, debe e s ta r  dimensionada, o . 

p rov ista  de un d isp ositiv o  proporcionador^ de modo t a l  que 

cuando e l pigmento llegue a l to rn illo  de transporte del ex- 

tru so r .se  encuentre en la  relación  deseada con respecto a 

l a  su stan cia  term oplastica. . j P'g.-

iUiora bien,..d^y dna conatraeción-más se n c i l la ,  con- 

s is te n te .e n  que lá  to lva de alimentación del extrusor de to rr 

n illo  e stá  d iv id ida en dos por medio do un tabique situado 

en posición tran sversa respecto del e je  del to rn illo  d.e'trans­

porte . g. .

El pigmento se  lle v a  por e l  pasaje  situado én un lu ­

gar más apartado, respecto d e l extremo de sa l id a  del extrusor 

de to m i l lo ,  que e l otro pasa je  a través del cual se lle v a  

la  su stan cia  term oplastica. Para una relación  relativam ente



elevada entre la  cantidad de su stancia  te neoplástica y la  

cantidad de 'pigmento, puede haber e l  inconveniente de q u e ,la  

cantidad re la tívé ten te  menor dé pigmento g rav ite .h a sta  e l 

fondo del canal del to m il lo ,  de modo que se mezclé asnos.

fácilm ente con la  su stancia  term oplastica que hay en la  par­

te restante d s l  canal del to rn il lo . Cierto es que este incon-

.veniente puede eliminarse, u tilizando un to rn illo  más largo 

o aumentando la  velocidad d e l to m i l lo ,  cono consecuencia.de 

lo cual la  acción de mezcla del mismo es más in tensa, pero 

dicho inconveniente puede'ev itarse , de una manera más senci­

l l a ,  llevando la  cantidad prpporcionalmento menor de sustan­

cia ' a tr a ta r  d i to m il lo  del ex tru scr,. según una corriente 

excéntrica in te r io r  a la  corriente de la  o tra  su stan cia .

I'arte de la  cantidad proporcionalmente menor de su s­

tan cia  llevada ha sid o .ya  absorbida por la  o tra  sustancia an­

te s  de haber llegado a l canal del to r n il lo . Esto Mee que 

la s  dos su stan cias se mezclen de modo más homogéneo.

fa ra  poner en p ráctica  los 'métodos. - .conforme a la

Invención, puede hacerse uso. de un extrusor de to rn illo  pro­

v is t a  de dos, to lvas de- alimentación situadas, una después 

d.e. la', o tra  e n ,la  dirección del: e je  dei. extrusor de - to m illo . - 

*" 'De .preferencia se: u t i l i z a  .una. fo.'ria de rea lizac ión  -

dei abarato en la" cudl.''.la.,'segu'ndá'''tolva de alimentación con-', 

prende. un* tuco -de. alimentación' que,'penetra en; la  . primera to l­

va de'alim entación y desemboca cérea del to m illo  'dei.ext.ru-.-

sor y cerca de la  parte .de la  pared, de l a  primera tolva de.; 

alimentación á le jad a  del extremo de sa lid a  d e l extrusor^

La ventaja^, evidente del empleo de este  aparato -con­

s i s t e  en que. elr,pigmento ' aa le  del. tubo de alimentación a un 

n ivel in fe r io r  a l  de la s  su a tan c iaste rm ó p lasticas granuläres
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&e la  primera to lva le  alim entación. Hato impide que se vue­

le  o d isperse e l  pigmento, asnalmente pulverulento, por e l 

lo c a l de tra b a jo .

Por lo que concierne a l tubo.de alim entación, pue- 

5 . de nacerse notar que su longitud puede variar  según la.: manera

de f i ja c ió n  del tubo, di e l tubo de alimentación se dispone 

inmóvil con respecto a l  extrusor de to m il lo ,  puede no sobre­

s a l i r  entonces del extremo in fe r io r  de la  tolva de alimenta­

ción . En cambio, s i  e l  tubo de alimentación se dispone de 

lo forma movible, puede hacerse que e l entreno in fe r io r  del

tubo sobresalga penetrando eh l a  ca ja  o envoltura del extru- 

sor.de to rn illo  y en e lo a n a l  del to r n il lo , pero solo en 

una extensión ta l  que e l  to rn illo  de transporte admite e fec­

tivamente e l tubo, aunque nc hasta e l punto dé que dicho ex- 

15 tremo in fe r io r  llegúe' a formar, cuña o encajarse entre lo s  '

bo rdes o . a r is ta s  del: torn illo-de .transporte, y la  pared de , 

la  to lva  de alime'ntáció.n." En.otros términos, debe se r  p o si­

ble que e l extremo in fe r io r  del'tubo de alim entación, des- ... 

pués de haber,dejado dicho tubo su posición in ic ia l  girando 

Ro - o- volviéndose en un.pequeño ángulo, s a l te  sobre e l borde de', 

..la a le ta  del to in illo .,y  regrese, a su posición in i c i a l ,  la rá  

ayudar a l  tubo en .este  retroceso'puede .emplearse un muelle.

— l' ambien es posible: - obtener.- l a  movilidad utilizando.. Un tubo 

Re - aliiuent ación he eho dé- m aterial e lá s t ic o . * ' . -

25 y . Este movimiento de val%*en del tubo de alimentación -

acentúa l a  mezcla de la s  au stan cias.

'asimismo, se ha'descubisrtb que-puede favorecerse :-f' 

la  -salida oonstante' y regu lar del pigmento por e l tubo de- 

alim entación, ...haciendo, un b ise l, en e l extremo, in fe r io r  de.

So' este  tubo de. matrera t a l .  que s i  extremo de sa lid a  de.dicho '

ú  ̂y.*.'-,. *' riy r,



tubo d&.-.hacia e l lado de la  parte máspróxima de la  pared 

de la  tolva de alim entación.

De p re feren c ia ,e l tubo de alimentación está  b is e la ­

do de modo que e l extremo in fe r io r  del tubo y la  parte veci­

na de la  pared de la  to lva de alimentación divergen.en e l sen 

tido d e l to rn illo  de extrusión.

J3s., de notar que ya con anterioridad se propuso un 

aparato mediante e l ,c u a l  pueden mezclarse dos líqu idos que 

rápidamente reaccionan entre s i  formando un m aterial s in té ­

t ic o . Este aparato de.mezcla com¿r ende dos tubos colocados 

uno en e l in te r io r  de o tro , tubos que permiten lle v a r  los 

dos componentes por separado a una cámara de mezcla provis­

t a  de Un d isp ositiv o  mezclador. En un punto próximo a l d i s -  

positivo  mezclador, lo s dos tubos desembocan en e sta  cámara. 

Cada uno de lo s componentes se lle v a  a l a  cámara de mezcla 

por medio de una bomba independiente, l a s  dos bombas regulan 

la  relación  de mezcla de la s  su stan c ias. Pero no hay nada que 

indique qué en lugar de estas bombas pueda u t i l iz a r se  un 

' traiísporbádor de torn illo  como d isp ositivo  de mezcla para ob­

tener.Un efecto de mezcla homogánea..

,La invención se ac la ra  más adelante con referen cia 

a un dibujo que i lu s t r a ,  a títu lo  de ejemplo, una forma de 

. rea lizac ió n  del aparato conformé al..invento ."B l dibujo repre­

senta. parte del d isp o sitiv o  en sección v e r t ic a l, y p arte .d e l 

mismo en v is ta  de , costado,.; .

rBn el. d ib u jo , el,''ná'mero''l designa un extrusor dé

to rn illo  del tíqb empleádo. p ira  .la  extrusión de mat e r ia l  tor 

m oplástioo. Dicho extrusor de to rn illo  1 consta de una c a j a '

o ehvo1tura 2, una to Iva 

. y un 'to rn illo  . 4.- *la  ca ja

..de*''alimentación 3 en forma dé. embudo. 

2' comprende.'una* zona de alimentación
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5, una zona de fusión 6 y una zona d e .entrega o s a l id a  7.

.HI to rn illo  4 e s tá  montado a rotación en la  c a ja  2 del extru- 

sor 1 de t o m i l lo ,  y e3 movido por un mecanismo de acciona­

miento 8 que se representa sólo esquemáticamente.

l a  tolva de alimentación 3 comprende, como es usual 

una zona de alimentación 5 de forma cónica y una zona de sa ­

lida' 10 de forma c il in d r ic a . 31 m aterial term oplàstico .11, 

en .forma de gránalos o fragmentos mentidos, es llevado; a la  

to lva  3, y ' a l  ' ,po ne rs  e-- - en- mar c.há' el.mecanistnò'.'de aúcionamien- . 

to "8-pasa desde, la  to lva de alimentación 3, por medio de 1.a 

zona de .alimentación 3 y de - la  zona' de sa lid a  10 de l a  tolva 

de alimentación 3, a la  ...zona de alim entación 'S de la  ca ja  2 

del extrusor de to rn illo .

for-'el. in te r io r  de la  tolva de alimentación 3 del 

ext.rusor 1 de to m illo  se entiende un tubo 12 a l cual puede . 

ser llevad a , mediante un d isp ositiv o  proporcionador(no re- . 

presentado), la  su stancia  13 que se ha de mezclar con la  sus-"- 

cañera term oplàstica, mi tubo..12 e stá  colocado en e l  in te r io r  

de la  to lva de alimentación 3 excéntrico respecto a é sta  y ce.r- 

cá del lado.', dó-la. misma.más. alejado de, Id, zona,.de''salida 1 

-del. extrubor 1 ue to rn illo . -mora bien, e l  "tubo 12 se- encuen­

tr a  todavía a una. die rancia ta l ,-respecto de . la  'parte de pa- 

red mas pj.o.;<izta d.e. ¿¿.cha -.{.oIva,.- que el m aterial termoplásti**-: 

-co granular. 11 .puode. pasar libremente entre, e l  tubo 12 y la   ̂
pa^-te de pared vecina ue. la  tolva de alamentacaon 3 . -<a d is ­

tan cia  entre e l tubo 12 ,y ¿Licha parte de^pared de l a  tolva .dé, 

alimentación .3 'debe, por coasign ien te , 'e le g ifse ' d.e''acuerdo. 

con e l  tapiado , d.e :'los granuÍds .o .f ragmentos menudos. d.á mate--* y 

r i a l  termo-plástico. 11. Déyireferehdíá/.-por lo rlan to , -el' tubo 

so- uisimñ^.'.dá;;'.yodó que,..pueda, ser. ligeramente. desplazaíLo

sí̂ -.
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con -respecto, al-extrusór.'.de' t o m i l lo .  -
L1 tubo. I2 .sc  entiende con su extremo, in fe r io r  Id 

hasta' la s  projimidades de l a  p e r ife r ia  del to rn illo  .de tran s­

porte 4 . 11 objeto de f a c i l i t a r  o acentuar la  mezcla del ma­

t e r ia l  teraop lástíco  11 coh la  su stancia  13, e l extréBlo infe^ 

r io r  14 del tubo 12 e stá  b iselado , de moño que e l extremo de 

sa lid a  del tubo 12 d a h a o la l a p á r t é  de pared cecina dé la  

to lv a  de alim entación '3.

Con la  forma d e 'rea lizac ió n  d e sc r ita ,'la 'z o n a .d e  sa ­

lida. 10 y 'e l  extremo de sa lid a  14 del tubo divergen hacia aba 

jo,, debido a l a  forma c ilin d rica , de la  zona de sa lid a  10 de 

la  to lva de.alim entación 3.- 'Cucado la  tolva.de. alimentación 

3 c'c- enteramente cónica, e l tubo 12 e stá .b ise lad o , de prefe­

ren cia, de modo que en ta l caso exia ce-también dicha d iv e r-- 

-gencía de la  pared de la  to lva respecto a l  extremo biselado 

del tubo 12. -

Para f a c i l i t a r  l a  entrada de la  su stancia  en e l tu­

bo 1 2 , este último puede i r  iprovisto, por la  parte superior 

de una prolongación 15 en forma de embudó.

La anchura del tubo 12 e stá  adaptada, de preferencia 

. a la  relación  deseada de mezcla entré, la s  su stancias 11 y 

13. - _ ;

Con el. a f i l i o  del dispositivo, descrito  , , se mezcló 

ácido' poliapdnocaproico pólimerizado, con una cantidád t a l  

de polvo de g ra fito  que la  mezcla obtenida contenía un 15¡í- ' 

en peso de e s ta  última su stan cia .

Para poner en práctica  este mótodo, "el .'extruso.r de 

to rn illo  se caldeó primero; a una, temperatura de 280oc. Una- 

*' 'ves.'¿alcanzada e sta  temperatura', se llenó la . tolva de .alimen- 

tación 3 con gránalos de 3 x' 3 am, de ácido-poliaminocaproico



polim erizado. A coRtinuacióh se puso en marcha e l  mecanismo; 

de,accionamiento, d e l to rn illo  de transporte 4, y se in ic ié  

l a  alimentación o entrada de polvo de g ra fito  por e l . tubò. .A 

12 en la  proporción conveniente. . 1

Por l a  zona de sa lid a  7 de la  c a ja  2, l a  mezcla fué 

descargada en forma de t i r a  de una sección  recta  en forma*de 

-B. E sta  t i r a  se d istin gu ía  por una gran uniformidad con re s­

pecto a la  d istribu ción  del pigmento en la  poliam ida.

Ahora bien, la  mezcla también puede prepararse en 

forma de v a r i l la  .que a continuación sé corta en g rá n u lo sf

Los gránalos a s í  tratados tienen la  ven taja , 'en com­

paración con lo s  gránalos recu b iertos, de que durante su 

transporte no hay separación de la  poliam ida.y del pigmento. . 

De estos grànulos pueden obtenerse a. continuación objetos o 

a r tícu lo s  por extrusión o por moldeo de inyección. Estos pro­

ductos se distinguen por una uniformidad de color que sólo 

puede obtenerse^ con un método d iferente de mezclar lo s mate­

r ia le s  in ic ia le s ,  s i  e l  procesó de mezcla sé efectúa durante 

un período considerablemente más d ila tad o .

Asimismo, es posible l le v a r  la  mezcla de l a  sustan­

c ia  term oplàstica y de la  o tra su stan cia  directamente a una 

máquina de moldeo'por-inyección, o de extrusión por carrera 

de otro tip o , encontrándose aquella todavía en estado p l á s t i ­

co.

Como ejemplo de o tras su stan cias que, conforme a la  ' 

inyección, pueden se r  fácilmente mezcladas con sustan cias ter-, 

moplásticasp.puedeh.mencionarse e l negro de humo (en cantida­

des de 2 a 5p o más), e l  su lfuro de molibdeno (por ejemplo, - 

4%) o e l ácido s i l í c ic o  amorfo, qUe es muy voluminoso y*', po r 

tanto, d i f í c i l  de t r a ta r .



Esta'* s o l ic i  tud tina corresponde a la  .-presentada en

Holanda, el 2 2 ,de Junio de 1.960 bajo e l numero 252.926 se

acoge a .los ben eficios del artículo. 51 delryigente 'H staiuto h 

sobre Propiedad In d u str ia l.

"H 0 .T ¿

' Los puntps"de invención propia y nueva que se presen

-tan. p¿tra que sean objeto de e sta  latente, de Invención en' Ega-

pana, por VEIKpE àROs, son lo a,' siguienSes':'

i s . -  Uh'*metodo para mezclar una su stan cia  termoplas­

t ic a  con una sustancia  sò lid a  d ife ren te , s ie n d o 'la s  sustan-

c ia s  llevadas por separado y en estado dividido a la  to lva  der 

alimentación de un cxtrusor de to r n il lo ;  caracterizado por 

e l  hecho de que la  su stan cia  que ae t r a ta  en cantidad propor­

cionalmente.menor con respecto a la  o tra  su stan cia-es llevada 

a l  extrusor de to rn illo  aguas arr ib a  respecto de a l  monos la  

corriente principal' de dicha o tra ,su sta n c ía .

gü .- Un método conforme a, la .re iv in d icac ió n  1,- ca­

racterizado por el hecho de-que la -su stan c ia  a t r a ta r  en ' 

cantidad proporcionalmehte menor es llevada a l  to rn illo  dél 

extruso-r según una corriente excéntrica in te r io r  a l a  co­

rrien te  de la  o tra  sus taire ia .

39 .- Un aparato extrusor de to rn illo  para poner en 

p rác tica  e l método .conforme a la  re iv in dicación  1, caracte­

rizado' por e l  hecho de' que e l extrusor de to m illo  está-'pió - 

v isto  de dos to lvas de alim entación-situadas una después 

de -la o tra en la  d irección 'del eje geométrico del to rn illo  

de tran sporte.
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. .l..,.Un-'*aparatO..:'eytr.dsoy..'dé to rn illo - ' ''cpnfb'r.N0''4-' =' 

l a  re iv in d icac ió n '3, caracterizado por é l hecho de que la  

s.e.gunda tolva'-de alir^entáción. comprende un talo  de .a lijen -  

-,'tación qué paga'a travos;de la  primera ;to iva---do 'alimentación,.', 

y'desemboca cerca de la  "parte de pared 'a le jad a  cLei extremo ...;-- 

de .sa lid a  d e l e:rtru;sor,r:.y cerca d e l to-millp ''"del "oxtruscr. ' 

*V5^.-" ' Un aparato -. .extruso r de. to rn i lio.', eó nf o rme a - la  - 

r eivindi caolín  4 ca rao t e r i  zado. po r , e l  he ciió de: o ae '. e 1 tubo * 

de alimentación está: biselado pór éldextremo. in fe r io r , deh 

Nodo que e l extremo de sa l id a  del tubo dá hacia e l  lado de 

l a  parte vecina de l a  pared de lá..'. tolva- de alim entación.

'"'t 62 .- Un aparato extrusor de to m illo  confe rne a la

reiv indicación  5, caracterizado por e l hecho de que e l extre- 

MO biselado del tubo de alimentación y la .p a rte  de pared ve­

cina de la  to lva de alimentación divergen en e l sentido del 

to rn illo .d e  extrusión-. . . '- . ... . ..

? s ,-  Un. aparato conforme cualquiera de la s  reí-'"" 

vindicaciones precedentes, caracterizado.por e l hecho de que 

e l  tubo de alim entación e s tá  dispuesto movible en la  to lva 

de alim entación, y se extiende con su extremo in fe r io r .h a s­

ta  l le g a r 'e n tre  lo s  h ilo s de rosca del to rn illo  de transporte 

del extrusor, aunque solo h asta  OÍ punto de que, durante.el 

funcionamiento normal, es llevado consigo por e l hilo de 

rosca , pero lib erad o ..'antes do - l le g a r  e l tubo de aliBentación 

a la  pared de la  tolva, de' alim entación.

'8 2 .-  Un método para mezclar una su stan cia  termoplas- 

t ic a  con una su stan cia  so lid a  d ife ren te .
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