
a .fav o r  de-Don Luis TRIBO BONJOCH, de nacionalidad espa 

Hola, re sid en te .en  Barcelona, C alle  Inmaculada, 47, por 

"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE AISLAMIENTOS ELEC 

TRIOOS DE RESINA DE POLIE8TER".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a un proce­

dimiento para l a  fab ricac ió n  de conductores e lé c tr ic o s  

p ro v isto s de aislam iento de re s in a  de p p lié s te r , obte­

nido partiendo de ácido de t e r e f t á l ic o  o de mezclas de

e ste  ácido con o tro s ácidos carb o x ilico s p o liv a le n te s , 

a s i  como de combinaciones p o liv a len te s que contienen 

h id ro x ilo s , en lp s  que a. cada grupo carboxilo  corres­

ponden de 1 , 2 a 3 g ru p o sh id ro x ilo  aproximadamente. .

. Ya¡ es conocido e l  -fabricar conductores elèe-;; 

t r i c e s  cuyo aislam iento de re s in a  de p o lié s te r  constá



de ^uh producto de reacción  de l a s  sigu íen tes subst ah- . 

c i a s d e  p a rtid a : 1) de una cantidad de un 25 a $6% (de 

preferen cia 2 6 .a 50%) equivalente de a) ácido te r e f tá -  

Ü Co, b) de ácido i s o f t á l ic o ,  c) de una mezcla de e sio s  

d os,ácid os o d) de un derivado de lo s  c itad os ácidos con 

un ra d ic a l  f i ja d o  en e l  o en lo s  grupos* carboñ ilo , ra d i­

ca l que es fácilm ente su s t itu ib le  por un grupo* a lcó x i 

de un a lcoh o l; 2) de una cantidad de un 15 a 46% (de 

preferen cia  25 a 40%) equivalente de e tile n g lic O l; y 

3) de una Cantidad de un 13 a. 44% (dé preferen cia  20. á 

32%) eqúivalent e de un alcohol po livalen te  saturado y  

a l i f á t i c o  con f r e s  grupos h id ró filo , como minimó. -

También es conocido e l  preparar lá c a s  de po- 

l i é s t e r  de l a  composición a rr ib a  indicada, preparación 

que se efectúa de t a l  modo que lo s  p o lié s te re s  se so- .. 

meten, antes de l a  d iso lución , a una extracción , de pre­

fe ren c ia  con hidrocarburos arom áticos, en tanto,que sus 

so luciones Contienen como endúrenteide l a  15 por.c ien ­

to  en peso de combinaciones organom etálicas de elemen­

to s  del I I I  o IV grupo del sistem a periódico , de pre­

fe ren c ia  t i t a h a to . de b u t ilo , en d iso lven tes qué com-: 

.prenden más d e í.'50%, de fen o les, por. 'ejemplo* .cresol o 

x ilé h o l. ''^'1'.;

" : Las la c a s  conocidas hasta^ lar fecha poseen - 1 

una e le v a d a .re s is te n c ia  a l  endurecimiento ̂  pero l á  du­

reza  de l a s  capas aiálañtes''n.o . re su ltá ,. en muchos case s,

s a t i s f a c t o r ia .  E l.o b je to  d e .la  presente demánda es e l 

obtener a islam ien tos de re s in a  de p o lié s te r  de l a  c ía ­



se exp licada, cuyas capas ofrezcan una dureza mejoraba. 

Además,' coh.Lá invención se, consigue .que tenga lugar - 

el...deseado grado d é re tip u la c ió n  dé lo s  productos , f i ­

nales s in  adición  o con poco agregado de combinaciones que 

contengan grupos h idroxilo  de elevada v a len cia .

Se ha comprobado que pueden fa b r ic a r se , de una 

manera ven ta jo sa  desde e l punto d e ;v is ta  técn ico , con- , 

ductores e lé c tr ic o s  p ro v isto s de capas duras a is la n te s ,  

si", como aislam iento se emplean l a s  re sin a s  de p o l ié s t e r , 

del t ip o  explicado, que esten  prepar¿das, s in  embargó, de 

acuerdo con l a  invención, u tilizan do  uha mezcla de á c i-  *.-7 

do t e r e f t á l ic o  y ácido p iro m elitico , en caso convenien­

te  con adición ; de otros ácidos d ica rb ó x ilico s , manfé— ' -

ni.éndose l a  re lac ió n  del ácido te r e f tá l ic o  respecto  a l  7 

-pirom elitico entre .1-: i . h asta  1 :0 ,2  .apr oximadamiente.

._ ' " ."^7 t Las la c a s  conseguidas. de,.; e sra  forma presentan g""' 

l a s  sa t i s f a c t  o r ia s  C a r¿c te r is t ic a s  de l a s  u su ales para ;.7%. - 

conductores co n stitu id as pór p o lié s te r  y ácido te r e f tá -  - 7," 

l ib o  , - aventajando, sin  embargo^,a..las mi smas bn l  o que 

ataHe a l a  rduréza^ . 7''77'7,77.;:' _ .... " .... .,'7' .r- .*'- '.'7.^'

-;.* ' Comó ácidos d icarboxilíC os ad icion ales pueden * 

em plearse, por ejemplo,, e l  ácido is b f t á l io ó ,  OrtoftálicO^ . 

maleico y/p su co iñ icb . En lu gar d e .lo s  indicados ác id o s 

cabe u t i l i z a r  sus anhidricos o sus derivados adecuados 

para l le v a r .a  cabo la .e á te r if ic a c ió n , t a le s  como sus 

á ste re s  con alcoholes b a jo s . . 7 .-.

Como combinaciones divalentes; que contienen., 

grupos* h id rox ilo  se emplean, de preferen cia , e l  e t ile n -
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Ig lico l ó riel p ró p ile n g lic o l. Cómo combinaciones de a l -  ' ' 

t a s  va len cias.p o seed oras de grupos/h idróxilo  pueden:

, u t i l i r a r  s e ,,^por ejemplo., l a  g l i c e r in a - o la  pen taeri- 

t r i t a '.  Como yá. se.,ha in d icad o ,' pueden, fabricarse.^ lo s  

'.productos según la., invención, cuando, e x is te  -*suf ic'ien- "

- te  .adibión ,dé - M ido' 'p 'ipóáelit ico-., */.sin*'üt 

' álcoholés tr iv a le n te s  o dé elevado número de valencias^.

. Cuando' existe- poca agr agad ón  de' ácido -, p irom elitico  

, .es' p o s ib le  alcanzar, "el;, deseado "grado, de re tic u la c ió n  .. 

mediente incorporación p a rc ia l  de a lco h o le s.tr iv a len te s-  

o con, gi'an número de' v a le n c ia s . A cada grupo carboxilo- - 

deben corresponder de . 1 ,2  h asta  ..3 grupos de h id rox ilo  ' 

aproximadamente. . /..„g -,'

-í;,. ' , "En l a  fab ricac ió n  de l e s  p ó lié s te re s  se pre­

se n ta ; una. gelaci.ón de l e s  re s in a s  cuendo "se mezclan ." 

los'cqmpónéntes in d iv id u a les y .s e  e s te r if ic a n  en l a  . 11 

forma u su a l, por cuyo motivo es conveniente r e a l iz a r  

por- separado l o s  procesos de tr a n se s te r if ic a c ió n  y 

e s té r if ic a c ió n . E s-p re fe r ib le  t r a n s e s te r i f ic a r  p r i­

mero e l  á ste r  ¿e .d im etilo  del. ácido t e r e f t á l ic o  con . 

una parte  del d io l,. agregando'después e l  anhídrido d e l : 

ácido p irom elitico  y e l re s to  del ¿ io l  y fin alizan do  : /  

l a  e s te r if ic a c ió n . .

.' - ''P.ará fabr.í'car' l á  re'sina de .p q lié s fe r 's e  e s-  . - 

t a r i f i c a ,  por ejemplo!, 1 mol de ,'.anhidrice -del, ácido 

p irom elitico  con 2 moles de un alcohol monovalente, que, 

de p re feren cia , posea c a s i  ig u a l punto de eb u llic ió n  

que lo s  alcoholes de elevado número de valencias-, ém-
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plegado después el di áster., as í conseguido"como compO-
nente-pára l a  reacción . En este  caso., se .he.cen actuar

conjuntamente alcoholes" de .función t r i . o  .te t r a , , para ' . 

-conseguir e l 'apropiado, grado de re t ic u la c ió n . Por ejam­

p io , en t a l  caso , l a  relación.'de. l a s  composiciones que 

contienen 'grupos h id ro x ilo . d ivalen tes puede se r  de 1: 01 

a 1 :3  aproximadamente respecto  a - la s  que presentan lo s  

de un elevado número de."val ene i  a s . ...1

Las re s in a s  re su lta n te s  se disuelven en mez­

c la s  de n a fta  d iso lvente y- c reso l,, de modo..que . la s  'So­

luciones presentan un contenido en cuerpo só lid o  de un 

20 a .un 50%. ' De p re fe re n c ia s ' se : agregan' - a l a s  soluoiones 

de re s in a  lo s  u su ales c a ta lizad o re s de ..endurecimiento,

t a le s  como sa le s  de ácidos orgánicos del Zn, Ce, Zr, Sb, 

Mg, Na, Nn, C.o"0 Pb o álcoh olatos del Na, Mg o Al o , r  

combinaciones orgánicas de T i, Al, Si*.o B ."

' . Las la c a s  se  preparan en l a s  u su ales máqui­

nas de lacado .

Para l a  mejor comprensión de l a  presente me­

moria d e sc r ip tiv a , a  continuación se reseñan dos casos 

p rá c tic o s  de re a liz a c ió n  del procedimiento. *

Ejemplo 1.'. ". *'".
' ... 3' moles d'e á s te r  dim etilico- del. ácido te r e f -

t á l io o ,  6 moles de e t i le n g l ic o l ,  50 g.' de, t e tra lin a  y 

1 -.g dé''r.es'inat'ó' dé cinc se t r a n se s te r if ic a n  a 180- 230°  C 

en un ^matraz de ¿  l i t r o s  de ..tres 'cuellos.,...provisto ,;de% 

ag itad or," termómetro y columna rec tificad o ra ,"  -hasta.des­

t i l a r  " la  cantidad'"calculadora de metano!. Después.se-."-O.''



- agr ega, .ag it anáo, 2 .moles de anliídrico del ácido piro

m e lit ic o , manteniendo l a  temperatura durante 30 minutos . 

a 16C°-180° -Ogy 'esterifican d o  e l  ácido; pol i  c ar b'ox.ií i  co / 

-don ;4 mol es-d e .e t il.en g lico í .a .140° ; h asta  200° C, .hasta 

d e s t i la r  l a  cantidad te ó r ic a  de agua. La e s te r if ic a c ió n  

se completa con un calentamiento a 160° -  180° 0 en un '

vacio 1 - 1 0 .  mm. -

/ Ejemplo 2. -
3 moles de á ste r  d im etilico  del ácido te re f-  

t á l ic o  y $ moles de e t i le n g lic o l  se v ran se ste r ific an  como 

en e l ejemplo 1. Después se aílade, agitando, 1 mol de 

anhídrido del óido pirom elitico  y , deápues de. 30 minu­

to s de calentamiento á 160 -  180° C, se e s t e r i f i c a  con

2-moles de p ro p ilen g lico l-1 ,2 .

g - * Una re s in a  cocida según e l ejemplo 1 se d i-  '

suelve en una mezcla de creso l y n afta  d isolvente dando 

un 35% en contenido de cuerpo só lid o , se agrega 3% de 

polímero de titan a to  de b u tilo  y mediante una máquina 

horizontal de lacar  se ap lic a  sobre un alambre -dé 0,8inm. 

La temperatura de l a  e stu fa  es de 400° C y l a  velocidad 

de c ifcu lac ió n  de 5,5 m/miñuto. Los valores que presen-, 

t a  dicho.alambre en lo  qué a fe c ta  a dureza, tensión  de 

ruptura, r e s is te n c ia  en e l.a islam ien to  y énvejécimientó 

fueron totalmente s a t is fa c to r io s *

Por lo  que atañe a l a s  re stan te s propiedades, 

l a s  la c a s  obtenidas según e l  procedimiento són ig u a le s 

a la s  u suales de lo s  p o lié s te re s  del ácido te r e f t á l ic o .

Serán independientes del objeto de l a  inven-



pión ¡Las proporciones de lo s  m ateria les empleados, carac 

t é r i s t i c a s  dé lo s  mismos y c la se  dé d isp o s it iv o s  a u t i -

l i z a r  para l le v a r  á l a  p rá c t ic a  e l procedimiento d e scr i­

to . ' *' /

N 0 T -A

Se re iv in d ica  como objeto de l a  présente pa­

tente de introducción:

1 . Procedimiento para l a  fab ricac ión  de a i s ­

lam ientos e lé c tr ic o s  de re s in a  de p o l ié s te r , caracte­

rizado esencialmente por el. hecho de t r a n se s te r if ic a r  

ácido te re ft 'á lic o  con* ácido piromelitico,..-.en. casó dado 

con agregación. de - o tros ácidos d ic a r tó x il ic o s , siendo 

la-reacc ió n  llevada* a cabo en tales-- condiciones .qué .'la 

re lac ió n  del ácido' t e r e f tá l ic o ' respecto a l  pirom elít.ico . 

es dé 1 :1  a 1 :0 ,2  aproximadamente.;-- - ... " - .J...

---.i'' ' 2. Procedimiento para la- fab ricac ión  de a i s -  "

lam ientos e léc tr ico s , de re sin a ' de p o lié s te r  ¡...según l a  . - 

re iv in d icac ió n  an terio r , que s a  c a rac te r iz a  por e l  he­

cho de hacer in tervén ir en la /re a cc ió n  alcoholes p o li-  

Valente8 séleccionádos del grupo qué comprende e l é t i -

len g liC o l y e l  p ro p ile n g lio o í. . -

/ J'f. 'I'*;.Procedimiento para l a  fab ricac ión  -de a i s -  

Lamientos - e lé c tr ic o s  de r e s in a  de p o lié s te r . f

.. La presente memoria d e sc r ip tiv a  consta dé
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ocho.hojas fo lia d a s  e sc r i ta s  a máquina por una so la  

cara . . . .  ; . " ' ' .. . .J  ' . /  - '

Barcelona, a 7 de junio de 1.961
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