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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que gè presenta para unir a la  so lic itu d  

d e

, P' A T. E N T E " D E „ I N  V E N C I O  N ' ' - ' , "

formulada n i 16 de. Junio de 1961, con el 'n^ 868..3.06 ..'.

". , ' '".e n .1."' , i.. ' .

' Y  E S'.P A ii A . ... 

por VEINTE anos .

a nombre de GREAT LAXES CARBON CCI^CRATIOIí, entidad norteam erica­

na, estab lecid a  en 18 East 48th S tr e e t , Nueva York, H.Y., Esta­

dos Unidos de America, por:

UK PRCCEDIMIEIÍTO PAIA PRODUCIR UN. BATERIA!. 

CAR CUEÚPOS.-DE GRAFITO "

MEJORADO PARA FABRI

- ¿a .presente .invenoión .tien..e por objeto utros cuernos de 

carbono g ra fito  que tienen propiedades perfeccionadas de. di-, 

.latación  térm ica, t a l e s . como boquillas de g r a f ito  para unir 

electrod os de carbón y g ra f ito , y la .u a  procedimiento para su 

fa b rica c ió n .

. Un método '.comunmente u tilizad o  para unir electrod os en . 

'CO'i'üÓRa-'para ap licacion es en- hornos e lé c tr ic o s ' es. e l de. h acer '.. 

un montaje que cónsto.^ de una sección, macao roscada (b o q u illa )



/de ha venido ac.oátumbranáo hsstá ahora, en la  fabricación  

*'! ?.. b or  ̂i .'. c s p c r ,-r p.ys /c ¿ ra i 'ito , a -.<.tíi.ioar e-r.qúes oí Ciña- . 

1'j.oa ,A& p etró leo ,., ta lr s  oo ic ./.os obtenidospor coq 'i.isa.ción. ds .

,.pâiirô.i.êoB, crudos desoabesados o- reducidos en ?unid'adet'-'*Rdi'inai§s/ó'.-
' i , ' " - . ' -  '" 0̂ .: r'O /ir lr /  '''. ' .... J..... ' *-*.' '- '1;.,.'.',';/-

'óatención .de''c.dquè/,.;(ed'qui'8a.3or-és ^ët^dadà-s^.'èi'am^iquè'^.'dënc'il 

;envoi 8ara,- - ^t.ç..), L¿rs' -b o-qui 11 asr o bt ah idaa a bá se ido, di ch os /c o qa.es . 

t i  enen 'aat ' ap-yeciáble.''resis ten'ciá/.glo'hai.,;'paro tan bien tienen  / .... 

-coeficien  tes de dilatécíón/téi-m ica { o ,d .t .  ) ' y e la tiv a u a u te 'e le - 

vadcs'.. C'úando ta les-bo q u illas , se etipl.ean en electrodos hechos 

' de-pique de la  ri'snia calidad, los problemas .de unión o junta .

..no son damaBiádo graves, .aun cuando hay o tras ' considéraciohes ' .. 

nuehaceh que ta i  sistem a carezca netamente.de a tra c tiv o . Ahora - 

bi'en, /cuando ta le s  boquillas se emplean para unir , electrodos he­

chos a base de coques e léctró d ico s de. calidad superior, ta le s  

como aquellos.que. poseen una estru ctu ra a c icu la r  ta l  como la  

que se indica y describe en la  patente U .3. a* 2 .7 7 5 .5 4 $ , y que 

presentan a lin eació n  p ara le la  durante la  extrusión, la  mayor di­

la ta c ió n  térm ica de la  boquilla con respecto a ios alvéolos e ie o - 

tróñic.os as causa frecuente de que esto s se ra je n .

í-a presente.invención prop.orciona un cuerpo de. g r a f i t o r  

adecuado para, 'unir electrodos de gran diámetro, de un módulo .
g . *

de rotura mayor de míos 14Q. ^g/ca , un c .d . t .  medio transverso 

(da 2Cs a láOü&o) comprendido aproximadamente entre 45 y 49, y 

un c .d . t .  .medio longitudinal (de 80^ a. 14C0&C) comprendido apro­

ximadamente.entre 32 y 40, estando la  relación  de. c .d . t .  medio /., 

transverso a l longitu dinal.d e dicho .cuerpo de g ra fito , eomprendi- 

'da entre lo s  lim ite s  aproximados de 1, S a l ,  5, y comprendiendo 

dicho cuerpo de., g ra fito  p a rtícu la s  ac icu la res  ta le s  que no mas- 

-del -25n en peso de la s  p a r t icu,3,as.-. soh 'mós ^gruesas^de -'ama . y
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al, menos ó.n 50% . én pesqide, la s  parJíou.la&' &&L ^ s^ in áe^ é'm á-'.'.'' 

1ÍS. 40. . . '  ̂ ... . ;

La,presente invención piopofciona además un proceáimién­

eo para obtener una materia prima perfeccionada para so. conver­

sión en un .euérpp.áe g ra fito  dotado de propiedades de d ila tació n  

tórmica.'perfeccioñ'adas, ..método., qué Conip rende la s  etapas . d e p a -  - 

i 'eátr..'.'.'.^xtr üáióúl'a.p̂ 'y.á'v%'s"'...d'e:'uuá.''mat'riz.. una ;*áezhlálda-lé.'o'q^&.' '̂J'"'. 

pdesKendzadói-y '̂m  ̂ V¡ia'é*"p:ez"-'-c'ttid'áá'dpr-ai; estado, píástieo.

'.- si'e'ndo'i'di.cho' obqoe .de tipo, aoieula .c .d .t , ' medio ^'(entre.' 1

-300.a.y. 8Ó0?O) '".^enór de Sb' x -y eompriitir o. 3i.la.taT. 'el "pro- q 

docto, extruído, en estado p lá s tico ,,'e n  un recip ien te  o-m atria 

.'y en s.entido longitudinal efectuando un aumento de área de see- i'- 

Ción.'recta transversa de dicho producto, en girado,tal que l á  r e ­

lación  del c .'d .t . medio transverso a l longitudinal (éntre 20?.'.y  

14.0CH,) del producto comprimido, déspuás de la  cocción y g r a f i-  

tacióu, e s ta rá  comprendida entre lo s lím ite s  aproximados de 1 ,2  - 

a '1 ,6 . - - ' . : * . -

Se encuentra, también dentro del ámbito de e sta  invención 

un-procedimiento para fa b rica r  una boquilla de g ra fito  p erfeccio ­

nada,. para unir electrodos de g ra fito  de un diánetro aproximado 

de 46 a 61 cm, prpeedimiento qué . c.oaiprende ías'.-et'apas de. extraer' 

...o-retirar del .recip iente .o matriz é l .producto, comprimido según 

,e l procedimiento arrib a  expuesto,, y- cocerlo, .g ra fita r lo  y meoaní- 

, .zaHo. -hasta 'obtener- una.boquilla de g ra fito .

La m aterial prima empleada para la  fabricación  de boqui­

l l a s  consiste eíi partículas,,.de coque.de estructura a c icu lar y 

que, extraídas con pez u, otros a d e s iv o s  usuales a travós de una 

m atriz, se alinearán por s í  mismas en disposición de p arale las 

entre s í ,  obteniéndose un cuerpo ánisótropo. 3é ha descubierto 

.que las.propiedades de d ilatación , tármioa transversal de una raez-
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'cl§, ex trü íd a -de .dicho coque con un adhesivo 3e pez pueden sei*

controladas y favorablemente reducidas mediante una adecuada 

manipulación del producto extruido, efectuada per d iversos 

procedim ientos; por ejemplo, por compresión del producto ex­

tra íd o , en .sentido lo n g itu d in a l, a l tiempo que se ie  deja d i­

la ta rse ' eñ di aretro ^ . !"erced á , 1 os medí os r e c ie n n e n c i o^iados, 1 

.'puede lo g ra rse  dicho p e rfe cc i ona.iüentoj de la s  propiedades-1ár­

n ica s , e in  perdida de o tra s  propiedades convenientes en e l  pro­

ducto o.ooido;'yj^i^ílta$p,'r'iliRitando;?la' d ila ta c ió n  en ¿iám etro. 

a un valer come reí: d id o ap r oxí adámente e n tre  - l , j  y 3C/;?, y de

p re feren cia  en ti e 1(% y "SQv aproximadamen te . . i .* * l  * ..

... . - .Ün elo.nent.o. esenciall.de esta  invención re s id e  en que el.

.aglomerado, de "coque que se u t i l i c e  tenga una estru ctu ra  a c icu -: 

l a r .  Este coque no sólo  tien e  lu s tre  m etálico  y a p a r ie n c ia e s -

-'triada a l examinarlo a.-'Simpie' y is tá , sin o  también después-,de 

tr itu ra d o  e l .coque y examinado al. m ieroscopío.. Este- coque t i e ­

ne una re s is t iv id a d  e lé c tr ic a .re d u c id a  y.un c o e fic ie n te  d e .d i-, 

la ta c ió n  term ica mas bajo  en comparación con lo s coques o rd i- .

n a t ío s . ..Gualc^uier eóqáe de tipo .acicu lar es adecuado, siempre 

'que tenga un c .d . t .  medio (en tre  300* y SOOscj menor que 25'--x 

1C** ,̂. determinado por un procedí miento normal que mas adelante

se describe. - ' -  - - . -e -

En uno fdr.-na preferida de realización del invento, sé... 

preoara ana mezcla-3e extrusión come .antes se há dicho. Esta 

mezcla es caldeada á la  temperatura plástica y extraída a tra­

vés de una mátiis cilindrica que tiene eu: diámetro comprendido 

entre ap^'sxí'idamente.-20 y '30 ci:, para -obtener-otaria prima r 

de boquillas para .electrodos de alrededor de .41 a 61 cu. de . ,.

'diámetro. Froferiblenente, - esta. matri2 de extrusión,ha de to­

nar un contorno interne. al de - m:s cui'Vu. da reducción
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'dc'i'o'zauiento '3o Schieie. A continuación. se alineo  ̂ sentido" '

' ' a iiL , íu; trozo adeeáaáo del- yiodueto .gxír'uido, en :h: recip ien te  

- -' o ¡-oi.;!*: de ocnátrnceióü t&l que .peim ìta'la compresión en' sen-.

- .'.' tid'o iongitu.'d.i.n&I y la  d i la ta c ió r .en; .diáao'tro, do n-tre mi. 10% ... 

.1 0 '' y alrededor d.e -u,n. a niiad deycu..*ino ápronloiado. i-r..te entre

. Loa*.- entremos .dé^la.píe&a^-r'El.'r.C'ci'nient'o o noid'y na .de i r  en - 

d'i.sr.inaoi óo ¿ocla sus ex-tremps -da-á^ó' l a . pieza i.e'ogpriipida 

, íi-esl'itant ey'.tenga.-'u.n -dió&étro qn'etW'^i'SBdRdysndó.; chiformeménta-'-.'.'. 

i- -y.'' ".-r /Mo.Í'8\jS'^ye^treKosl.en ' la s  dos''mitades dá la  'mlsíiá.' Al proceder 

..' ' lo  ' -a la ocre.',ó.-i y ' 'g r á ^ i t s . '- - '- ,i;.ó' ronera usual, 'ia  .s e te r ia .p i i -  -

. áa de g ra fito  ph^de ^recibir foiinaídeí.bo.qj..'.ll.a icònica por'-'me^a-;'  ̂

ni soci ón, cr.; un nínimo de desperdic io . . . . .

' 1, . *  CoBiC. léis ca racteri.s tieas , de d ila ta c ió n  t ó n i c a  de ún.. 1 

: -,. '-.i ' ' c tíérp oíd e c así!) ón p hedén yari ai? con ar'r egl o lá ssíyfór^ul a "de océyj;. 

i' posición" o. .h istoria , 'da...tr as-nec.esári-o'. espe c i f  i  car . .

y''''''..'*'.:.,;.: yeí,..í;nÓt.o.do' ar....iiWi.llhar dia.ro^pí.'a.íytéttsjírihaci^

y.'.'"-d y .qae -parti bu''.c.r,. 'ccnsiderado.. r ara sin eipìeo én'ien.ta Í.uV'$nto. El' =-' 

'-.o * * "yhoy-iS .en -ei " Cual; se haya ,.la . de t sm in ar .'el c .d .t,,'^  so ¡melé 'has-'' 

ta  gno;?;'.!. IGĈ ó 'de -íeús particulps'.'pase'..a 'trav.ós¡ de 'ca tsmis de '*

. Bo ; r,ie lla  40 ( ) .. Esto harina de co e ne s?' nozo 1c e'cpntinuscióh

' .* ; ; í ' - -' !  con'uh ' adinesivo do yaz, y se'pasa por extrusión a  travós ds- una 

matriz''de aproxima dátente 25 ,4  mbr de dió'.^tro y cttyo contornó, 

"in^o'nc So esoso ja a una. curva de reduce! óa ..de .ro sa ci onte ..dé. 

So-hielo, El producto extruóáo es cocido y, gre'fitadp con a rre -  

Eé .*'. gl o -a. le. ct ióa ' normal'. has medidas .'da'dilatación tern i cá 

se hacen a. .30080..y a 6 W C , despuÓs de lo cual se calcula el 

. co eficien te  medio, para este  margen de temperaturas. Este pro­

medio hs quedar comprendido entonces dentro del margen de ' 

peno. el coque, recomendado y. empleado en la  fa b rica c ió n .. 

ho ' 'de boquillas'' conforme.,,á esta invención. Este aótodo de .medida... e*- ̂ y,M-
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s.é et¡,cl.es asimismo pare d eten -ih ar e l c .d . t .  medie de la  boquilla

en tre  SP'MC y 1 .4 0 0 "  C. la s  valores o, .tniidadeo de c . d . t .  aquí

' r e f le  jados lo  estón en cm/cm/O 0 .

. . '.'. - E l - n'erf accionamiento obtenido por la  - compresión a x ilrd e  :

1 . la-m ateria ,prim o de boqu illa  extrnida en un molde, de diámetro

.1' ligeram ente mayor -se debe a l a  d esalin eación  de la s  p a rtíe u la s

a c ic u la re s  re s u lta n te . Como en tes se ha-dicho, la* ex tru sión  da

lugar s la  a lin eació n  de la s  p a r tic u le s  en la  d irecció n  de- ex- ;

-' '. tru s ió n . ;*3stsf a lin ea c ió n  fe , la s - 'p a rtic u la s , tiene '.¡ru profundo-'.

lo  "r e.féetq .sobre c ie r ta s  propiedades del cuerp.0'- dejc.arb'áh,' ' en,.Qón-' ,'

.'junto, l'otablei'aáute, entre la s  propiedades afectad as, se..en- ...

'"- .icuehtran lo s  c o e fic ie n te s  de d ila ta c ió n  t.ór¡tiea tanto en ,s e n tí- .

áo*'longitud'inal ...Como transve.rsál-.,.,Domo conse.cueh'c.fa de la  uextiu-

' " , ;Si Ón, ..'.'.en ' c-. -- d '.'. t , -en", sen tiáo  . l.óngitu'dihal in fe r i  o r . a l , c . d . t  f  -

Ib., ; .en 'sentid o...transversal. Cuando la  m ateriá prima extruida. "en - -

; crudo**' e.s comprimida,'ei? sentido-: lo n g itu d ín á l, con a rre g lo -a  es - .

te  invención, la  d i^ o s ic ió n  áiiiso tró p iea  de' la s  partic-u ías

imede. a ite r á r s é  gradualmente h asta  l le g a r  a una d isp o sic ió n  -

i  so tro  pie a co n tro ló la ., Debido a la  disp oci ci ón de la s  p a rticu -

la s  m as.proSlW  iso trÓ p icá , l a s  ípro^iedades ida. d iís  taoión 1

tórm icSse hcceh t&abién,mas próximas a la s  is o tro p ic a s . S ig la . ..

, bástente' le  jo s , i -

d aría  lu gar a una disposí c ió n d e  p a r tic u la s  esencielme'ntb is o -

tró p ica ' y , por consiguien te, a unas propiedades de d lla ta o ió ñ  -

. térm ica lesenci almanta is o tró p ic e s . Ahora bien,, la  completa is o -

. tropia. no sé eonsidera couvéniente, para la  m ateria pilmc de bo- .

.lU ilía s , porque ¿.,1 lo g ra r la , el c c e .f ic íe a té  lon g itu d in al de _ . ,

. d ila ta c ió n  te rm ic e s e in c re m e n ta  hasta  un gradó desfav orable , 

i  .Cuando e s te  c .d . t .  lo n g itu d in a l sea demasiado elevado, hebra 

3o u n a-d iferen cia  6 ema si-a.do grande en tre  e l  y - e l  C . d . t .  l0 n g itu -

r''<r-

; U ' .

60

So



dinal' del alvéolo  e le ctro d ico  d eccrb o n  o g r a f ito  en e l cus.1

h ayed o a ju s ta rse  la  b o q u illa . Como consecuencia d e 'e s te  des­

fav o rab le  d ife re n c ie  de d ila ta c ió n , lo s  "*r?t-oo de temperatu-

r s  "'origine r i  an ' unas t en si one s'o ., fue rsa s  q g  r" " i i  r i  an e l a f lo  

ja ^ iien to d e  la  ju h ta . For eon sigu iente, és e se n c ia l a l t é r e r  

la  a lin eacid n  an iso tro p ica  de la s  p a r tic u le s  iJLaste on grade

t a l  que '.el.' c ,d . t.- .transverso se-reduzca lo  bástente para e v i-

t'er.,qu.c se  -fa ifa  lo s  a lv eo lo s, pero por o tra  p a rte , ' no tan to  

corno.pare , croi,r ero erudición qua.. o o.a s i  one . un. grave aflo jam ien ­

to -de-.-la - j'ónte-. ' Se "l-iá.-'descubierto que . e s te  -resultado convenien.- 

te  se  obtigné comprimiendo. / sent i  do . axi l  la  m aterie .prima 

éxtru'ida para b o q u íllá s  tan solo  en oh grado, .ta l . quo-'Eo dispé- 

trO .àoment.o en tre ,'1 y 3 C"^,' y de p re feren cia  en tre e l '10  )í'' ,

y ''é l  E stes  lim ita c io n es  dei aumento*de diametro .pueden ...'

d e fin ir  seitam bien como - un aumento t a l ,  en ..diámetro, que la  ',.re- " 

lación -'d el c .d . t .  medio tra iisyérsc a l  lon g itu d ín ai (en tré  EOt 

y 1400^ C) del producto comprimido, después de l a  cocción y 

g ra f i ta b ión., quéde comprendida én tre  lo s  l im ite s  aproximados 

do /.i, u a *1, o.. - * - .. . .

. Aun cuendo*''1 o.-^á-, p'robatlé- es que, - 'ál.pónerf.eh;.préctiea'^ 

esta . inven ci ónE se naga, e sí' ó omp ri mi en do en, sentido ...axil - úna 

'pie'za--"é^ro!i;dat7jdílindricá-''y. maciza*, Msta aumentar su diame-̂  

tro,' es posible lograr los míanos resultados' con uno.; variante ;. 

en éstas etapas. Por éje;aplo, si la pieza extruída a compri- 

mir es un tubo, el- resultado, deseado por la. presente invención 

se logra oonpriüiiendo en sentido, axil él tubo¿f en.el interior - 

de un.molde o recipiente del mismo diámetro, aproxirmdaménte, 

que -la-'p.iezí extr uido, ' con el... resultado,.'dei'quella..parte,rbuecaL.' - 

del tubo s.e . verá, desplazada, parcial o totalmente, por la' mez-. . '
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En otra 'm odificación 3eí invento, s i l a  .pieza extraída 

á comprimir tien e tina sección re c ta  rectangular, o de cualquier 

o tra  forun irreg u la r,, el re s a lta d o . deseado;, se alcanza por com- 

.'. presión a x il,*  de. manera tai: que se aumenté su eres dé sección *

. h -.recta 'dentro, de la s  iiipitEcione.s .aquí expuestas.' 1-a función . .

' ' dé la  e-tap-K de' coHpresion es la  de d esalinear la  dícposicíÓn..',

- ánisotropi'c.a de ,las i^ artíca las,., resu lta n te  de is  extrusión ."

' ' . En e l & é ito  de é s t a  invención se prevó la  inclusión

de todos aquellos rato dos ¡aeres d a lo s  cuales'pueda obtenerse 

lo  ¡in aumento del área de la  sección  re c ta  coapri tai endo, en se n ti-

- do lon g itu d in al,, une pieza previa extraída ¿e cualquier co n fi-  ..

- gur ación dé .sección re c ta . Por ejemplo, según otra- rea liz a c ió n  

del invento, un aglomerado dé carbón,del. t ip o .d e scr ito  en lo

r." que antecede, en/unión de 'm adhesivo de pez, y' habiendo sido 

-11 caldeada la  mezcla-a mía temperatura comprendida entre 140& y

'"'17.0S E, "Se.'.ga'oc 'péy .oxtrúsión a. .trová's.'dé .una..áatii8 que -tie - . '. 

/* -. ne- un. contorno interno s e ^ -a n te  _^á".un^_.curvé''áe--'Sóhiel^;r.mé'Wi.'á

- " . que esta  .provista de un tramo agrandado de* diámetro sen sib le - '

. " "ra?nte..'.níiíorae,. a l de'.' tramo di recto  de la m atriz. Una

., vez; comenzada la - operación, se tapona o bloquea* ade ¿o. adámente. :

- d' '̂/btro modo, el extremo ab ierto  de lá  tramó, agrandado,

' y sG- pó sa' p'oi""éxt¿u'.8i'óh* *1̂  -# % cia . d e 'p artícu las  ''¿ci'euihyeS' §.e .1 

"' coque y adñeei'vc delpez, a troves.: dé;la.' matriz, y 'ai.- 'in te r io r i  d -.

.de 'la. p a rto ..agranda5.a- has.ta. esté,; uiPiíao. ..ou.'eda*"co rljle tá - .  p

'-,.i'ásn té ' llsh&,, .dt'spúes ' de -1.0'---. b ú a - , . ..q î-t a"'él ¿tapÓR''c - c ie rre  y.?'- 

'.".se obn.-ti-:.ua-:la:'éxtjipí;:nr.iiSé'ír-egoti 

i'- - 'cosi'da.dP dá;...ríi. müzp '.a 'r'eí'ary.^ y ádh-esi-

, , , ; va i.:-*"pez'.S'p 'r.ogela-'de m; néra''qb.o hay-a "un rozaoírutó 'o 'ó'rrsá- :*' 

.''.ir' "'trié d'ei'la' ím.zcle co,/ la s ' p ar$ lo e : do' .'la. pa.r te 0'gaunddda;/.dÓ l̂ó'*' 

g-c'''- ' " mhiíis,.:, s.ufieiéüte ''iíara* ór.e'hr I*éohiraprési óngadecuf da -

hO-

1 *J . tr '

i

''.i'.-;



rente la  epe ración de e n tra s ión. de la

parte sgrendcda de la m atriz con respecto à i diámetro de la

parte in ip in i .'irop ta , se ìogra el grado deseado ¿e er.s&ocha'  ̂

'"d-.'.fo de la pie?. - .^""'r; .iriioial.' ' ... . <

. - "Bn otre, fornii' mas de ejacrción  del invento, se pasen 

po.r extrneióu,' a tra v ia  de .tuie .m atris del tipo recien d eserl-  

*tĉ  :co.6rpos de cartón" p g ra fito  de propie3ad.es tórulpre cPu.tro- 

..ÌÉdrcy...éLi r tie n la r . con respe^ta..e' s rs .é'r...r^c.teri.atip.as.de d i- 

latael'&4Ì'^rt;roL-al'Op:pieudiiial^..tri.,;s?e'r''So; ,/ sa. rl'téra  e i ro­

de o di cedo d?- fisrenei-F' d^.3a**i^zclà et rboàoscr qne sa està  e'x- 

p:-a.' S04,do,. *7/fr.'.Piio;.'4jdp an Bovi* ri ente.. de - tó rsi óu"a o -sabre la  

rjezo'r de extr'-.-si da, eoviad'anté-ge to rs i &i qj.e se àgrogo al d i­

'sele-, urr-ua d i r  fL ^ n cia-lam in ar a x il qae lata riez'cl a. eu ertr-j-  

si'ón exptrfi.*;.&.uto eo mia operrc.ión de ext.r-t.sidu npimaì, 1!1 -nic- 

v. .-d,-ute' te rs i ón..le es -p pmurìieade. a la  messi e e/; e r tr is ió n

iirtfeiuci'-r.de e.', la s-iperfiei e .in teri of''dl- la parte  o sección

do oaty iz  p e r fila d á , un diseño de tipo, h e lic o id a l semejante al

del "cayado de-'an-'- canon''de -arra do fìiego. '¿l.-ser forasela ladear*

ga" a -s tra v e sá r  la  parte , m.od'l f  i e á.$js - de - -la. m atriz, recibirá. 'on 

revi m iertc de cor sí óu con-respe-pto' c'l &.i,iru.eí se--halla ...'

eoy:$traS,i-dó re...' la.'.parte diréct'a de; la ma.tri?.. '31 movimiento ' 

di úc:.'si'&í ha .dé^.seF del orden' de íto' a. á 5E y d'e.préferénc-ia - 

entré' 23s p. Sfe,  con. resp ecto .y  en' torno'.al .ejé de ertT asión. 

-'Corp.r-.st&.-'.tlécni'c'n r e  manipnléní ón no', solament e; se áesalin éanrlés  

p artí e lla s  h c ica lsre s  da oop-re-, 'obtenipndpse. nn control .sobre.

los.. .pró.p.i3dí-ees' .réiátiya.s'.de '.dil-atacióa: ferrici''. trensversá'..i'i'á 

'iongifndi n a l. 'e.u._. e 1 cùerp o de .csh'bpn oi graf i to fi naIperite ' obte­

nido, sino ire , 'tomo ^  Feda-'

.óé'iaí.rnni'3.0^ y.,- ..hasta-.;. ci.erto''punto,. ''-.-lap " -

porPsiFad'..q'te 'psl'aíficnt'c se ' é'nc'néntiS* en;';-'tel.es' eítrnsíónes-



prep¿redas o or .p'roc e.di taíént ó s., ususles.' .Como co ns <? cu=ncu%. "de 

la  - coisponenle de 'aovi.iní'.entó': de. ,torsi.on inducida por * lo $.,eit3rá-.''.'."*: 

o io n e sh e  iic .o id s le s  de la  m atriz, los. e je s  larg o s o HByóre.side- . 

la s  partí culac eu'^isotropas de coque, normalment e alineadas; de 

dañera geom étrica, quedarán in clin ad os con resp ecto  a l e je  de- 

extrusión  y,-"por tonto , con respecto  ai e je  lon g itu d in al del. 

cuerpo e x tro H o . - -' -- * . . '

.A. f in  dé i lu s t r a r  con más d e ta líe  l a  naturaleza y el ca - ' 

r a c te r  del invento, pero sin  in ten ció n  alguna de quedar por 

e l lo s  lim itad o , se dan io s  sig u ien tes ejemplos e s p e c íf ic o s :

EJEMPLO I

Un cocue a c icu la r  de p e tró leo , de un c . d . t .  tindío (e n tre  

,3003 y [.8.00.4 0 ) de 23, obtejtiido de la  Rendali Refinlng COóqpany. 

de D fádfcrd ,-'-Pennsylvania., U .S .A ., fue mólido 'edun.'temaño áe..[ 

p a r tíc u la s  de 60/<? menar d'e.-malla .í"0, - y -mezclado con..un adhési- . 

vo de. pez. de --manera usual...,1a mezcla .fue caldeada M ata  e l 'e s t a ­

do p lá s t ic o  y ex tra íd a  luego por medio de una prensa de e x tr a -  - 

Sion del- tipo empleado para fa b r ic a r  e lectro d o s, a través de una 

m atriz qué te n ia  e l contomo in tern o  usual de puno corva de Schir- 

e le .  La ,pieza extraída re s u lta n te , que .tenia .uiu diametro de 

26,-4' cío fuá .d iv id i la  en t r e s  p iezas de le: misma longitu.!,."Dos 

.de las* p iezas se a lin earon  ..centradas en'unos c ilin d ros, de. 28,57  

cm y.... 3̂ ̂ . 02c h - á m é ' t r é [ I n t eri or;--'respect'i..ya%^ñte. Despuás;. ' 

de' nuevo. rculd.eo ..'¿ la.; 'temperatura * dé'..p ia s t i  co ' áe e te re i  o- úna . - _

,d" --"rzu-....de cnmpr es i án. de 17o;,; Rg/em^l'en Id - É-ireoci-áñ. 'd e ilc j é' ló n -  * 

gitudúnál. de c¿da. c i l in d r o , - para d ila ta r  lo s  diám etros de la s

p iezas ¿a sta  e l de lo s  [c ilin d ro s . La tercera- p ieza no fuá com­

prim ida. Las t r e s  p iezas se cocieron  a .conti.huacion de manera 

u su al, y se g ru fita ro n  a a l rededor de. 23004 C. Después se e fe c -



tusrbx,tina -m edilasde ¿ lía te ,c ion tó fo io í. en secciones tren sv er­

sa ie s .y ic n ¿ ,L  Ladina íes  I.cs;d8/Cosadqairid .é3t&S'_.jíezES

se detallan  a u .la . tab la  1. . . .

-l'&BM I  I-

C .D .t. medio, ( entre, 20a y 1.400R C) de barra g ra fita d a e x tru id a  

de 2b,4 cm de diaaetro, con y sin coinpresión para a lle n ta r  dia­

rie tro .. - - - - -

25,4  es 25 ,4  en 25 ,4  cm
diametro, .diametro diametro

anmentado aumjentado 
(co n tro l) a 26,57 cm a 85 ,02  cm

Transversal ^ " - 51,7 48 ,8 45, 5

Longitudinal ^ 3 0 ,1 3S,2 40 ,1

'i'ransv./long. " . 1 ,72 1,47 .. 1 ,13

M u lt ip lic a r 'v a lo r e s  por '10**^

-"llel- éxam'eh dé estos datos se deducé -jue la  conioresión 

a x il  oon 'él oónsiguíente aumento-.-de diánetro ha dismihuido el 

co e fic ie n te  'transverso de d ila tació n  té ro io a . En la  pieza que 

aumentó -a",2b,-a? om de.diámetro (alrededor de uj.i 13 .p .de aumen­

to) se redaje' su c . i . t . . . . alrededor de un 8 l/2 )j.. La pieza aumen­

tada ..en diámetro a ¿8,02- cm (uh aumento -dé i  8 0 %)' vi ó reducido 

su'O.d^t.  transversal en un 12 ;1 aproximadamente.,.. Del mismo mo- - 

.do'," en -cada uno de lo s  ca co s 'a n te rio res , disminuyó la  reléo ión  

déi - c .d .t ."  transverso a l lon g itu d in al, Los* resa ltad o s indicados

y otros se hallan  ilustrados...da m anera.efeotiva en la s  fig u ras 

.1 .'.y e f - l a  -^desi'-.gmoíóh..de "d ila ta c ió n " o álsan-p 

-"o,'î .'.ie.u to se fe fi.e ré  ,aí ' aumento dé..,'<S'%P3Ír'o- en ' cada' ca.sor'.'ía' - ' 

"figura... i ,  muestra la  i^ flu én cia  ...de. ,¿ñ"aumsni:*ó'' de..,dió¡úe.tro sobre-,' 

lo e  c o e fic ie n te s  transverso y longitudinal de d ila ta c ió n  térmica', 

resultante.,' del euSanchamiénto. sistem atico. -dautiat'ó'rií. prima extru i
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1, -."&8,.,..ex- ,drade.- Lál f i ^ r a ;  ^ 'i7 .o .st^ p l^  'dísalaudld¿''de'. la  re la c ió n  

i  y '.i' i  dá loo c ' . t . d . . tia.ns.veorso'' 'á- lonjHi.tüdijáál.,/r '..d¿l"cKisá'o 1*1?.

i - de la  m atoria jn'ÍEa e x tru id a .e i j c r.t 6o . De la s  -.. .

: cúrvas. $4  -&:ibaá'-f igúra;p., s&::dé spr ehdO:' 'que.si -el:* e.,'ísou.oha.íien:to

C sej3¿e"V&J.o"'&a'.s-ta'n.te'^.le^os,-i'ei' remita,dd*' es le iso tró p ia . ..Como' '

'" i  -.. l¿n,te.'iáls'ej-hj¡i,."¿¡$heí oi^áo""áqui",' '.esta péóhdí.cióo' á a r i 'i '

.i,!.'. "'i tos.'.' oe 'i jr.nta's, cupodc.'.sé, .p.us'i^rao ie¿' ^So'liáe ptí'pqu.ílláis-'''^

-.,'".. '  v-u¿ás qae 'se  e :̂/ló'S-\^$yhO'3'.-el.$.cty  ̂ *' ,'.

lo  .-" ..'si'" bisa a iu e lír  cohdíc ion. sé;-- 'deseable pOrslotíOo^. aspé,-fínaies.^.*.'-̂

.' - - -.de d̂er grpf.i't0." ' . y i '"-.i." -1 ' * i'-..; yjr"'' r -  '

' ' 1 ;  R . i , i'.. ' i 'EJTlilLú 11 i -y,'' '.' -'''y-yp'/ yy. . '..'- i 'l : ' ' 'l ' ':

.. ' - .Poa Mezcla de p crticu í?  s'd e 'co .'u á  de tip o  e e ic :- la r  ( cc-  ''

. .. Qg ií¡ iudieads en "el e je rp lo  í )  y.peg como'adhesivo fue caldea- 

"" gabinast,3 e l  estado, p lá s tic o , y luego pasada-por.extrusión me- 

. dia'ota una prense de extrusión de'* ' t ipo  u.'srol¡arate., o-'pieaAo - 

rara e x tru ir  electrodos^ a - -través d? une matriz q-*e te s ia "  el"

' u.p'nal óonterro, interno de una. curva de Sch io le . Ai .e:-:tre;ip de 

.g.=) * ido de acto B5t r iz  . se le . .'-.de=*'tó otisy 'jatrí'.z ;bí líuñripa.'.'O'hyó "-* 

.g,-,.., d iozietro '..in terior Iri'ap roxiN ad ooéiite ' ua l  rap or yy.o. e.l' d iá- '' ..... '

- " '.  l..,^tro".dó - la. .pai'.l-'r'lir-?B'ta de"la^/iiatri z. dé ey ly .t8 iéñ .i.m . extro-*

--'i .''yp'do salido: de -esti .matriz.ida- di'&tet'i-ó agrandado' fnV. in icial-'

d " íPrts ;  top'onnio, b.&hdose cc-sieoso a la  operaci&r'de extrusión .

. ...*-' -!jtis vez de 1?? Eezoiu ...p lástica.lo .-parte.agrendada, se

<?P ::u ité  el tapón y se co a tin u & la  e x ti'ls íd n . De la s  foraias de .- 

' extrusí-éi- agrandadas se ,.toBaror 'ootonee-s uooo tr--—

;..-r:',oren 1 g rn fita rcn  ds nü.'...ora'uonal, - co o ti-

..-- . "  -- ^  'iLdoa Ir d ila ta c ió n  tó rr lc  - , .y. -

r..'., .= - trausversalos.y.inog:Lt;,\díKaifrS de dichas piezas .  Los ,

a. -c



valorea de los coeficientes transversal y longitudinal de dila­
tación tàrmica, asi como la  relaoión o cociente entre ambos

(T/l) eran aproximademente los miamos indicados en la tabla

I  del ejemplo I .  ' . -

En oler tas circunstancias, pnede ser conveniente impreg­

nar la materia prima de boquillas despuós de la cperaoión de 
oocción, por ejemplo, cuando se neoestta un grado oonsiderable-
mente mayor de resistencia mecánica en el tren de electrodos. 

Se enouentra, por consiguiente, dentro deL ¿jobito del presente 
inventó la impregnación, oon on inpregnante de pez, de una bo-

quillá de carbón cooida que haya sido be oha oohforme a lá ihven- 

ol ón, siendo dioho impregnante de pez derivado de la destiia-^ 

oión del alquitrán de hulla. Pueden realizarse una o más impreg 

molones, seguida cada úna de ellas de una operación de cocción

para oarbonizar los constitutivos hidrooarburados del impreg­

nante.

'....-'ir o T A ' - . '

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invención 

en Espada por VEINTE aBos, san los siguientes:
la .-  Un procedimiento para pro dio ir un material mejora­

do para fabricar un cuerpo de grafito, don .'propiedades mejora­
das de dilatación, tómnloa, que Óoaprende expulsar a travós de 

una hilera una mezcla de coque triturado y aglutinante de pez 
calentada hasta un estado plástico, siendo dicho ooque, ooque 

aoioular con una C. D. T. media (300 a 800S C) de menos de



25 x 10 ; y comprimir o dilatar e l producto expulsado en es­

tado plástico en un recipiente o matriz en la  dirección lon­
gitudinal, de manera que se efectúe un aumento en la superfi­

cie de secoión transversal de dioho producto en ta l  medida que 

la  relación de la C. D. T. media transversal a longitudinal

(20 a 1400a C) del producto comprimido despuás de ooooión y 

grafitación, está dentro de la gama de 1,2 a 1,5 aproximada­

mente.

2a .- El procedimiento del punto la, para produoir un ma­

teria l mejorado adecuado para la  fabricación de boquillas de 

grafito para unir electrodos de grafito de unos 46 a 61 oms. 

de diámetro, en el cual dicha mezola es expulsada a travás de 

una hilera cilindrloa de unos 20 a 00 oms. de diámetro -y una 

pieza dcl produoto expulsado es comprimida en direoCión longi­

tudinal mientras está en e atado plástioo, en una matriz de 

tales dimensiones que se aumenté el diámetro de di cha piezá 

entre 1 % a 30 % aproximadamente.
3a .- El procedimiento del punto 2a, en el oual e l cuer­

po de la  hilera de extrusión tiene una configuración rectangu­
la r .

40. -  El procedimiento del punto 2a, en el oual la  mez­

cla plástica de coque de petróleo y pez se expulsa en forma de 

tubo y el tubo expulsado es oomprimido en un molde de aproxima­

damente SL mismo diámetro que dioho tubo, para desplazar su par­

te hueca.

5a.- El procedimiento del punto 20, en el cual una fo:t>- 
ma previa cilindrica de anos 20 a 30 oms. de diámetro, se ex­

pulsa desde dicha mezcla a travás de una hilera que tiene un

contorno interior que se asemeja a una curva de Sohiele.
¿o.- El procedimiento del punto 5o, en el cual la forma



<U"
* 4 ?previa axpolsada calentada hasta el estado plástioo, es compri­

mida en la dirección longitudinal en una matriz de tales dimen­

siones qpe se aumente su diámetro entre 10 a 20 % aproximada­

mente, aproximadamente a mitad de oamino entre sus extremos, 

teniendo la  pieza oomprimida resultante un diámetro en disminu­

ción uniforme en sus dos mitades hacia sus extremos, debido a 
la configuración interna de la  matriz.

7H.- El procedimiento del punto 6*, en e l.o u a lla  for­

ma previa-expulsada es colocada en un reoipienteoilindrioo con 

el eje de dioha forma previa alineado en esencia oon el eje de 
dicho recipiente, teniendo dicho recipiente un diámetro mayor 

que el diámetro de dicha forma previa en aproximadamente 10 a 

2C%, y dicha formaprevia Se vuelve a oalentar hasta un estado 

plástico y se oomprime y/ó dilata dentro de dioho reoipiente 

en la dirección longitudinal hasta que asuma la  forma de dicho 

reoipiente. ' Y -'"-
89. -  Un pr ccedimiento par a p roduc i  r  una boquilla de 

grafito mejorada, para unir eleotrodos de grafito de apróxi'ma- 

damente 46 a 61 oms. de diámetro, que comprende quitar el pro- 
duoto comprimido del procedimiento de oualquiera de los puntos 

2a a 8a del recipiente o matriz y oooer, grafitar y meoemizar 

el producto para formar una boquilla de grafito.
9a.-jc&i procedimiento para producir un material mejora­

do para fabricar cuerpos de grafito.

Tal y como se ha descrito en la Memòria que antecede, 
representado en los dibujos que se aoompaRan y para los fines 

que se han especificado.



Á-

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas^  máqui­

na por una sola oara.
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