
PATENTE DE INVENCION 

Your Oase N2 491

"Procedimiento de producción y recuperación de p-xileno y o-xileno 
de una mezcla que contenga'o-, m- y p-xilenos"

; SCIENTIFIC DESIGN COMPANY INC., entidad norteamericana, 
residente en 2 Park Avenue, Nueva York, 16, (N.Y.),
EE. UU. de A.

Este invento se refiere a un procedimien 
to para la producción y recuperación de, a la vez, 
p- y o-xileno de una mezcla que contenga o-, m- y 

, p-xilenos, más especialmente,à un procedimiento que 
5. implica la refrigeración y la separación de p-xileno

s ' T "gs-



solidificado, la isomerización ulterior del residuo 
al estado de una mezcla que contenga o-, m-.y p-xHe­
nos, la separación de una fracción dé, punto de ebu- 
.Ilición más elevado, que contenga o-xileno, de la mez. 
cía,citada, y el dejar una fracción de.punto de ebu­
llición, inferior .que contenga n- y p-xileno, el sepa­
rar el o-xileno producto al estado de un destilado de 
la fracción dé punto de ébullición más elevado, y el 
separar.una mezcla de xileno de la fracción de punto 
.de ebullición más,reducido y el incluirla en la mez­
cla sometida al tratamiento do recuperación.

El p-xileno (o paraxileno) y el o-xileno 
(u ortoxileno) relativamente puros, son productos qui 
micos industriales muy importantes. Pueden.obtenerse 
de las mezclas de xileno comerciales que contienen a 
los dos con cantidades apreciables de m-xileno (o me 
taxileno) y en muchos casos, también etílbenceno.Ge­
neralmente, se utiliza,equipo muy complicado y costoso, 
y procedimientos relativamente caros.para la.produc­
ción de las mezclas y para las separaciones. La téc­
nica se enfrenta con el problema de obtener p-xileno 
y o-xileno partiendo de mezclas de xileno comeroial- 
mente asequibles,de un modo más conveniente y econó­
mico, especialmente con un gasto inferior de capital 
de instalación, mediante procedimientos más sencillos 
o menos costosos.

Los descubrimientos asociados con este 
invento, relativos a l a  solución de los problemas an­
teriores, y los objetos conseguidos de acuerdo con 
este invento tal como en esta Memoria se describe.
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comprenden la.provisión de: un procedimiento para la 
producción y a la vez la recuperación de p-xileno y
o-xileno partiendo de una mezcla que contenga o— ) m- 
yp-xilenos, procedimiento que implica la refrigera- 

5. cióh de dichas mezcla para solidificar selectivamen­
te p-xileno y el separar el p-xileno producto solidi­
ficado calentando una mezcla que contenga los residuos 
resultantes en las condiciones de isomerización y el 

- separar. de la mezcla resultante una fracción de punto 
.10. de ebullición más eievadó, .que contenga o-xileno, y

-una fracción dé punto áe ebullición.inferior, que con 
tenga m- y p-xileno;. el separar el o-xileno producto 
en forma de destilado de pureza elevada, de la frac­
ción de punto de ebullición más elevado; eí separar 

15.a ' . una mezcla de xilenoj 'de'.:1a-fracción-dé punto de ebú-
. Ilición inferior, y el-inoluir esta mezcla en el mate­
rial, de partida.sometido al tratamiento de refrigera­
ción; los procedimientos en los que el material de par 
tida nuevo, se mezcla con el xilene sometido al trata- 

20. miento de refrigeración; los procedimientos en los .
que el material de partida huevo se mezcla con mate­
rial obtenido de la etapa de isomerización de la reao 
ción; los procedimientos en los que el material de 
partida nuevo es de la composición siguiente:

2$. etilbenoeno 0 á 25% .
o-xileno 15. á 25%
p-xileno 12 á 25%
m-xileno 30 á 50%

los procedimientos en los que la mezcla ¡resultante
30. de la isomerización es de - la composición siguiente: .



etilbenceno 5 á 20% 
o-xilene 2 á 15%
p-xileno 18 á 22%

% m-xileno 25 á 55% '
los; procedimientos en los que el p-xileno se solidi­
fica alrededor de -7030, la fracción de punto de ebu 
Ilición más elevado se retira en forata de, colas alre­
dedor de 1983,0 y a una presión absoluta de 2,24 kg/cm2 
el o-xileno se retira en forma de destilado- alrededor 
de 1503C.y'0,,21.kg/cm2 de presión absoluta, y la mez­
cla de. xilene áe separa! de la fracción de punto de¡; 
ebullición inferior, alrededor.de 190^0,y 0,7, kg/cm2.

los procedimientos en los,que la fracción 
de punto de ebullición más elevada.se retira'en for­
ma de colas alrededor de 2Ó53C y 2,24 kg/cm2 de pre­
sión absoluta, y la fracción de punto de ebullición 
inferior se retira como.productos de cabeza alrededor
de 17530. y. a una presión absoluta de 1,54-kg/cm2, y - 
alrededor de 70% de p-xileno y 30% de o-xileno se ob 
tienen con uñ rendimiento del 95% sobre la base dei
contenido total de xileno del material de partida; 
los procedimientos en los que la fraooión de punto 
de ebullición más elevado, se retira en forma de co-
las alrededor de 19630 y una presión absoluta de 
2,24 kg/cm2, y la fracción de punto de ebullición 
inferior se retira como productos de cabeza alrede­
dor de 1753c, y una presión absoluta de 1,54 kg/cm2 
y alrededor de 30% de p-xileno y 70% de o-xileno,se 
obtienen con un rendimiento total del 95% con respec 
to al contenido total de xileno del material de par­



tida; y otros objetos que resultaran evidentes al des¡ . 
cribirse los detalles de los tipos de este invento que 
figuran más adelante.

El dibujo adjunto es una representación 
esquemática que comprende dos tipos preferidos de es­
te invento.

- Para indicar más completamente adn la na­
turaleza de este invento, se hacen figurar los ejem­
plos siguientes de un procedimiento típico, en el que 
las partes y los porcentajes son ponderales, debiendo 
entenderse que estos ejemplos se indican como aclara­
torios solamente, y nd.se destinan a limitar el alean 
ce del invento. ...
EJEI'PIO 1

''.7'''El/mat#r.ial' de..partida..de xilenos mezclar- -
dos empleado, es-de la cpmposición,siguiente:

. etilbenceno. . 20% . ...
0-xileno '

, -.P-xileno 16%. "
\ p LP-xileno 42^-

 ̂ Con referencia al,dibuj o, la alimentar 1 
ción de xilenos mezclados se introduce por las tube-' 
rías 11 y lia y el conducto 12, en el refrigerador 14 
en el. que* su temperatura 'se reduce suficientemente 
para'solidificar selectivmRente el p-xileno, por ejem 
pío a -70B0.' La pasta resultante se hace pasar, por. 
el conducto 16, al. se paleador 18, en el que el solido ' 
se separa en forma de p-xileno producto, que se reti­
ra por la tubería 20. Puede obtenerse un p-xileno pro 
ducto, de pureza superior, utilizando dos o más etapas



de refrigeración y separación (por ejemplo una pureza, 
de 93?5% utilizando una segunda etapa refrigerada a ' 
030).

El liquido restante se hace pasar, por la 
tubería 22, al reactor de isomerisación 24 donde se 
calienta a temperatura elevada (por ejemplo 46030) y 
á una presión absoluta de 34,3 kg/cm2 aproximadamente, 
en presencia de hidrógeno diluyente y de un cataliza­
dor de isomerisación, y la mezcla isomerizada resul­
tante, por la tubería 26, se hace pasar al separador 
28 en el que. se enfria, por ejemplo, a 4Ó3C. Se sepa­
ra hidrógeno gaseoso que se reintroduce por las tube­
rías 30 y 34 en el reactor 24. Por estas tuberías pue­
de introducirse hidrógeno adicional de combinación.
Los hidrocarburos se condensan en forma de liquido y 
se dirigen desde el separador 28, por la tubería 36,. 
á la columna fraccionadorá 38. Este liquido contiene 
1% de material'-pesado de residuo. Una fracción de pun 
to de ebullición elevado;-que contiene o-xileno, se re­
tira. como colas (a 1983c. y una presión absoluta de 
2,24.kg/cm2') y se hace pasar por el conduotq' 40. a. la ; 
columna fraccionad ora 42? en la que se separa el' o-xi 
leño (a 1503C y 2,10 kg/cm2 de.,'presión absoluta) .en - ... 
forma de producto destilado.de cabeza (pureza 95%) y, 
se- retira .por la tubería 46. —

Como colas de la columia 42, por el conduc 
to 44, se retira.uhá.fracción de productos, fináíe.s .'den 
sos (a 1903C y u n a  presión.absoluta de' 0,7 kg/cm2). .

El catalizador puede ser del tipo conocido 
de platino-alúmina-silice o-equivalente, y por volumen
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de vapor de hidrocarburo pueden utilizarse alrededor 
de ocho volúmenes de hidrógeno.

De la columna 38 se retira, como destilado, 
.'-una fracción, de punto de ebullición inferior (a.175^0 

5. y" una presión absoluta. Re 1,54 Ic^cm2) y „se hace pasar, .
, por el, conducto 48, a la columna. 50 en la que se sepa­

ra una fracción de colas ligeras de bajo punto de ebu-
, Ilición (a 1203C y a una presión absoluta de 1,0$ kg/cm2
. que se retira por la tubería 52, Como colas de la co-

10. lumna 50 se retira una fracción de xilenos mezclados
(a 170C0 y 1,4 kg/cm2 de presión absoluta) que se di­
rige, para su reoiroulación, al refrigerador 14, por 
*la tubería 12.

La mezcla de xileno para la recirculación, 
15. .....es de .la composición siguiente:

etilbenceno 15%
o-xileno . -15%
p-xileno ' 19%
m-xileno 51%

20. Sóbre la, base de los xilenos. del producto
. ' alimentado, se obtiene..un rendimiento,. total del' 90%'-;
' en forma de o- y. p-xilenos, aproximadíímente en.propbr- 

" - c i e n e s - i g u a . l e # . ^ / „ . ' ^
EJ^iPLó 2 -  ̂ v

2$. Se repite el ejemplo anterior,- excepto que
la alimentación de xilenos mezclados se introduce por 

. las tuberías ll y 11b y 36, en. la. columna 38 junto con 
la mezcla liquida obtenida del separador 28. Se obtie-

en cuanto á rendimientos y ca- : 
jO. lidad de produoto.s. Sin. embargo este procedimiento,es- '



algo más económico que'el del Ejemplo 1, a causa de 
las exigencias inferiores de recirculación, especial 
mente en cuanto al componente, o-xileno de la mezcla 
introducida.
EJEMPLO 3 -

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, 
excepto .que las, colas, de la columna 38 se retiran a 
2059c y a 2,24 kg/cm2 de presión absoluta, y las ca- . 
bazas de esta columna se retiran a 175^0 y 1,54 kg/om2 
de presión absoluta, bbteniép.dose. un. rendimiento del, 
95% (70% de p-xileno y 30% de o-xileno).
EJEÜ.IPLO 4 -

Se sigue.el procedimiento del Ejemplo 1, 
excepto que las colas de la columna 38 se retiran á 
19690 y una presión absoluta de 2,24 kg/cm2, y las 
cabezas de esta columna se retiran a 17590 y 1,54 
kg/cm2 de-presión absoluta, obteniéndose,un rendimien 
to total del.95%) (30%'de p-xlleno y 70% de o-xileno).

pueden obtenerse resultados, análogos a 
los anteriores con distintas.modificaciones, entre . 
ellas las siguientes:

La alimentación de xilenos mezclados pue 
de ser de la composición siguiente:

etil-benceno .10-25% o inferior hasta 0% 
O-xileno . 15-25%
P-xileno 12-25%

" M-xileno- 30-50%
Los xilenos iBé.solados. para la recircula- 

ción pueden tener la composición siguiente;.* 
etilbenceno ,5-20%' '- ... . '



o-xilcno .. 2-16% 
p-xileno 18-22% 
m-xileno 25r-55%
La temperatura en la etapa o etapas de 

refrigeración,, pueden ser del - orden .de 5 á -7Ó8C ó 
algo inferior, y pueden usarse cualesquiera medios 
adecuados de intercambio térmico, tales como contac­
to interno o directo, con un refrigerante tal como 
etileno, o contacto indirecto con el refrigerante. Si 
se desea pueden disponerse medios de rascado para eli 
.'mtnar o soltar ios cristales sólidos '"de las superfi- 
cies'- de intercambio de calor. ' Hieden 'usarse una o. mó.s 
etapas'de refrigeración y-separación.

El sepsurador dé sólidos puede estar cons­
tituido por cualquier medio conveniente, tal como un 
filtro, una centrifuga o una cesta de centrifugado,

La reacción de isomsrización o equilibrio 
puede llevarse a cabo a una .temperatura dél orden de 
42^8 a 50090 y a-una presión absoluta del orden de 
10,5 a 14 kg/cm2. La relación de hidrógeno puede ser 
del orden de 5 á 10 volúmenes por.volumen de vapor de 
hidrocarburo en el reactor de isomerisación.:

Los productos de p-xileqo.pueden ser de. 
una pureza del orden de 95-98,5%. Según las condicio 
nes elegidas an la columna fraccionadora 38, la mayor 
proporción de los xilenos puede recuperarse conp-xile 
ho, o como variante,, en forma dé p-xileno. General- 
mente, la temperatura de las colas en el orden.de 
200 a 2058O.,a uha presión absoluta de unos 2,24 :
kg/cm2 proporciona una -cantidad '.mayor de p-xileno, *



mientras que una temperatura de las colas del orden 
de unos 195 a 200SC, alrededor de 2,24 kg/cm2 de pre 
sión absoluta, proporciona una cantidad"mayor de o-xl 
leño. - ..

La alimentación liquida a 1a sección de - 
destilación, contiene hasta alrededor del 5%'de mate­
riales de punto de ebullición inferior al de-los xile- 
nos, Esta alimentación puede contener hasta alrededor 
de 3% de materiales de punto de ebullición superior al 
de los xilenos.

Las columnas fraccionadoras pueden ser de 
cualquier tipo conveniente, por ejemplo bandejas de ta 
mización, platos de barboteo, o similares. Contienen 
los condensadores de reflujo corrientes y los re-hervi 
dores. La columna 3,8 debe , ser equivalente a una colum­
na que.'contenga 70 '. platillos o más, y cada una de las 
demás columnas ha"de ser equivalente'a una columna que 
contenga 35 platillos o más.

Teniendo en cuenta las indicaciones ante­
riores, los peritos en la materia comprenderán la posi 
bilidad de introducir variaciones y modificaciones en 
este invento; se trata de que todas ellas queden comr- 
prendidas en el alcance del mismo excepto las que no 
figuren en el campo.de las reivindicaciones siguien­
tes.' ' -y .. i
- . N 0 T A - ' pv

d / . ' Descrita suficientemente'la naturaleza del 
invento,asi como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que lás disposiciones ante­
riormente- indicadas son susceptibles de modificaciones
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j de detalle, en cuanto no ¿iteren su:principio fundímen-
"t.. .'O'-' tai. También se hace constar que el invento correspon-
r;''."' * . de a una Solicitud de. Patente presentada, en. Norteamé­

rica con fecha Í7 de junio de 1.960, n8 sor. 36.810 
5. acogiéndose*, por lo tanto, a los beneficios que con-

. ceden lds Convenios Internacionales en vigor, y sien­
do lo que constituye la esencia del referido invento 
y por lo que se solicita Patente de Invención por 20 
años en España: "PROCEDmiENTO DE PRODUCCION Y RECUPE 

10. RACION DE PrXILBNO Y O-XILENO, DE UNÁ MEZCLA QUE CON­
TENGA 0-,H- Y P-XILENÓS"; caracterizándose por lo. si 
.guíente: *' . - ..

18 - Procedimiento de producción y recupe­
ración de paraxileno y ortoxiléno, de una mezcla que 

15. contenga orto, meta, y paraxileno, caracterizado por
. '* comprender el' enfriar dicha 'mezcla para solidif icar ; .

selectivamente,' paraxileno, y separar el paraxileno sop, 
lidificado producido; el calentar una mezcla que con­
tenga el residuo resultante, en condiciones de isome- 

20, . rización; el separar la mezcla de isomerización entre'
una fracción extrema ligera, una fracción de xilenos 

-.mezclados, y una fracción.más densa que contiene orto- 
xileno; el hacer pasar la fracción de xilenos mezcla­
dos al tratamiento de refrigeración; el.destilar sepa

25. .... radamente dicha fracción más densa, y el recuperar .el
ortoxiléno destilado.que se produce.

.... . , ' . 'p 28 - procedimiento, según.reivindicación-'p
.  ̂ 18, caracterizado porque el material de partida .nuevo',,

se mezcla con.'.el-xileno, sometido al .tratamiento...de re- 
30. frige

tsF  .í,.f
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ôdèdimiéht'ò,,..,-.;'aegàh reivindicación 
'19, iCaracterizàdo .porque s'e.';̂ 3cĵ ''.;Mteri,áí d$- '''parti­
da nuevo, con material obtenido de la etapa de isóiae- 
rinación.'de fia.''resección.*'

- - 4*'-:--.-'Pro.cedimiec.to., -según', r.'eivináiqabi.óh;" 
1&, caracterizado porque.el material de partida nuevo 
tiene la composición siguiente:, '* , ' -,

etilbenceno O'a '25%" 
o-xileno , 1 5 f á  25% , -;

^ ,p-xileno 12 á 25% :
m-xileno ; 30 á . 50%
^8 - Procedimiento, según reivindicación 

19, caracterizado porque eíxileno que figura en la 
mezcla de alimentación es de la composición siguien­
te:'

etilbenceno '5 á 20%
' o-xileno ' , 2 á 16%
p-xileno 18 á 22% . . . 
m-xileno- 25 á' 55%

. ' 69 p^-^rocedimiento de producción y recu­
peración de p-x 
contenga o-, m- 
cialmente descritd 
en,el dibujo adjunt 

Esta I¡ 
tas a máquina, por .una

y o-xileno, de una mezcla que
y como queda sutan-: 

inte Memoria e ilustrado

doce hojas esort­
ar a..
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