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"Procedlmlonto de produ0016n y recupera016n de p— 1leno y o—xileno,  

de una mezcla que cont°nga o- n- J p—xilenos"

Folicilante:  SCIENTIFIC DESIGN COMPANY INC., entidad nortesmericans,
residonte en 2 Park Avenue, Nueva York, 15, (V.Y ),

EB. UU. de A,

e o v e Sy S gy

bstevlnxeﬁto ge reflere 8 un procedimlon‘
%o para le produccién y recunera016n de, a 1la- vez,
P~ ¥ o~xileno de‘una mezcla que contenga o-,vmr v
p~xilenos;'més'especiaimente,é un procedimiento que

5. _:,implioa la refrigeracidn y la separacidn de p~xileno
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oOjldlficadO, la igomeri zacién ulterior del residuo

Cal estauo de una‘mezcla que contenge o=, m~‘y pexile-

nos, la seoarac16n de una fracclon as. punto de ebu-

&

fjlliclon més elevado, oue contenga o—xi]cno, de 1la mezf'“”

cla c1tada, ¥ el‘@egarruna fraoolén de puanto de ebu—
11¢cton 1n¢erlor que oontenra n- ¥ p—yilano, el sepa-‘

rar el o-xlleno producto al eobado de un destllado de'

 ?:1a fr 001on de punto &e ebulllclén sz elevado, y el
5Asepgrdr ‘uns, mezola de xiJeno de la fracclén de, nunto

de ebullic16n més reduoilo y el 1nolu1r1 en la mez—

“_cla wometiaa al tratamiento de’ recuperacién.

Elxwxlleno (o paraxmleno) y el o—xileno

'(u ortOY1leno) relativamenve nuros, son productos qui

"mlcos 1ndu@tr1al@s muy 1mnowtantes. Pueden obtenerse

"8e~1aa mezclas de Y1leno oom@rciales-oue-contlenen'a'

Jos do con cantll deu ppreciables de m—xileno (o ne

 taxilcno) Ve en muohos oasoa, tamblén etiloenceno.Ge—

'neralmente, se utlliza equlno muy compllcho Y costos

"y procedinientos relatlvamente ¢aros nara la nroduo-,

cibén de las mezclas y para las separaciones. La tée-
nica se eniréenta con el problema de obiener p-xileno

v o=-xileno pertiendo de'mezclas de xileno comercial-

mente asequibles,de un modo més conveniente y econd-

mico, es pec1almen¢e con un gasto inferior de c%pital
de 1nsta1d016n, medlante nrocedlmlentos nmds sencillos
o menos cos tososov -

Los descubrimlentos aSOCLados con este

,1nyento, relatlvos a la soluoion e los proolemas an-

terlores y 109 oogehos consesuldos de acuarﬂo con

~este. invento tal,como en eata.memoria se describe, -
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‘ oom@renden la “r0v131on des un procedimiento para la

produccién ¥ a la vez la reouner clén de p-ylleno vy

;o-tileno pa rtlendo de’ un¢ meacla que conlenga o-, n-
Sy n—ylleros, nrocedlmn.en:bA que implica Ja rofvlﬁera—
: c16n de dlcaap mezola Dara solldlfloar selectxvamen—
ﬂte p~xileno v el separar el n-x1leno producbo “Ollul—-

.flCado calentando una mezecla aue oontonga los r931auos

w*ltan es en las condlcioneu de 1bomer1za010n y el

; . '”:‘.cenarar de 1a me"cla resultanue unz: fra001on de punxoj
f:lOf{ ?7f' de ebullic16n nés eleVado, que- contenué o-x1leno, ¥ .
‘;unL Eraoclén dc nunto de ebulllclén 1nfev10r, oue éon 1]
vif;tengd m-fy p—x1leno, el senarar el o-tlleno P”OdHCuO N
‘1”en forna de destllado de oureua elevada, de 1ﬂ frac— ;
“'fcién de nunmo de eoull*cién més elGVddo, el senarar

'una meacla &e ﬁlleno,'de 1& fracclén ﬂe nunto de ebu-f

111016n lnaerlor, y el 1nclu1r esta mezcla en el maﬁn-‘f

'rlal de partloa sometido al tratamiento de refrlwera-: ”

olén, lou nvooeuidlenbos en los que el material de par

tida nuevo, se ez ola con el x11eno sometldo %l trata—ﬂ 

'mlento de relrlﬂexa016n, los DfOC@dlMlbntOu en. lo
":?que el materlal de partlda nuevo se mezela con mate-
- rial obtenido de le etapa de 1some”iaacién de la reag

- ¢ién; los procedimientos en 1los que el material de

partida nuevo es de la compoéicién i;ulsnﬁe.

etilbenoceno 0 & 25%

o-xilens C 15 4 254
p=xileno - 12 4 25%
mrxileno ,f»\_30 & 50%

los procedimlontos en los que lw mezcla. revultante

de la 1someriza016n es de. 1a oomponicién sig uiente.‘
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ﬁ,los procedimientos en los que el p—xileno se solldi~

J‘de 1)090 70, 21 Lb/cmz de presiop absoluta, ¥ la me 7~  “1 o

- de punto de ebulllc;on maﬁ elevada so fetira en for- . o %%

GVf‘916n absoluta, 4 la fraccién de punto de ebulllolén
'1nferlor se retlra oomo nroductoo d° cabeza alreuedor ::,
_ide 17590 y a una nr991oa absoluta de l 54 Lb/cmZ, y S
| alrededor de 70/0 de p—xileno y 30/o de o— :Lleno se ob

i-conienlio uotal de x1leno deJ materlal de nartida,

los proced14lpntoa en los que la Irac016n de punto
-.;de ebulllcién nés elevado, se retira en forma de co- -
'-.ldﬁ alrededor de 19690 y una r0516n ahsoluta ae | |

“’2 ,24 ke/ew2, y 1a ¢raccléa de Dunto de ebulllcién

.1n1erlor e retlra como prodactog de cabeza alrede- -

. 0btienen con un rendinmiento: total del 957% con respec

o al contenido total de xileno del meterial de par-

etilbenceno 5 & 20%
o~xileno 2 & 15% :
p-xileno 18 & 22%

‘bm~x1leno'i 25 4 55%;

, flca alrededor de’ ~7090, s fra0016n de punto de ebu'i:“fg 8]

9,‘111016n nés elevado se retlrg en forme de colas alre~-  BAd

dedor de 19890 y,q'una nre316n absoluta de 2,24 ka/cmz,“

el o-x1leno se retira en forma de destllado alrededor‘ ‘ f %%

ola devxlleno sc separa de lm‘¢ra0016n de bunto de g

 ebu111c16n 1nferior, alrededor de 19090 0,7 kg /cm2°

lOw prooedlmientos en los oue la fracclén,‘l

ma de colas alrededor de aoagc y h,24 kc/cmz de pre~ o Enam

tlenﬁn con un rendlmlenmo del 95p sob“e la base del

dor de 17520, y ana pr6916n abgoluta de l 54 k /cm2
¥ aivededor de 30% de p-xileno y 706 de o~t11eno,se
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tida; y otros obaetos que resultaran evldenues al de g,
crlblﬂse dos det lles: de 1os tlpos de este invanto que
" figuren més adelante.
El aibujo adjuﬁto es una representacifn
| T - 5e i _ eSqﬁemétioa que comprende dos.tipos preferiﬁosbde e g~
te invento. | | ’

Para 1nd10ar més COﬂpletamente aun la na-

- turaleéa de eSoé inwento, se hacen f1 ar los egem-7
' -plo 31gulcntes de un procedlmlnnto tipico, en el que'
,:ip. WJ;':‘las parues y los norcenuages son nonderales,'ﬂeblendo'
"fentendcrse que est0° egemolos se 1ndlcan coino aclara-"

torios solamente, v no se destlnan a. 11m1tar el alcan
{ w(%11mmmm.M“' |
RIS "'}" o materlal ae purtlaa de xilonos megola~

aOS emolﬁado, es de la oomnos1clon slguientes

ietilbenceno f:zoﬁg:»""

‘”Fio—xlleno :ﬁ%322%ﬂ{‘
va—XLIeno‘ '_16%”

'*r”;' Con referencia al d10u1o, la alimenta—w
”cién Qe x1leqos mevclados g 1ntroduce nor l@s tube-

"rias 1y 11a J el oonéucto 12, en. el relrigeraaor 14Ii*

‘ . en el oue su tempefatufa mc reduce sufloienuemente
“;‘fgsjé‘fﬂ’ .para solid:ficar selecﬁlvame tn el p—xlleno, por eaemy”
| plo a -7090. La pas a resultante se hace pasar, por .

‘\]el conﬁuoto 16 al separador ld, en. el que el Solldo :E '5

L me s separa en forma de. p-xileno producto, que se retl-'

ra por la tub“ria 20. Puede obtenerse un p-x ileno pro

30‘_ | ducto, de pureza superior, utllizando doa O & Jﬁs etapas
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de re:rireraclon ¥ separa01on (Dor eaemplo una pureza

' ‘de_98,5f tillaando una sevunda etapa refr¢terada -1

’YQQC)}

El 1£qu1do restanue se hace pasar, nor la

tuberia 22, al rcactor de 1somer1”acion 24 donde se

‘calienta a temneratura‘elevada (nor ejemplo 4602C) y‘
& una presién absoluta de 34,3 kg/cm?2 aprox1maaamente,

en. presencla de hidrézeno dlluyenme v de un catall |

‘dor‘de.lsomerizacién, y la mezcla isomerizada resul-
'1tanme, ﬁb” 1a‘%uberia 26, se ﬁace;naéar al‘Senarador
u328 en el que 30 enfria, por eaemplo, a 4090. Se’ sepa- f{

. ra hldrévuno gaseouo que se reintroduce por lau tuoe-l

rias 30y 34 en el reactor 24. Por eSuaS Lubnrias pue-fQ

-'Eae introducirse hidréﬁeno adlolonal de comblnaolén.
L Los hldroourburos se condensan en forma de liquldo N
. ge dirixen desde el seoarador 28, por la tuberia 36,
'ﬂ"a ia columna fr30010nadora 30a~qu8 1iqu1do oontlene
ilb de material pesado de res1duo. Una fracomén de pun
o de ebullloién elevmdo que conilen@ o-tlleno, se re- .
'wjblra como oolas (a 19890 y una presion absoluta de fu
L2 24 ke /cm2) ¥ = hace pusar oor el conducto 40 a'la’ ;
'Simolumna fra001onadora 42, en. la que se separa el o~x1
';leno (a 15090 y a lO ké/cmz de presién absoluta) en -
r ¢{£orma de producbo dostllado de cabeza (pureza 95%) v f;
“7fse reﬁlra por la buberia 46. ,rk~* | L
) ) _“' Como colas de. la columna 42, por el oonducii;”%
‘1‘to a4, se retira una fraocién de productos flnales den'gf.,i

“4sos (a 19090 ¥ “una pres16n absoluta de O 7 kw/cmz)o

Bl catallaador puede ser del tino conocidof;

de platlno-alﬁmlna-silloe 0" equlvaleute, y por volumen
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de vapor de hidrocarburo Dueden utilizarse alrededér
de ocho volimenes de uidrégeno.

' De la columna 38 se retira, conmo deatilado
una fraoomén &e punto de ebulllclon 1nfétlor (a 17““0
¥ una presién abgolute de 1,54 ké/ch) v se hace pa%ar,u.7
por el conuuoto 48, a. la columna 50 en 1a que se sepa~
ra una fracclén de colae 11~n;as de bajo oanto de ebu—
111016n (a 12090 v a una pregibn absoluia de 1,05 ke /cm2
que se retira por la tuberia 52, Como colas de la co=
1umna )O £e retira una f”accién ue xllenos mezclados
(a 17000 y 1,4 hg/cmz de presmén absoluta) que se di-
rige, para su. recircvlaclén, al wﬂfrlgorador 14, por
“la tuberﬁg 12.

 " La meaola ﬂe xileno para la r301rcula01on, -
Y] de. la 00¢posioién siwuiente. | '
| etilbenceno $}15%;

o o~xileno_ o AB%
p-xileno ° 19%
m-xileno . . 51%

. k”Sobre la oase de. los xilenos ael producto
allnentaio, se obtlene un renalmlento bobal ael 90 |
‘en forma de o~ y p-kllenou,‘Parox1madamenbe en nropor—“;:; 
01oneo iguales.A;ﬂ!' J S nT

BJi)LPLO 2~ B

. ae repi e el egemplo anterior, exoento Que 3
la allmentac16n de xllenos mezolados se 1ntroduce por
las tuberi 8. 11 y llb y 36, en’ la columna 38 junto eon’ll
la mezola 1iqu1da obtenlda del senarador 28° Se obtle-p?

nen resultados aaélo EY en onanto a renaimientos y ca—

lldad de produotOl, oin embar 20 eote prooedlmlento es
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"algo més ecomdmico que el del Ejemplo 1, & causa de

‘las exigencias inferiores dé-recirculacién, espééial'

mente en cuanto al componente, o—xlleno ae le mezc1a

:1ntroducida.

EJ HIPLO ] -

Se sigue el prdoeaimientb del Ej‘e‘_m':)lo‘ '1,

'exéepto oﬁn los colas de la oo]umna 3u se retiran a o
'?205°C 7 a 2,24 kg/cmz de preslén ab oluta las g~
A bezas de esta columna se ret-rqn a 17590 J l 54 kb/cmZR;”i
" de presibn abuolutu, obtouiéndose un, rendimiento d67
95¢% (70p de D—x1leno j 305 de o—x11eno)
BIENPLO 4 ~ N

Se 51ﬂue el procedlmlento del gempio 1,

F.excepto oue lag colas de lu columna 38 se retiran a

419690 *~una presidn absoluta de 2 24 kg/cmE, y las

o&bozas ie e@ba columnc se ret;ran a 175¢C v 1, 54

ng/ch de- preqlén abJoluta, ob enlbndosequn renaimien

fto toral del 95%, (30% de p-xileno y TO% de o-nleno)

Pueqen obLenerso re: ultauo anélo#os a

los anterioLeﬂ oon dl ulntas modlfloacloncs, en re _H*

f:ellas laa 310ulen£es. ‘ j

- Le, allment\cxén de Yll“ﬂos mezclaaos pue
de’'mer de la 00mp081016n slwulnnte~"

etll—benceno 10~25w o 1n;erlor hasta 0% x'

0-x1leno “;4_ 15*25
P-Ylleno . 'v12—25ﬂ an o
Climxileno . ©30-50% .

Los x1lenos meucladoa ,ara la recircula—*'

., 016n nuoden tener 1a COApOSlOlén s¢uulente.

| etllbenceno" 5-20% . ';'?3"x
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”fhldrocarburo en el reactor de 1aomerlvaclon.

~mﬁnbe, lw temoerutura de 1as oolas en el orden de °~

. -9- -
o~xileno  2-16%

- p-xileno " 18-22%
n-xileno ';25'__55% .

La temperatura en la etapa o etapas de

'refniaewac15n; nuédan\ser dél-orden aé‘s‘é'-7bsc 6

alwo 1nrerlor, N pueden us arﬂe oualesquiora medios

" adecuados de 1nte“camb10 *érn1co, tales comd contac-

t0 1nterno o dlrecto, con un refrlverence tal. como

tlleno, o cont 1050 1nairecto con el rexrlqerante. Sl

se. ﬂesea nueden dlaponerue medlos ue rascGao puca e11‘J~
‘fﬁminar ° soltar loq erig? alos 567LQOS ae la superfi~ =
'“..cles de intercqmoio de calor. Puéuen usarse una 0 masffV‘

;etanus de refflvewa01én ¥ seohrac16n.

El sevala&o* de sé]ldos puede estar cons-

tltuido por cualquler medlo convbnleate, tal como un

.Llltfo, uns cenu”iiuﬁa 0 una.cesta de centrifu ado,

La reaccidn de 1somﬂr1 zacidn o equlllbrlo,

: uede llsvarge a csbo a una temneratura del orden de

4259 a 50090 y a una nrenlén absolutn del orden de

.10 5 a 14 kg/cm2. La relaoién de hidrégeno nuede ser

fdel orden de 5 é lO volﬂmenes por’. volumen de vapor. de

.« 2

Loc productog de p-tlleno pueden 5er de

'una pureza iel oruen de‘05-98 5p. Se?dn las condlcio

. nes elegl&asen la columna fracclonadora 38, la.mayor

pronoLclén ae los xllcnos nuede recuperar e conp~V’l

;no; o como varlan te,. on forma de o-xileno. Ceneral-;g f"

':_200 a 205°O a una oresién absoluta de unoo 2,24

;:.ka/cnz proporclona una canbidad maJor de p .ileno,-,{“‘?‘:

b
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mlontras que’ una temooratura e lus COlg& del orden

de unos 19) a 20090, dlreuedor de 2,24 ku/cmz de. prGEff

f_516n absoluta, ?roporciong una Caﬂti@h& mayor de O—Kl

"um allmenta016n liaulaa a la gseccidn de -

s destllaclén, conulene hqsLa a]rededor del 5% de mateérf*
Ariales‘de‘punto de ebullioién'inferior al de~1oa‘xile-_”¥ff
‘nos, Esta allmenﬁacl6n nuede contener hasta‘ lrededor o
‘de 3ﬁ de materiales. de ounto de ebulllolon superlov al*

'1 de 105 Allenos.

Las columnas Iraoc1onadoras pueden ger de -
cualqulnr tipo convenlente, nor egemnlo bandejas de ta—

mlza016n,.platos de barboteo, 0 91milaresa Conxienen

- Llos oondens&dores de vefTugo covrlentes y los re-herv1-
i}dores. Ia oolumn@ 38 debe s r GQUlvalanw a una colum~;;‘:
H‘ na que oontenwa 7b platillos o mhs , j ca aa unabde las t:9'
7 dents oolumnas ha de scr equivaleate 8 una columna qué

‘contenga 35 platillou ° nés.

Tenlerdo en cuenta las 1nJ1na01ones antb—

riores, los peritos en la materla comprenderfn la b051'

‘Abilldad de niroduclr variaoione" ¥y modificaciones en
'este 1nvento,_se truta de que todas ellas oubden com~
,‘”prendldas en el. alcance del mlsmo ex oepto las que 1o

figuren en el camno de 1&9 reiv1nd¢caeiono siguien—

 :?es'witu‘ j
e : EE 0 T A
. Desorlta sufloxenbemente la naburaleza deltw
v:'lnvento,asi como la manera de reallaarlo en la vraotl. B

"-ca, debe hacewse conwb%r que las dlsnoeiciones ante-

'ﬂ,riormenbe indicadas aon susoeptibles de moaiyloaoloﬁes "bw
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‘j“de ueualle en.cuwnto

' ovtoxiJeno destilﬂdo cue se produoe.

no alteren‘su orinclolo fundamen~.“

tal. Tamo*én;se hace convtar que el invento corresoon«_{Vk-
o de a una SollcltuL de Patente presentala en. Nbrteamé- .
.irloa con LQCha 17 de guaio de l 060 ng Gor.v36 810 ‘

gnco 1éndose, por lo tanto, a los oeneflclos que conr

edea 108 Convenlos Inxernaclonales en v1éor, y sien—:- -

do lo que constituye la essn01a del referldo invento

"y por 1o que 56 sollclta Patento de Inven01on nor 20

aﬁos‘en Espana"“Pw'CEDIHIENTO DE {ODUCCIO Y RBCUPL_

"RAOIOY P-YIT“IO Y 0~KILLHO Dh Uﬂn EEZCLA QUE COD~ :
e NGA 0—, T Y P~XILLNOS"; caracterizéndoeo por lo 91 S

.gulente:

18 - Procedimiento de prddudbién'y recupe~

r301on de paraxileno y ortox tiléno, de una mezcla que

oon.‘n:e:cuM orto, meta, v parsxileno, cargcte zado por

Hfucomprender el mnrrl o1 aicha meznlq para sollrlflcar

selectlvamenﬁe parax1leno, J separ“r el ntrayllnno sd;@

- lldificaao n”oducido, el calentar una mezcla que con~"'
.tenga el residuo recultanue, en con11c1ones de 1some-

' rlzaClSn, el gena;ar lq mezcla de’ isomeriva01on entro'

una fraccibn extrems ligera, una fraocién de xilenos

-‘mezclados, ¥y una fraocién nés den a gue contiene orto—

xlleno, el nacer PASED la fracoién de xilenos mezcla—

dog al trataulonto de refrlgera015n° el destﬂlpr sepa'

-radanente dlcaa fra0016n més denaa, y el recuperar el

23_- Procedimlento, degun reivindlcacxon

lﬂ, caracterl ado porque el materlal de partlda nuevo,'ﬂmﬂ

e mezcla oon o1 lieno sometjdo al t*abamiento de re-_j -

frlweraciénow~
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?”1§, caractevizado norque 5o me”cla mater;al Je part1~*‘!'

zi;aaanu vo, con mat f1al obteniao de 1z etapq de isome-zij”

ﬁ\ﬁrifao16n@de l reac016n.

43 - Prooedln;ento, ecgun reivindicaﬁlén

fglﬂ, caracterluaio vorque,el materlal de” vattlda nuevo

f,tlene la comnoolcién aiaulont ".*k;@i ‘ fi :;f”fs_'-
..... . ‘“;etilboncewo 25Mi ; fw R
: - L f'o-x;;enq'f"f15 é 25 ;“ .
» y' 1OQ>5f37jf'“*~?L t.ﬁ-ii}eﬁd;iifjlz 4 25% ﬁ;wk .
v m—xileno' .A3o é 50 :

.59 - Procedlmlento, soéun re1v1nu1cac16n
18, caracte”izado norque el xlleno nue flﬁura en la.7-7

‘megela de alimentac16n es de la compos sicién 310u1en—1j

15. . ter
'etilbenceno 5 4 20%
o-xileno 2 & 16%
| p-xileno 18 & 20
: ‘f  _f}_ v :m-xileno | 5 & 55.ﬂ"2 ]
: 200 '?6§ .W"oced1m1ento de. produccién J recu—L ~w'
| ',peracién de n—y_len 7 o 11eno, de una nozcla qu.e |

;en el dibugo adgunt ‘

qsta hij

o"de doce hojas esori-

18 JU?"% ot

svzhmxrg{: QESTEN commmr INc. ;

4 GOMEZ AY
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