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la solicitud de una
PATENTE DE INTRODUCCION pó? DIEZ AÑOS en ESPAÑA 
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E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY, reaident, en 
Delaware, EE.UU.
. p o r . -
PROCESO PARA LA FABRICACION DE ETILENOBISDITIOCAR-
RAMATO DE ZINC. ..  .
Inventor! Christian Benjamin Luglnbuhl, de naoiona- 

lidad norteamericana.
Basada en la Patente USA. n" 2.690.448.
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. Esta invención se relaciona con. métodos para la producción de ' 

etilenobisditiocarbamato de zinc. Mas particularmente, se relaciona - 

con métodos en los que se reaccionan una sal soluble en agua de ácido 

etilenobisditiocarbámioo y una sal de oinz de un ácido mineral fuerte 

en un medio de reacción acuoso mantenido a un pH de 1,5 a 6 a lo largo 

de la,reacción. Más específicamente aún, se relaciona oon prooesos 

en losque la precipitación del etilenobisditiocarbamato de cinz tiene 

lugar en un medio acuoso mantenido bajo unas condiciones iónicas sus- 

tancialmente constantes a un pH comprendido dentro de los limites an­

tes indicados.

El etileno bisditiocarbamato de zino ha alcanzado un considera­

ble uso comercial como agente fungicida, especialmente en la aplioaciÓ!. 

del mismo a las cosechas agrícolas. Hasta ahora se ha preparado el 

producto comúnmente añadiendo una sal de zinc tal ocmo sulfato de zinc

a una sal soluble en agua de un ácido etilenobistitiocarbámioo tal- -- - - \ . ... . . '  ̂ . . . .  .

cómo etilenobisditiocarbamato disódico en solución acuosa. Los produc­

tos así preparados, aunque son muy eficaces como agentes fungicidas^ 

presentan el inconveniente de su limitada estabilidad. Se ha observado 

por ejemplo, que los productos de etilenobisditiocarbamato de zinc 

'asi preparados se descomponen con gran rapidez baje unas adversas con­

diciones de envió y almacenamiento.

El inventor ha descubierto ahora una forma de preparar etileno­

bisditiocarbamato de oinz que es varias Taces más estable que los pro­

ductos conseguidos hatas ahora.

Los reactivos esenciales empleados en la práctica de los pro­

cesos de la invención son iguales a los usados en el arte anterior, 

es decir, una sal soluble en agua de ácido etilenobisditiocarbámioo *' 

y una-sal de zinc de un ácido mineral fuerte. Más específicamente, es 

preferible que la sal soluble en agua del ácido etilenobisditiocarbá- 

mico usado sea el ditiocarbamato de una base inorgánica tal como 

etilénobisditiocarbamato disódico, dipotásico, oáloioo, bárico o dili



tico. Por razones de economía, la sal disodica es lamas preferida. 

El reactivo de la sal de zinc es preferiblemente cloruro, sulfato 

.o nitrato de zinc.. -

La sal soluble en agua del acido etilenobisditiocarbámico 

y la sal de zinc de un ácido mineral fuerte son convenientemente pues, 

tas en reacción de acuerdo con los procesos de la invención aportán­

dolas .'a.ün medio, de reaoción acuoso'mantenido á un pH de 1,5 a 6 ' 

aproximádámenté, y preferiblemente de 2,5 a 5 Par^ una óptima esta- 

bilidad y producción del material,a lo largó del proceso de là reac­

ción. Los reactivos se añaden al medio de reacción acuoso simultánea­

mente y en cantidades estequiométricamente equivalentes.

Aunque es importante que los reactivos se introduzcan en el me­

dio dé'reacción acuoso simultáneamente o.de un modo prácticamente 

simultáneo, como en pequeños incrementos intermitentes, se entiende 

que al comenzar el proceso puede iniciarse la adioiÓn de une u otro 

de los reactivos primeramente, seguido poco después por la adición 

del otro reactivo, de manera que se añade simultáneamente una porción 

principal de los mismos.

Para mantener las bajas condiciones de pH con que se llevan 

a oabo los procesos de la invención, es necesario introducir en la 

masa reactiva un ácido mineral fuerte, por ejemplo ácido clorhídrico 

o sulfúrico. El ácido puede añadirse separadamente como una teroera 

corriente o bien en mezcla con el reactivo de la sal de zinc, forma 

esta última muy conveniente.

El agua del medio de reacción acuoso, tanto si se añade antes que 

los reactivos, junte con ellos o de ambas maneras, debe hallarse 

presente en una cantidad suficiente para manbner la masa reactiva 

en forma flùida y facilmente agitada a lo largo de todo el prooeso.

Para agrupar los reactivos pueden emplearse varias técnicas 

de manipulación á fin de efectuar la reacción dentro de las críticas 

¡condiciones de pH requeridas. Asi, el procesó puede efectuarse por
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" cargas. Tal método se practica convenientemente, por ejemplo, cargan 

do.primerajnente una'solución acuosa en un recipiente para reaociones. 

Esta-carga inicial recibe la denominación de "talón". El material así. 

introducilo..pue.{ta¡ ,ser-'6güa¿. pero más preferiblemente' es el licor ma-, ,

- 'drê de'.'.una preparación previa de etilénobisditiocarbamatO de zinc

.. de- acuerdo con los procesos de .esta' invención, o bien es una solución 

' déuna-sal.inorgánica compuesta, de iones que no forman precipitados , 

con iones de zino o dé etilenobisditiooarbamato, Preferiblemente ta-. 

lessolucionessalinasson de unáoonoentraoión similar, a la que exis- 

tiria en el licor madre de una preparación previa de acuerdo con la 

invención, de ¡manera qúe'la subsiguiente reacción de precipitación 

sé. lleva a cabo bajo unas condiciones iónicas sustancialmenté cons­

tantes. Las soluciones salinas iniciales, por ejemplo, pueden ser de 

cloruro sódico, sulfato sódico, cloruro calcico, cloruro potásico o 

' sulfato potásico. .' - ' . - _ .

La cantidad de "talón" usada en la realización de los prooesos 

por cargas de la invención puede variarse ampliamente según sea el 

M grado de fluidez deseado en la masa reactiva y la concentración de 

reaotivos en las corrientes de alimentación. En general, el "talón" 

será del 10 al 60% por peso de la carga aoabada.

Mientras se agita la solución acuosa, sé introducen simulta- 

-neamente los reactivos, el etilenobisditiooarbamato y la sal de zinc 

de un ácido mineral, y en proporciones sustanoialmente éstequiométri-

- cas-. Preferiblemente, los reactivos se añaden en solución acuosa,

y mas preferiblemente como soluciones acuosas 0,5 a 1,7 gramomoleoular^

- Es deseable una vigorosa agitación para,evitar el' espesamiento -de la ... 

masa reactiva cuanto se introduoen las soluciones reactivas más con­

centradas.. ' " '

El pH del medio reactivo acuoso se mide continuamente o con 

freouentes intervalos y se añade un áoido mineral fuerte a la masa 

según las necesidades para mantener aquel pH dentro de los limites
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de 1,5.a 6.aproximadamente y más preferiblemente.de 2,5 a 5*

. Una ligera variación de los.valores señalados para el pH du­

rante cortos períodos a lo largo de la reacción, como podría ocurrir 

por ejemplo, por una inexacta .proporción durante "un momento.; de los reac 

tivos que seañadan,no afecta seriamentea la calidad del producto 

obtenido y se entiende, por consiguiente, que tal operación ésta den­

tro de la. esencia de la invención. ' ' ;;

Como variante, el prooesó puede llevarse a cabo de manera con­

tinua usando un reactor de.tubería convencional o.introduciendo los.; 

reactivos continamente en una zona de reacción al tiempo, que* se reti-r 

ra continuamente una porción de;la masa reactiva. ^

Los procesos de la invención se llevan a oabo preferiblemente 

a una temperatura no superior a 65"C aproximadamente y más preferi­

blemente aún entre 25 y 40"C. Las reacciones, implicadas en los proce­

sos de la invención pareoen avanzar casi instantáneamente a tempera­

turas comprendidas dentro de estos últimos valores. Unas temperatu­

ras sustanciáronte superiores a 65"C no son prácticas debido a la 

excesiva descomposición que se produce a tales temperaturas. También 

pueden emplearse unas temperaturas inferiores, por ejemplo, tan míni­

mas como de 10"C aproximadamente, pero las necesidades de refrigerar 

ción hacen mas costosa la operación comercial con el usó de tales tem 

peraturas inferiores.

El etilenobisditiocarbamato de zinc precipita en la masa reac­

tiva al añadirse los reactivos. Por razones prácticas de economía 

y facilidad de manipulación, se termina la adición de los reactivos 

cuando se ha añadido suficiente para dar una masa reactiva que oon- 

tenga del 5 a 15% por pesó de etilenobisditiocarbamato de zinc cris­

talino suspendido, en el medio acuoso.

. El etilenobisditiocarbamato de zinc cristalino puede separar­

se y recuperarse de la masa reactiva mediante procedimientos conven­

cionales , como por ejemplo, mediante un filtro o centrifugador.

&-

' *

f '
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Las características de estabilidad del producto pueden mejorarse más 

aún manteniéndolo en la masa reactiva bajo las oondioionas de pH y 

temperatura de*la reacción de precipitación durante media a dos ho­

ras aproximadamente antes de separar el producto sólido.

El producto sólido es lavado bien con agua.de aouerdo con 

los métodos convencionales para separar prácticamente todo el lioor 

madre y sales.solubles presentes. Puede secarse^ teniendo ouidado de 

no emplear tenperaturas superiores a aquéllas qua producen desccmpo- 

sición dáL producto..Preferiblemente, la temperatura de seoado no re­

basa lós 100"Ct ' .* '" * . '

Él producto secado contiene preferiblemente una cantidad de. 

agua no superior al 2% aproximadamdnte. Si se desea preparar un^fun­

gicida dé etilenobisditiooarbamato de zinc en polvo que contenga ma­

teriales acondicionadores sólidos, tales materiales pueden añadirse a 

lá masa reactiva. antes o después de la filtración .y de la operación 

de secado* Por ejemplo, pueden añadirse de esta manera diluentes só­

lidos inertes convencionales tales como tierra de batán, talco y pi-

rofilita.

Para que la invención pueda comprenderse mejor, se ofreoen 

las siguientes ejemplos detallados, además de los ejemplos ya dados 

anteriormente. . _ '

EJEMPLO 1

Se cargaron dos litros de una soluoión gramomoleoular de 

cloruro sódioo en agua én un matraz de vidrio para reacciones de 5 

litros de capacidad, previsto de electrodos para el pH, un agitador 

de gran velocidad, dos buretas de adición, una tubería de alimenta­

ción para nitrógeno y una tubería de salida a un tren de absorción

de gas.

Mientras: se agitaba el liquido en el matraz de reacción, se 

añadieron gradualmente en el mismo y en corrientes separadas un litro 

dé una soluoión consistente en una moiéoula gramo de cloruro de zinc
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_ de grado C.P. y 0,0$ molécula-gramo de cloruro de hidrógeno de grado 

C.P. en.3gua y un litro de una solución consistente en una molécula-

gramo de etilenobisditiocarbamato disódico exahidrato recristalizado

... 'en agua,', '' '

Se inició primeramente la corriente de la solución de oloruro 

de zinó.acidulada. Cuando se hahia añadido aproximadamente 0,02 molé­

cula-gramo.de la moléoula-grámo de solución de cloruro de zinc, se 

empezó la. adición de la moléculá-gramd de solución de. etilénobisditioo 

bámato sódico y se continuó simultáneamente con la de la solución de.L 

cloruro de zinoy de manera.que los reactivos fueron MÍadidós en can- 

.. tidádes sustancial y estequiom^trioamente;equivalentes. El ritmo de 

.¡adición* de la solución de. cloruro de zino acidulada fué modificada;li­

geramente, sin embargo, .de vez en cuando y de acuerdo con "las necesi­

dades para mantener el pH. de la. masa reactiva a un valor de 3,1-0,3.

La adición de las soluciones reactivas se completó en 1,4 ho­

ras. temperatura de masa reactiva se mantuvo a 26,5-28,5^5'á lo 

largo de este periodo. Se introdujo el nitrógeno en el reactor duran­

te.la reacción para mantener una ligera presión de nitrógeno. El ana- 

lisiB del gas efluente mostró qué no contenía sustanoialmente ningún 

sulfuro de hidrógeno ni disulfuro de carbono.

Al completarse la adición de los reactivos, el precipitado 

blanco de etilenobisditiocarbamato de zino que se había formado se 

dejó permanecer en la masa reactiva durante 30 minutos más bajo ias 

mismas condiciones de pH, temperatura y agitación mantenidas durante 

la reaooión. Luego se filtró el precipitado y se lavó con agua hasta 

que contuvo menos del 0,1% de sal. La masa húmeda fué senada &1 vacio 

a 25"C hasta un contenido de agua del 0 , 8 %  según determinación* 

efectuada por destilación con tolueno y titulación con el Reactivo 

de Karl Fischer. ' " *

El producto secado mostró mediante análisis por el método de .

y"

R'*.



23 82 6 $
desprendimiento de disulfuro de carbono un contenido superior al 99% 

de etilenobisditiocarbamatode zinc. El método de desprendimiento de

disulfuro de carbonose desqribeen "Anal.Chem."23)1842 (1951) "Deter­
mination of Dithiocárbamates!' por D.G. Clarke, H. Baum, E.L., Stanley 

y IV.F. Hester. Aplicando esta técnica, se digiere una muestra de 0,5

g. del producto a ÍO&SC en ausencia de aire en una mezcla liquida de 

50 om^ de'ácido 9 N sulfúrico y 50 om^ de un 5C% por volumen de eta- 

ñol acuoso. Cualquier sulfuro de hidrógeno que se forme durante la

digestión de la muestra es absorbido en cloruró de cadmio acuoso antes 

/dé la absorción del disulfuro de carbono que se libera. El disulfuro 

de carbono liberado es absorbido en hidróxido metanólico potásico , 

y el resultante xantato es titulado con solución de yodo standard. , 

Bajo las' oondüones de digestión; de. ésta técnica, el grupo ditiooarba-

mato se descompone cuantitativamente con liberación de disulfuro de

carbono.* La cantidad dé.,8úlfuró de hidrógeno formada se toma domo ih- 

diqe de.impurezás, ya que con etilenobisditiooarbamato de'zino puro , 

n o ^ e ^ ^ n l n g ú n a u ^  . ^
. i-'-.,- .;.-§e midió la resistencia del productó"'de est.e. ejemplo..:a;la.des-, 

ódmposioión sometiéndolo a unas, condiciones aceleradas' de "<enycj$ci- 

miento''. Sé mantuvo en aire a 45^C y. a. una htúhedád .relativa: del 8C%.

Después, de 5ÇÔ horas a estas severas condicionas, la.pérdida de eti- . 

lenobisditiocarbamato de zinc era sólo del 6,3%.

EJEMPLO 2

Se precipitó etilenobisditiooarbamato de zinc mediante adición 

simultánea durante un periodo de úna hora de (1 ) 1000 om^ de una so­

lución acuosa de una molécula-gramo de sulfato de zinc C.P. y (2).
Y"-. - ̂  * *' i. -1000 om^ de una solución acuosa de una molécula-gramo deetilenobiedi-

tiocarbamato disódico exahidrato reoristalizado a (3) un talón eficaz­

mente agitado de 2000 cm^ de una solución acuosa de una molécula-gra­

mo de sulfato sódico C.P., manteniendo constantemente la oorriente de 

alimentación de cloruro de zinc acuoso aproximadamente un 2,0-3^0% por



- delante de la corriente de etilenobisditiooarbamato disodioo acuosa.

El pH durante la precipitación fué controlado entre 2,5 y 3,5 mediante

...i!

,. *5 j

la adición de una solución acuosa de ácido sulfúrico al 10% en la 

medida requerida. Durante la precipitación, se mantuvo la .temperatura 

a 34,5-35,5"C. ...

' '' : " 10. . .

.  ̂ . - 2Q r 

25 

30

" ' '-'Después -de envejecer :.l'a mezcla reactiva durante una hora bajo 

lás mismas cóndioiones, se separó la mezcla blánóade.etileñobisdi- 

tiocarbamato dé zinc por oentrifugación, se lavó hasta que el filtra­

do estuvo sustancialmente exento de sulfato sódico y se secó durante 

48 horas a 4P^C en una corriente de gas nitrógeno de un vaoio de 10- 

30 mm. de mercurio..

fí j jEl .'étilenp de zinc .preparado, de-, esta msnéra 

, mostró..por snálisiá..=una pureza del.,99,5% según él método,'de despren- 

dimiento de úisulfuro de carbono, y oonteniajmenos del.0,2%deagua 

y menos del 0^2% dé sales solubles en agua? Se descompone solamente 

en un 6 a un 8% en un periodo de almacenamiento de 5Q0 horas a 45SC 

y úna humedad relativa del aire del 80%.

*  ̂ " EJEMPLO 3 S.- . - .

Se cargaron 2 litros de.una solución dé una molécula-gramo de 

olóruro sódico en í ^ a  en un matrazde vidrio de 5 litros 'equipado 

como en elEjemplp 1.Mientras se agitaba Vigorosamente esté "talón" , 

se anadieron/simultáneámente durante un periodo de i hora un litro ,. 

de una solución que oontenia una,molécula-gramo de cloruro dó sino ' 

de grado comercial y 0,2 moléoula gramo de cloruro de bürógeno, y 

1 litro de una solución acuosa de una molécula-gramo de etilenobisdi- 

tiocarbamato disódico de grado técnico. Sé inició la corriente de la 

solución de cloruro de zinc antes de la corriente de la solución de 

ditiocarbamato, dejándose luego proseguir la solución de ditiooarba- 

- mato como en el Ejemplo 1, de manera que se hallase presénte en la 

masa reactiva un ligero exceso, no superior al 2% aproximadamente, 

del reactivo de cloruro de zinc hasta que se habia añadido la totali-



pdad de aquel reaotivo.

Se mantuvo la masa reactiva continuamente a un pH de 1,9-0,2 

y a  una temperatura de 35^0 a 35f2^C.

El precipitado de etilenobisditiocarbamato de zinc fue enveje­

cido 5 minutos en la masa reactiva bajo las condiciones de pH, tempe­

ratura y agitación de la reacción y luego se. filtró y lavó con agua 

hasta que loa lavados contenían menos del Ó,$% de sal. La masa húmeda 

fuá seoada al v a d o  a 35"C después de pasar nitrógeno a través del 

recipiente secador. El contenido de agua del próduoto era del 0,86%...

Él producto mostrp mediante análisis un 98% de etilenobisdítio 

carbamato de zino, determinado por el método de desprendimiento da di­

sulfuro de carbono, La producción fuá prácticamente teórica.

-"\,yy Después de un acelerado envejecimiento en aire de una humedad 

relativa del 80% y una temperatura de 45 *C durante 526 horas, la pér­

dida, de contenido dé etilenObisditiooarb^ato de zinc en el producto 

era solamente del 19%*::''.̂ ''.-'''-:.-''"̂ '̂ ü -  .7 '" *''.'' '*,
En comparación, los produotos de etilenóbisditiocarbamáto dé ; 

zinc preparados con reactivos de grado ánálogpmediante el prooédimien 

to ordinario de añadir la solución acuosa de oloruro de sino o sultato 

de zinc a una solución aouosa de etilénobisditiocarbamato.disódioo a 

.30-40^0 con buena Citación,;han resultado perder del 40 al 6$% dé su 

contenido de etilenobisditiocarbamato de zinc tras un almacenamiento 

de 500 horas de duración a 45"C y una humedad relativa dél 8Q%.

' i ' ' j EJEMPLO 4 . , Jy.....', l'y'"

Se.precipitó etilenobisditiocarbamato de zinc mediante adioión 

simultánea durante un periodo de 1 hora ¿e (1) 1000 om^ de una solu­

ción acuosa de una molécula-gramo.de etilenobisditiocarbamato disódioo 

y (2) 1000 om^ dé una solución acuosa de una molécula-gramo de,oloruro 

de zinc a (3) un talón eficazmente agitado de 2000 om^ de una solución 

acuosa de una molécula -gramo de cloruró sódico C.P., manteniendo cons­

tantemente la corriente de alimentación de cloruro de zino acuoso en

' t '

.

*- -

:' * yy#'

: '

*

... '': *
: ^ '- 'r

' '"r*, - -

'' '

F*:' ^
' f-  ̂

'Y- ^

-i

' .
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un 2,0 a un 3,0% por dolante de la corriente de etilenobisditiooarba- 

mato disódico. Durante la precipitación se controló el pH en un valor 

de 5,0*0,5 mediante adición de Una solución.acuosa de ácido clorhídri­

co al 5% en la medida requerida. Durante la precipitación se mantuvo 

la temperatura a 34,5-35)5*0. La solución de oloruro de zinc usada 

en esta preparación se obtuvo por dilución de un oloruro de zino téc­

nico al 62,70% conteniendo un 1,26% de oloruro amónico.

Después de envejecer lá mezcla reactiva durante.1 hora bajo las 

mismas condiciones, el etilenobisditiocarbamato de zinc blanco preci­

pitado fue separado por centrifugación, lavado hasta que el filtrado 

-estuvo sustancialmente exento de cloruró sódico y seoado durante 43 

horaé á 40*C en una corriente de gas de nitrógeno a un vacio de 10-30. 

mm. dé mercurio. * . <

El etilenobisditiocarbMato de zinc preparado de esta manera * 

mostró por análisis una pureza del 99,2% según el método de despren­

dimiento de disulfuro de carbono y contenía menos del 0,2% de agua y 

del 0,3% desales, solubles en agua. Se descompuso aproximadamente en 

un 19-21% durante un periodo de ' almacenamiento de -.500- horas a 45*C ,

; y una humedad relatiya del aire_del' 80%. Caloulado .sobré el etileho-- 

bisditiocarbamato disódico cargado, se obtuvo una producción"del 97% 

de etílenobisditiocarbámato de zinc. . . .' ' '- y...

-.-'y. ' .. . EJEMPLO 5

-En un matraz acanalado de 2 litros se oárgaron.1260 mL de 

" agua y se ajustó la temperatura a 35*C. Mientras se mantuvo la-tem- - 

''peraturá'-eh é.sté'yalor mediante un baÉó desagüe, se áRadiérón separa­

damente con un buen mezclado y un ritmo firme, en el curso de 53. 

ñutos, una solución de una molécula-gramo de cloruró de zino y úna 

solución de una molécula-gramo de etilenobisditiooarbamato disódico. 

Durante la adición de las soluciones de cloruro de zinc y étilenobisy 

ditioc.árbamato disódico, se mantupo el pH de la mezcla reaotiva en

el valor de 2,4a. 3,4 mediante la separada adición de ácido 1,035 Ror-

.
. ! ' J-
' %(; -t'

iy

r"
' J?*'

^,-7 -y

*

'-í''
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:* mal clorhídrico. Se requirió un total de'9,0 mi. de ácido además

¡¡ de los 3,4 Mi. de ácido presentes en la molécula-gramo de la solución 

¡ de cloruro de zinc (los últimos 3,4 mi. para evitar la hidrólisis y

precipitación de cloruro de zinc básico en la solución de uña molécu­

la-gramo de cloruro de zinc.

Aproximadamente 10 minutos después de haberse completado la pre 

cipitación, se retiró aproximadamente la mitad de la mezcla, se filtró 

sé lavo bien con agua y  se secó eñ un horno al vaoio a 40°C (Produoto

A).  ̂ - * ' . " .. -- ' . . . .  ^ '

La restante mezcla se mantuvo a 35"C y a un pH de 3,0 a 3,5 

durante 180 minutos, requiriendo una cantidad adicional de 1,2 mi. de 

ácido 1.035 normal clorhídrico. Se filtro, se lavó bien con agua y se 

Secó en un horno al vacio a 40"0 (Producto B). Ambas muestras fueron 

analizadas por el método de desprendimiento de disulfuro de carbono 

y resultaron oonéener más dél 99% de etilenoblsditiooarbamato de zino.

La descomposición del producto A  fue equivalente a una pérdida 

del 10,2% del etilenobisdltlocarbamato de zinc en 500 horas almacenado 

a 45"0 y una humedad relativa del aire del 80%. La pérdida de etileno- 

bisditiocarbamato de zinc bajo las mismas condiciones en el Producto 

B fué del 4,4 %. ' -r

.1 ' RBIVDTDICACIONES . r -

- : Bn resumen: La Patente de Introducción qué se solicita, recaerá

sobré las reivindicaciones siguientes! ' . - '

1".- Receso para la fabricación de etilenobisditioóarbamato: 

de sino, que Comprende la reacción dé una sal soluble en agua de áoido 

etilenobiáditiocarhámico conuna s a l d e z i n o d e  un ácido mineral iner­

te dn un medio aCúoso mantenido a un pH dé 1,5 a 6,0 sustáncialmente 

á lo largo de toda la reacción. - . -.i-"

,''...*'1: ^ 2".- Proceso para la fabricación de etilenobisditioóarbamato 

dé zinc medianté la réácción de sal soluble en agua de.j'áoidól̂ éti-.- 

lenobisditiocarbátnioo con una sal dé zino de un ácido mineral fuerte,

......



:!" que comprende la Introducción de dichas sales simultáneamente y en

i cantidades sustancial y estequiométrioamente equivalentes en un medio 

de reacción acuoso con agitación, mientras se mantiene el medio de 

reacción acuoso a un pH de 1,5 a 6 sustancialmente durante todo el 

' 'periodo de adición de dichas sales agregando un ácido mineral fuerte 

al medio reactivo según las necesidades.

33.-Proceso para la fabricación de etilenobisditiooarbamato . 

de zinc mediante la reacción deetilenobisditiocarbamato sódico con 

una sal de zinc de un ácido mineral fuerte, que oomprende lá intro­

ducción de soluciones acuosas de dichas sales simultáneamente y en 

cantidades sustancial y estequiométrioamente equivalentes en un.medio 

d.e reacción acuosa con agitación, mientras.se mantiene el medio de 

reaedón acuoso a una temperatura inferior a 65°C aproximadamente y a 

uñ pH de 1,5 & 6 aproximadamente, a lo largo de todo el periodo de 

adición de dichas sales, agregando un ácido mineral fuerte al medio! 

reactivo según las necesidades. "

43.- Proceso para la fabricación de etilenobisditiooarbamato 

de zino mediante la reacción de etilenobisditiooarbamato disódioo 

oon úna sal de zino de,un.ácido mineral fuerte, que comprende la 

' introducción de soluciones acuosas de dichas sales simultáneamente 

y en cantidades sustancial y estequiométrioamente equivalentes en 
un medio reactivo acuoso agitado, mantenido a una temperatura infe­

rior a 65"C aproximadamente, conteniendo dicho medio reactivo aouoso 

,eh solución aniones, y oationes .sensiblemente en la concentración 

gramompleoular obtenida mediante la mezcla de dichas soluciones áouo 

sas ^  I.**' referidas saies en ausencia de. agua adioional, y la adi- . 

ción.de un ácido mineral fuerte al medio, reactivo acuoso en la.medi­

da requerida para mantener el pH delmedio sustancialmente constante 

;.-''d&nt.rq '-'dejloá'fvalores, 'da.- -1,5 a ó/ sustancialmente a todo'io*.largó''.'.

del periodo .de adición de dichas sales., con . lo que lá precipitación 

'"" de. étilenobisditiooarbámato de zinc. ae produce en uh medio a o u o s o '

.
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-mantenido bajo condiciones ionioas sus tañolaj-men? e constantes.

- 14-

5*.- Procesó para la fabricación de etilenobisditipoarbamáto 

de zinc mediante la reacción de etilenobisditiocarbamato disódioó oon 

Una sal de zinc de un ácido mineral fuerte, que comprende la introduc­

ción de soluciones acuosas de 0,5 a 1,7 gramomoleculares de dichas sa 

les.simultáneamente y en oantidades sustanoialy estequiomátricamente 

equivalentes en un medio reaotivo acuoso agitado, mantenido a una tem 

peratura de 25 a 40PC, consistiendo dicho medio reactivo acuowo ini- 

oialménte en una solución acuosa que contiene aniones y  oationes sus-

- tañcialmente en la ooncentracióngramomolecularobtenida mediante 

la mezcla de dichas soluciones aouosas de las referidas sales en ausen 

cia de agua adicional, y la adición de un ácido mineral fuerte al me­

dio reactivo acuoso en la medida requerida para mantener el pH del me­

dio sustancialmente constante dentro de unos valores de 2,5 a 5 prác­

ticamente a todo lo largo del período de adioión de dicha sal, con 

lo que lá precipitación de etilenobisditiocarbamato de zinc se produ­

ce en un. medio acuoso mantenido bajo unas condiciones iónicas L sustan

ciaimente constantes. ..  '

- 6".- Se reivindica por último, como objeto sobre eí que ha 

de reoaer la Patente de Introducción que se solicita! PROCESÓ PARA 

LA FABRÍCACION DE ETILENOBISDITIOCARBAMATO"DE ZINC. . . ..

^lodo. tal y oomo se describe en la presente memoria, que cons­

ta de catorce, páginas ..escritas a máquina. ' .  ̂ '

? ' . ; Madrid, 15 junio 1 % 1
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