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i El invento se refiere  a mejoras en l a  construo -

¡ oión de calderas con tubos de agua, p rovistas de tubos que par­

ten de un distribuidor in fe rio r  y desembocan en un co lecto r  

superior expuestos en una parte, de su longitud a l  caldeo por 

i¡ radiación, de lo s  que parten serpentines tabulares curvados

! en fom a da u que penetran en l a  corrien te de humo de g as. qna 

desembocan de nuevo en lo s  tubos y que están blindados por me­

dio de tubos contra la  irrad iación  procedente del recinto  <33 

fuego, segdn la  patente hómero 242.794. 

j) El objeto de l a  patente prinoipal es a lo ja r  una=

j  gran superficie de oalefaooión en un pequeño espaoio, que haoé !

¡ posible un aprovechamiento lo  mejor posible del oontenido t á r -  

' mioo de lo s  gases, en lo  que, sin  embargo, por una p a rte , no 

existe  ningún peligro para estas su p erficies de calefacción

} de experimentar daños por una absorción demasiado grande da
! . . .

c a lo r , y e n  que por o tra  parte existe  l a  g aran tía  de que su 

aprovisionamiento de agua está  asegurado en todos lo s  grados 

¡ de carga de l a  caldera.

El presente invento tiene como base e l  objeto de 

! sim p lificar l a  constitución de calderas con tubos de agua to -  

! davía más y seguir reduciendo l a  necesidad de espacio para la s  

s ^ e r f io ie s  de calefacció n , por lo  que con igual rendimiento, 

en comparación oon la s  calderas h asta  ahora conocidas, se con- 

sigue una considerable eoonomía de m aterial y de tiempo de tra -! 

bajo, por esto debe darse la  posibilidad de poder oonectar
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un mayor nómero de serpentines tubulares en forma de 17 coneo -  

tadós en paralelo  y conseguir un aumento del efecto re frig e  -  

yador. se ha observado que se efectúa un enfriamiento tanto  

más seguro de lo s  serpentines tubulares, ouanto más vapor se 

produce en l a p a r t e  dé tubo anteooneotada, ya que por ello  

aumenta la  velocidad de l a  mesóla de vapor-agua y se asegura 

una me^or distribución  de l a  mezcla a lo s  serpentinas en 17 co­

nectados en..paralelo.,

Según el invento se propone qué lo s  serpentines 

tu bulares, curvados en forma de u , que penetran en l a  corrien ­

te  de gas de humo, ,partan desde lo s  tubos que blindan a lo s  ¡

serpentines tubulares contra l a  radiación del recin to  de fuego.

P o r ta l  disposioión huelgan d istrib uid ores y oo -  

le c to re s  eiápeciales para la s  su p erficies de oalefaooión de eva- 

porador coneotadas después del recin to  de fuego. M ientras que 

hasta ahora estas su p erficies  de calefacción  conectadas poste­

riorm ente, se construían con tubos dirigidos hacia a rrib a  más 

o menos oblicuamente, ahora pueden e s ta r  dispuestos lo s  serpen­

tin e s  en forma de u en sentido h o rizon tal, por lo  que se alcan­

za un esen cial ahorro de s i t io  en e l t i r o  de gas. P or e l aumen­

to  de l a  p articip ació n  de vapor en lo s  tubos anteconectados a  

l o s  serpentines tubulares se produce un elevado efecto asoen -  

sio n al, que garan tiza  un enfriamiento de lo s  serpentines tubu­

la r e s  en oada estado de funcionamiento.

lo s  serpentines tubulares en forma de U pueden e s -
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t a r  dispuestos en un ti ro  de gas situado detrás del recin to  

de fuego y pueden p a r tir  desde lo s  tubos de l a  pared que sepa­

r a s i  recin to  de fuego y a l t i r o  de g as, en cuyos tubos des -  

embocan también de nuevo. En esto  están situados lo a  serpen -  

tiñ e s  tubulares en foima de U preferentemente en planos v er -  

t i  cal es , que están  dispuestos p aralelo s a l a  corrien te  de g a s . 

En e sto , oomo se p refiere en general para c i  presente inven -  

to , se e lig e  mayor l a  longitud de lo s  tramos de tubos b arri -  

dos transversalm ente por lo s  gases de lo s  serpentines tubula­

r e s  en u , que l a  longitud de l o s  tramos de tubo barridos para­

lelamente por l a  co rrie n te , ya que por e llo  puede aloanzarse 

una mejor transm isión tàrm ica y por e llo , entre o tra s  cosas, 

una o ire  RL Solón de agua todavía mayor. Los serpentines t  ubica­

re s  en forma de u pueden e s ta r  dispus sto s  temblón en un t i r o  

de gas h o rizon tal, situado a l lado del reolnto de fuego, en 

lo  que entonoes lo s  serpentines tubulares situados en un pla­

no están situados perpendicularmente a l a  co rrien te  de g a s .

UU agrandamiento esencial de l a  su p erficie  de oa. 

lefaooión se oonsigue por medio de su p erficies  de calefacció n  

de serpentines tubulares, que penetran desde lados opuestos ' 

del t i r o  en ós ta . En esto sa oaaduoen, bien sea tubos in d iv i­

duales de l a  pared separadora, por ejemplo, cada segundo t u ­

bo, transversalmente a travós del t i ro  de gas hasta l a  pared 

opuesta y desde a l l í  hacia a rr ib a  hasta el o ole ot or, estando 

empalmados serpentines tubulares también a e sto s  tubos, que
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agarran a modo de peine entre lo s  serpentines tubulares que 

parten lnmediótameate desde l a  pared separadora. Bl ln tera  -  

tio io  producido por l a  flexió n  en l a  pared separadora puede 

cerrarse  por bifurcación de un tubo pasante vecino, o bien 

-  cono o tra  posibilidad -  se efectúan derivaciones de lo s  tu*  

bos de l a  pared separadora y se conducen ig u al que lo  antes 

d e scrito .

Los serpentinas en fonna de u pueden e s ta r  d is-, 

puestos además en un t i r o  atravesado verticalm ente por co -  

r r ie n te s , situado por encima del recin to  de fuego, formando 

lo s  tubos de blindaje un enrejado de tubos, a travás del cual 

corren lo s  gases hacia arrib a  sn la  su p erficie  de calefacción  

de oontacto. $n esto puede ser ventajoso disponer entre lo s  

tubos de blindaje y lo s  serpentines tubulares en fomia de u  

o tra  su p erficie  de ca lefacció n , por ejemplo, una sup erficie  

de calefacció n  de reoalentador¿

Para asegurar l a  circu lació n  de agua en lo s  s e r ­

pentines tubulares en forma de U, especialmente en l a  disposi­

ción horizontal de detejMninados tramos de tubos se propone que 

aquella parte de lo s  tubos, a l a  que están ooneotados lo s  se r­

pentines tu b u lares, se sustrae a l a  radiación del re cin to  de 

fuego, para l a  proteoción o entra una a l t a  absorción de oalor 

pued6 alcalizarse un apantallamiento por m aterial re fra c ta rio  

o semejante antepuesto respeoto a l  recin to  de fuego. Además 

es ventajoso disponer entre l a  desembocadura y embooadura de

F,
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' lo s  serpentines tabulares 6n e l resp ectivo tubo un lu gar de 

; estrangulación conocido en s í .  El vapor contenido en l a  mezcla 

i ascendente de vapoa-agua fluye a través de e s te  lo g a r  de es -  

I trangulaoión saliendo h acia  a rrib a , m ientras que se ob liga a l  

¡i agua a penetrar en lo s  serpentines tabal a re s . Especialmente 

es esencial qué la s  embocaduras dé lo s  serpentines tubulares 

[ e n  forma de *U están situadas por debajo del nivel de agua en 

e l  tambor, ya que en o tro  caso se impide l a  oiroulaoión del 

agua, en lo s  serpentines tu bulares. Otra mejora de l a  o irc u la -  

I oión de agua en lo s serpentines tubulares se alcanza por dis­

posición de tubos d6 reflu jo  y tubos de rebosamiento de vapor 

conocidos en. s í ,  que una vez conducen h acia  abajo desde el co­

l e c t o r ,  en el que desembocan lo s  tubos soportadores de lo s  ser. 

tiñ e s  tab u lares , y están unidos con el d istrib u id o r para es  -  

to s  tubos, y o tra  vez transmiten e l Vapor inmediátamente desde 

6 l  co le cto r a l  tambor.

E l invento se exp lica  a base de lo s  dibujos en 

¡ algunos ejemplos de ejecución.

í a  fig u ra  1 es una sección longitudinal v e r t ic a l  

¡ por una cald era  segdn el Invento.

¡ Ea fig u ra  2 muestra una varian te  del ejemplo s e -

gdn l a  f i g u r a ! .

l a  f ig u ra  3 es una seooión v e rtio a l longitudinal í 

por una cald era  con tubos de agua con t i r o s  de gas horizonta­

l e s .  .25



¡' í a  fig u ra  4 representa una sección según la  lín ea

IV-IV de la  figura 3 , y

l a  figu ra 5 l a  sección según l a  lín ea  V-V de l a

; f ig u ra  3 .

}s l a  fig u ra  6 muestra una seooión tran sversal per -

¡j pendicular por una cald era  con tubos de agua con t i ro  d6 gas 

¡! recorrido horizontalm ente, situado por enoima del recin to  de 

ji fuego, según l a  lín e a  y i-v i  de la

¡} fig u ra  7 , l a  que representa una seooión lo n gitu  -

j} dinal pentendioular.

! l a  figu ra 8 es una sección longitudinal perpendi- ¡

¡ oular por una caldera oon tubos de agua con t i r o  v e r t i c a l ,  s i -  ¡ 

! tuado per encima del re cin to  dé fuego.

l a  oaldera oon tubos de agua según l a  fig u ra  1 

se compone de una estru ctu ra  de tubos para la s  su p erficies de j 

! ca lefacció n  formada por tubos 1 de oaida, tubos S de re to m o , i 

¡ d istrib u id ores longitudinales y tran sv ersales 4 y 5 , 5 ' ,  y co -  

¡ le c to r  es longitudinale s y transve rsa le s  6 y 7 , 7 ! . E l tarnbor- 

séparado; de vapor 8 e s tá  apoyado sobre lo s  tubos de oaida 1 y 

¡ estásituado en e l ejemplo encima de l a  pared fro n ta l del reoin -i 

i to de fuego. Los t  ubos 9 de l a  su p erficie  de oalefaooión en l a  . ¡ 

pared fro n ta l y teoho, lo en la s  .paredes la te r a le s  y i l ,  l ü  . } 

en l a  pared p o ste rio r  encierran a l  re cin to  de fuegos Detrás 

d el recin to  de fuego está  conectado un t i r o  de gas con co rrie n -i  

te de gas d irig id a  haoia abajo, en que están  dispuestas o tras
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su p erficies 14 de calefacción  de evaporador y o tras  superfi -  

o ies de calefacción  cerne economizad eres 15 .

Los tubos 11 , 1 1 ' parten desde el d istrib u id o r  

8 ' y desembocan e n e i  oolector I ' .  Están dispuestos estrechad- 

mente unidos entre s í y en una parte  de su. longitud están  ca­

lentados por radiación , m ientras que la s  su p erficies de cale­

facción  14 , 15 situadas en el t i r o  de gas 13 detrás de l a  pa­

yad separadora foimada por lo s  tubos 11, 1 1 ', sólamente están  

calentadas por contacto , segtín e l invento parten la s  sKparfi -  

o ies de calefacción  14  desde lo s  tubos 1 1 ' de e s ta  pared de 

separación y desembocan de nuevo también an á s ta . Se omiten 

en esta disposición distribuidoras especiales o orno eran usua -  

le s  h asta  ahora para su p erficies de calefacció n  de evaporador 

o one otados posterio m ente, y también co lecto res  especial es. 

como se ha mostrado, lo s  serpentines tubulares d6 la s  super -  

f ie le s  14 de calefacción  pueden e s ta r  s i d o s  horizontalmen -  

te .  '.f

En i  a figura 2 se ha mostrado una oaldera con tu ­

bos de agua semejante a l a  mostrada en la  figu ra 1 , en que sin  

embargo, está alojada en e l t i ro  de gas una superficie  de oa -  ; 

lefacció n  de evaporador esenoialmente agrandada tanto respecto  

a l  ejemplo a n te rio r , como también respecto a la s  calderas hasta^ 

ahora conocidas. Los signoó dé re fe re n cia  iguales se refieren  

á  p a rte s  ig u a le s , comò la s  qué se desóriben respecto a l a  figu ­

ra  1 .  la  d iferen cia  respecto a l  ejemplo precedente oonsiste ,

' -
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en que desde lo s  tubos 11 están oonducidas derivaciones 11" 

transversalm ente a trav és  del t i r o  de gas 13 h asta  l a  pared 

p o ste rio r  de l a  oaldera y a l l í  h acia  arrib a h asta  e l  ooleotor 

7 ' .  También estas derivaciones llevan  su p erficies  de ca le fa o -  

oiún 14" (representadas por rayado), qu.e igualmente están fo r­

madas de serpentines tabulares en forma de U y agarran a modo 

de peine entre la s  su p erficies  de calefacció n  1 4 , que parten  

desde lo s  tubos 11 . Desde lo s  tubos 1 1 ' parten la s  su p erficies  

de calefacció n  1 4 ' .

En ambos ejemplos e s tá  dirigido h acia  abajo e l

t i r o  1 3 , y lo s  planos, en lo s  qué están  situados lo s  d istin to si  

serpentines tubulares en forma de u de la s  superfi oie s de oa- ! 

lefaooión 14 , están dispuestos p a ra le lo s  a  l a  oorriente de gas.

En el ejemplo según la s  figu ras 3 á 5 están dis­

puestos a l ia d o  del recin to  de fuego t i r o s  de gas h o rizo n tales , 

i situados superpuestos. El tambor 8 e s ta  situado en l a  direo -  }
i! . , , -
ij oión longitud inal del recin to  de fuego pór encima de la  pared 

¡¡ l a t e r a l  e x te r io r  y eaM  apoyado sobre lo s  tubos de ca íd a  1 .

! COn lo s  tubos de oaida 1 están unidos e l d istrib u id or 16 de

l a  pared l a t e r a l  y lo s  d istrib u id ores 17 de la s  paredes fron -  

t a l  y p o ste rio r , en lo s  que e sto s  últimos están  constituidos ¡ 

a l  miaño tiempo o orno prolongaciones de lo s  tubos de retorno 2 , ¡

que están situadas en e l  plano de l a  pared que separa a l re  -  '

f "
ointo de fuego 12 y  lo s  t i r o s  de gas 13 , 1 3 ' .  Dos tubos 30, 

31 desembocan en un co le c to r 33 s i tu a d o p a ra le lo a lta m b o r ,
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que e stá  unido con lò s  tubos de retorno 2 , tubos 24 rebosado- 

! re s  de vapor, así como oon lo s  o ole otore s 25 p ara  lo s  tubos

j de la s  paredes fro n ta l y p o ste rio r . El re cin to  de fuego se l i ­

m ita por lo s  tubos de l a  pared fro n ta l 18 , pared posterior  

1 9 , tubos e x te rio re s  de l a  pared l a t e i a l  y tubos del techo 20, 

a s í  como por lo s  tubos in te r io re s  de l a  pared la te r a l  y del 

fondo 21 , 2 1 * , que tambián forman l a  pared separadora respeo -  

to  a lo s  t i r o s  de gas 1 3 , 1 3 * . Los tubos 21 están ourvados en

e l  extremo del re cin to  de fuego haoia fu era , para orear un pa­

so para lo s  gases en el t i r o  13 . En el t i r o  13 están dispues -  

ta s  de nuevo la s  su p erficies  de calefacción  14 ooneotadas pos-! 

te  r i  órnente y calentadas sólamente por contaoto, formadas de 

I serpentines tubulares en forma de y .  como permiten reoonocer 

{ l a s  fig u ras 4 y 5 , lo s  serpentines tubulares de una su p erficie  

de .oaléfácoión están situadas en un plano, que en este oaso e s -  

! tá  situado perpendicular a l a  co rrien te  de gas (indicada, por i 

f le c h a s ) . AÍ t i r o  1 3 * , situado debajo del t i r o  1 3 , que a lo ja  

. a la s  su p erficies  15 de ca le fa cció n , se adosa l a  sa lid a  de 

¡  ̂ gas 82 .

' l a  caldera oon tubos de agua según la s  figu ras j

' 6 y 7 tiene nuevamente; una estru o tu ra  tubular soportadora, que 

e s tá  formada por lo s  tubos v e r t ic a le s  de caída y retornó 3 1 , 

d istrib u i dores longitudinales y transv ersales  32 y cole ato res .

longitud inales y tran sversales Ss, a s í  ;como por e l tambor 34 ,

' -x* * *,s<- '

rj
-

25 Desde lo s  d istrib u id ores trán sv ersa les  parten lo s  tubos 35 de !
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l a  pared fro n ta l y del techo, lim itadores del re cin to  de fu e -  

¡ gO, a s i  oomo lo s tubos 36 de l a  pared p o ste rio r . recin to  

i de fuego e s tá  además limitado' por lo s  tubos dé la s  paredes l a -  

¡ te ra le s  38 , 3 9 , que en una parte  de su longitud están  curva- 

¡ dos h acia  fu era  en ángulo r e c to , transcurren transversalm ente  

p o r e l reoin to  de fu e g o y  desembocan en un c o le c to r  33 longi­

tudinal en e l  lado opuesto a su d istrib u id o r 3 3 . En e l  t i r o  

producido por l a  curvatura en ángulo re c to  de lo s  tubos 38 , 39 

y que e s tá  situado horizontalmente sobre el recin to  de fuego, 

están  dispuestos serpentines tubulares 40 en forma do u , que 

están blindados oontra l a  radiación del re cin to  de fuego por 

e l  techo hermátioo formado por lo s  tubos 38 , 3 9 . Estos serpen-¡ 

i tiñ e s  tubulares están  empalmados a l a s  prolongaciones 3 8 ' ,  5 9 '

!' de lo s  tubos 38, 39 que forman el blindaje y penetran en el 

t i r o  de g as. por e l  aumento de l a  longitud de lo s  tubos expues­

to s  a l a  radiación se obtiene una formación incrementada de 

i vapor en esto s tubos, que dá por resultado una mayor v elo ci -  

¡ dad en estos tubos y por e llo  un mejor e fecto  re frig e ra n te  p a- 

L r á  lo s  serpentines tu b u lares. Al mismo tiempo es posible empal­

mar un mayor ndmero de serpentines tubulares en cada tubo, per 

lo  que puede obtenerse un esehoial aumento de l a  sp perfioie de 

ca le fa cció n , pero no obstante con reducido gasto de espacio .

E l aumento del tramo de tubos calentado por radiación  incremen­

ta  e l efecto  de bombeo en á s to s . De manera conocida se in s e r ta  '

entre l a  salida y l a  entrada de lo s  serpentines tubulares 4o

y * *
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en e l tubo 3 8 ' ,  respeotivamente. 3 9 ' un disco estrangulador 

provisto da una ab ertu ra .

En a l  ejeitplo segdn l a  fig u ra  8 se t r a t a  de una 

cald era  oon tubos de agua de igual p rin cipio  que e l d e scrito  

respecto a  l a s  fig u ras 6 y 7 , pero aquí es reoorrido e l  t i r o  

! de contaoto verticalm ente por lo s  g ases. La caldera e s tá  ca -  

: íen tad a en este caso por medheros de a c e ite  situados en el fon. 

¡ do, como se ha indicado, E l re cin to  de fuego está  encerrado 

! de nuevo por lo s  tubos 38 y 39 en lados opuestos. Las paredes,

[-.¡I-) ^  cr

1C

15

[ situ adas en ángulo re cto  respecto a  é s ta s , también están re -  

j frig e ra d a s  por tubos. Los tubos 38 y 39 también están curva -  

j ^os aproximadamente, en ángulo y forman a s í el techo del re o in -  

¡ de fuego, que en este oaso, sin embargo, no es estanco, s i ­

no que e s tá  con stitu id o como enrejado. En e l t i ro  situado en­

cima penetran de nuevo lo s  seipentinces tubulares 40 en forma 

de u , partiendo de l a s  prolongaciones 3 8 ' ,  39 ' de lo s  tubos 

í 3 8 , 39 . Entre l a  su p erficie  d6 ca lefacció n  formada p o r esto s

So

serpentines tubulares y e l  enrejado de lo s  tubos 3 8 , 39 se co­

necta preferentemente o tra  superficie de calefacció n  41 , por 

ejemplo, un recalentadop.

!
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Este re g is tro  consta de la s  siguientes re iv in d ica ­

cion es;

1 . -  Mejoras introducidas en e l objeto de l a  pateni 

te  prin cipal ndmero 348.794 -  concedida por " Mejoras en l a  

constru.qcidn de calderas con tubos de agua", con tubos que parJ- 

ten de un d istrib u id o r in fe r io r  y desembooan en un co le c to r  

supe r i o r ,  expuestos a la  calefacción  por radiación en una par. 

te  de su longitud, de lo s  que parten serpentines tubulares, 

lo  ourvados én forma de U, que penetran en l a  oorriente de gas

de humo, que desembocan de nuevo en lo s  tubos y que están  blin^  

dados por tubos contra l a  radiación  prooedente del recin to  de 

fuego, carácterizad asp o rq u e lo s  serpentines tu b u lares, curva­

dos en forma de U, que penetran en l a  co rrie n te  de gas de hu­

mo, parten desde lo s  tubos, que blindan a lo s  serpentinoes tu­

b u la re s  c o n t r a í a  radiación desde el reoin to  de fuego.

3 . -  Mejoras según la  reivin d icación  1 ,  c a ra c te r i­

zadas porque lo s  seipentines tubulares en forma de M están d is­

puestos en un t i r o  de gas situado detrás del recin to  de fuego 

3o y parten desde lo s  tubos de 3a pared que separa e l  recin to  de 

fuego y e l t i r o  de g a s , en lo s  que embocan de nuevo.

5 . -  Mejoras S6gdn l a  reiv in d icación  2, o arao teri -  

zadas porque lo s  serpentines tubulares ai forma de TJ están s i ­

tuados en planos v e r tic a le s  que están dispuestos p a ra le lo s  a 

25 l a  co rrie n te  de gas.
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I 4 . -  Mejoras según l a  reiv in d icación  1 , c a r a c te r i -

¡ sadas porque lo s  serpentines tubulares están dispuestos en un 

¡ t i r o  horizontal situado a l  lado del reointo de fuego.

5 .  ^ Mejoras según l a  reivin d icación  4 , c a ra c te -  

i rizadas porque lo s  serpentines tab ulares en forma de M están

situados en planos v e rtica le s ,, que están  dispuestos perpendiou- 

íarmante a l a  co rrien te  de g as .

6 .  -  Mejoras según l a  reiv in d icación  1 , oaraote  

rizad as porque están conduoidos tubos de l a  pared separadora

¡ entre e l  reoin to  de fuego y e l  t i r o  de gas o derivaciones que 

i parten  de é s to s , transversalm ente a  trav és del t i r o  de gas ha^

] o ia  l a  pared opuesta, de lo s  que parten lo s  serpentines tubu -  

la r e s  en forma de U en lo s  que embocan de nuevo.

7 .  -  Mejoras según l a  reiv in d icación  1 ,  caraó te  -

' . - 1 4 -

rizadas porque lo s  serpentines tubulares en forma de u  están  

dispuestos en un t i r o  reoorriaa  verticalm en te, situado encima

del recin to  de fuego y lo s  tubos de b lind aje forman un enre­

ja jado de tubos, a  trav és  del cual corren lo s  gases h acia  a r r i
1'
: b a a  l a  superfioie de calefacción  de oontaoto.
Ü ... * ' ' '  - - .
!¡ 8 . -  Mejoras según l a  reiv in d icación  7 , caraote .
i! - . . .
i rizad as porque 6ntre lo s  tubos de blindaje y lo s  serpentines

tubulares en forma de U e stá  diqtuesta o tra  su p erficie  de ca­

le fa c c ió n , por ejemplo, una su p erficie  de calefacción  de reoa. 

! le n ta d o r.

9 . -  Mejoras según la s  reivindioaoiones 1 á 8 ,

i
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caracterizadas porque la .p a r te  d e.los tubos, a la  que están " 

empalmados lo s  sem entinas tubulares en forma de u, está  pro­

tegida de l a  radiación del recin to  d.e fuego.

lo * -  Mejoras segdn la s  reivindicaciones l  a 9 , 

caracterizad as porque l a  parte de lo s  tubos, a l a  que están  

empalmados lo s  serpentines tubulares en forma de U, está  pro­

tegida por la d rillo  re fra c ta rio  o semejante ante una absorción 

exoesiva de; ca lo r .

11* -  Mejoras segán la s  reivindicaciones 1 a lo, 
caracterizad as porque l a  longitud de lo s  tramos de tubos b a ­

rrid os por lo s  gases transversalmente, de lo s  serpentines ta ­

bulares en forma de U, es mayor que l a  de lo s  tramos de tu  -  

bos. recorridos por corrientes paralelamente.

1 2 . -  Mejoras segdn la s  reivindicaciones l  a 11 ,

, oaraot63±zadas porqp-e entre l a  desembocadura y embocadura de 

lo s  serpentines tubulares en forma de U e stá  dispuesto un lu ­

gar de estrangulación conocido en ;s í.

Í S . -  Mejoras segán la s  reivindicaciones l  a 13, 

caracterizadas porque desda el co le c to r, en el que embocan los  

tubos que soportan a lo s  serpentines tubulares en forma de U, j 

parten tubos de retom o conocidos en s i ,  que están en comuni- ! 

oacidn oon e l distribuidor para estos tubos. ¡

1 4 . -  Mejoras segdn la s  reivindicaciones 1 a 13, 

caracterizad as porque la s  enibooaduras de lo s  serpentines tubu­

la re s  en forma de u están situados por debajo del nivel de a -
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Agua, en e l  tambo? separador de v ^ o r .   ̂ \ .

- 1 5 . -  iréjioras introducidas; en el ob j eto de l a p a

ten te prin cip al n tunero S4S.794 -  concedida por "Mejoras en l a  

construccidn de oalderas. pon tubos de agua.?

Segdn se describe y reívin d ioa en e s ta  memoria 

d escrip tiv a . ..i .'".,'..

Se d e ta lla  e i lu s tr a  oon lo s  planos que a l a m i s -  

ma se acompañan.

Y cuya memoria d escrip tiv a  consta de 16 h o ja s ,

fo liad as  y e s c r i ta s  a máquina por una so la  de sus ca ra s .

Madrid, a jt *)
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