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" DE
INVENCTICN

por "UN PROCUDINKIENTO PARA POLIMERIZAR ALWA OLhrINA°", g favor

de la firma iteliane MONTECATINI, SOCIETA GENERALE PER L'IN-
- DUSIRIA FINERARIA I ; CHIKICA, domiciliade en WILAW (Italia)

- Largo Guido Donegani, 1-2.

”"I‘IORIA DWCR,IPTivA :

Aste inwento se reflcre 8 nuevas compoﬁlciones catali-
zsdoras y @ un procedimiento para la polimerla801on astereoces~
oecifaca de 'glfa-olefinas pera transoonerles 8 Dolimﬂros cris-
tallnps elevados dotados de estructure isotdctica, por medio

de aichss composicibnes cetalizadoras.

Se: sabe, por memorlas anteriores, gue es posible obte-

vner polimeros de peso molnculer elevedo de salfa-olefinas con

alto grado de cristelinidad emplegndo sistemss catalizadoresv

estereoaspsci{ficos constituidos por heluros cristalinos de me-

tales ‘de trensicidn, tsles coio el tricloruro de titsnio viole-
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ta, y por compuestos de trialkileluminio o monohsluros de

dielkileluminio, Tambidn se sabe que la sctividsd de estos:

‘sistemas puede incrementsrse por agicidn de peguefies cantida-
des de substencies especificsdas, tsles como lg piridina, les
sales smdnicas cuaternerias y compuestos solubles de titsnio

tetrovealente, For otra psrte, el empleo de catalizadores cons-

tituidos por TiCl, (u otros haluros cristzlinos de metales de

transiciodon y dihaluros de monoslkileluminio ds un resultado

muy diferente, ys cgue ecstos catelizadores, en 1la polimeriza-'

‘cién gzl propileno o de otras olfe-olefinss, proporcionzn’

oli omeros gque no son CPle@liﬂOo e causs ue su ostructura

irrecular. Loz pollmero “2si obt mnidos son seme jantes a 103‘

‘obtenidos empleendo catalizaaores cationicos, En eiecto, el

KlOlod sctda como cotalizador cetidnico. Con el cstireno, Dor

ejemplo, puede ceusar uns resccidn de polimerizacion-explosiva.

Sin embargo, ¢l emplso de diineluros de monoslkilaluminio re-

portaria ventajes notablas en comparecidn con el emplso de los

monoaluros dé dialkilﬂlﬁmihio ¥ los compuestos de trialkilslu-
ﬁinio; puns los 61nalur0° monoalhlllcos ‘son MEnos venenosos, ‘
Mends 1nllamoble-, menos volétlles y menos cestosos V-pueden ‘w
prepcfar s de nexa mas ;ecil. |

Hasta QPOL& podr {un obtoncrse polimeros clevados cris=,

ualipcu de uropileno ootadou de estructurs isotectica empleen-”

'dOfCGtallzaerGS‘COHStitulQOS por tricloruro de titanio v1ole—

te 'y bicloruro de moncetilaluminio, ﬁnigemente si a estos com-_:

’

puestos se afiadle unz substencia tal como lc hexemetilfosfora-

Ky

mide o la trifenilfosfing. Pero estas substencias no son fdei- -
les de obtener.
‘Ahorc hemos desoublerto, de Mmagnhere sorprnndente, gue

son cetalizedores constituidos por qihsluros Ge monoalkilalu-

[N



1

b

ny

A
) -

De

O‘

A

’“‘O.

Lincei (8) 25, 155 (19

268232

ninio y itricleruro ce titbnlo violeta (mo dificsciones slfig-

pemne -G Natts, P. Corradini, G. Allegre, Hend. 4cc, Haz.

\,'l

P

52} - v otros tipoe cristalinos violets

que contienen tembién otros trihsluros (por ejemplo,‘AchB)en

- solueidn s6lide o congtituidos per otros halures cristelinos

sdlidos de los metales @e transicidn) es pesible obtener poli-

meres de peso molscular slevado, per ejemplo polimeros ge

kY i > = 4 (3
propileno, que muestren gran centenico de mscromcleculas iso- -

téctices y son muy crictalinos, ei elgunas substanciss cesio-
parias de electrones, gue contiensn nitirdgeno, tsles come

les eminas y emidss eliféticss o eromdticas, se afiaden, en

v'pronor01ones esbequlometrlcas eepoclflcadas en rclaclon al

comouesfo ce alumlnlo, a8 los compuestos antes mcnc1onadou.

T""‘”’ce invento proporciona una compoc‘cién catalltlca

oue comprunde el complejo ﬂormaco hacicndo rcaccionar on
”dlnsluro de monoalkllalumlnlo, tricloruro dz titanio crista-~

lino viclets y un compuesto cesionario de slectrcnes gue con-

tiene nitrdgeno, siendo ls relacidn moler entre el compussio

cesiocnario de electrones y el dihgluro de monoalkilsluminid

de 0,5 *+ 0,1, N | |

bn algunes e}perlmentOG efectuadoc por nogotros se

v

ha obaervado gue otrgs cub.,tenciaq ce<1onarla° de eleot;ones,

talps como aceuales, cetonas, euueres, eteres Y. compuestos

'j. terocicllcos que. contlenan x{geno- ° avufre, cuundo se aﬁa-7 *

den en orooorciones aaecu al dihsluro Qe monoalkllalumz-

nio y ce emplean pn pre en01a de ‘tricloruro de titsnio.u otros

?haluros de metales‘de transicion, preoporcionan sistemas c&ta;~

'lizadoree iue son actlvos para la polimerigzacicdn estereoespe~

clfica del propil no, pero la gctiviced estereoespecifica de

dichos sistemes es bastsnte més baja que la de lcs sistemss
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‘gctivos los catglizadores. Por otras psrte, log sistemas cete-

'rosfdotados'de eétrudtura estérica irregular.
§ic

'bblemente, antro de- una amplia escula, contidades de subgtan-
‘7 cias activedoras, mientras que con. el catalizador de este in~
:'venbo es nocosario ewplear centldades de °ubstancias ces iona-

v rias de - clectrones que se. hallen dentro de llmites estrlctos,
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“ctivudos por los compues»os nltrorenaaos ‘antes menclonadoé;
bstes substancias cesionagrigs de elzctrones y gue :

contlenen nitrégeno se obtienen con facilidsd y economia.

' 21 invento gue equl se expone Gifiere de los 1nvcntos

gnteriores y no podria en gbsoluto deducirse de ellios. In .

efécto, en contraste con ios sistemas cetaliticos constitui— 

dos por neluros de un metel de trensicidn y compuastos de

T R R TR

dislkiloluminio o mononheluros de dislkilsluminio, en el caso
de los cetallzadores de este invento le adicion de substan-

cies que contienen nitrbgeno ocgsions en el proceso de poli-

P 2 SR R O

merizacién una variscidn tanto en sentido cusntitstivo como

fextm

cualitativo,
Los sistemas catalizadores obtenicos de lecs compues-

.y

tos de triclkilaluminio o de lds.monohaluros.dialkilicos y de ¢

un haluro oristalino ¢e un metal de transiciédn, proporcionsn .' %

vpolinecoc ¢e alfa-olefinas ig otacticos de por si, ¥ la adlcion

ae compuestoq 0631onarios de electrones, tales como piriqlna, ok

fosfinag u otros, eh pequefias cantiqaaes, unicamente hace mfs

1{ticos del invento que acui se expone, cusndo ce omiten les -

substanciss cesionarigs de electrones tnicemente den oligdme- i

Ademas, con olSteHQQ catalizadores conSultuicos por -

0 11014 v1oleta ¥y monohaluros de dislkil ¢ trialkilalu-

g. |~,r :

minio o oesouiheluros de alkilelumlnio, pueden anadlrse varia-

basados en la canticad de dihaluro de monoalkileluminio emplea-

SRY L)
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Por ejemplo, ce obtienen catalizadores muy activos
en. le polimerizscidn estereoespecifice de las glfa-olefinas
afiediendo 0,5 + 0,1 moles de un compuesto cesionario de elec-
trones oue contenge nitrdgeno (fal como le piridina, la

dimetilformanmice 0 una amlna terclaria en gue el nitrageno

no esté blindado por los grupos enlazados a é1) por mol de

dinsluro de monoslkilgluminio,

Prebajando con proporciones superiores a,éstaé,.ﬁni-
Nﬁemente se obtienen oligdmeros o no se obtiene ningﬁn poli;
mero, y trsbajando con proporciones iuferiores, ge obtiensn
centidedes muy pequefias de polfmero gue contienen lg mayoria
de,leé veces porcentsjes muy pequefios de polimero isotéctico.

Por dltimo, cebe seflalsr gue, en conireste con los procedi-

‘mientos conocidos, no se necesitan en gbsoluto compuestos de

fosforo ‘entre los componentes del slstema catallzador.
Otros sistemas catalmzedores conocidos (vease la pa-4

tente belga e 554 242) preparados a partir del Ticl4, una

‘meztls eguimolar de AL(CE 5)201 y A;CEHSCZL2 ¥ una substan--

cia cesionarla de electrones son ectivos para polimerizar el

proplleno, pero el porcentaje de polimero isotédctico que pueQV
vde obuencrsc can dichos °*stemas es siempre. muy bajo. udcmas,

_ Qe cicha pﬁtente belga resulte evidente cue un sistema cata-

‘lizador dcl tlpo TiCl4/A101202H5/substancia cesionaria de o
‘»_electrones no es eficaz para 1& polimerlzacion estereoespec1-
fica del pronxleno y otras olefinas, en particular cuando se -
desee un polimero cons»ituioo predomlnaatemente por macromo-;~'”

':leculas isotacticas.

For el contrarlo, el empleo de 31stema° cctalizado-

- res constltuiaos por AGl3 v1oleta con un dihaluro de monoalf
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kileluminic y un compuesto cesionario de electrones que con-

téng&n.nitrégeno, de ecuerdo con este invento, permite la ‘ %
.prbduccién de polimeros (por ejempld, polimeros de propile- ;
no-buteno o 4-metil-1—penteno} con elevedlsimo contenido de f
5.  polfmero isotéctico, por lo menos iguai ¢l de los polimeros
obtenidos en presenciz de los mejores catalizadores estersoes- i
becifioos conocidos haéta'éhore que’contienen compuestos me- ?
_talobrgénicps de élumihio; por ejemplo, los‘polimeros brutos.:"

de propilenc obtenidos con sistemss cetelizgdores de acuerdov v”

o e semn s es g

ip. .. .con eéte invento contienen una fraccién de pqlimero gue &s
. insoluole en n—heptano cgliente polihero isotéctico) éupa;
;rior a la conteniqa eh el polimeco bruto que se obtiene en o %
presencia de los sistemss c&talizadores, seneralmente emplea-
| dos, ¢ base de TiCly violets/Al(CjHg)zy incluso si en este
15, dltimo ceso se hellen presentes substsncias cesionarias de
electrones. S | y - o :
Iguel cue cuando se usan aminags terciagrias como se
ne meh01onado ¢ntes, el uso de emings primgries y secundarias
*resulta 931m1°mo se 1Qf80u0r10. S o o _,“ . ek
20. ‘ _ S Puede emplearse cualquier smina elifédtica o aromati- .
ca orimeris .0 gecundaria. in particular cabe mencionar: la B
~dimetilamina, ls dietilamina,.la dipropilnmina, la dibutil-
 am1na, 1a mcnometllamine, 1z monoetilamina, 1a monoproplla- )
_ “mino, la monobutllamlne, le difenilemina, le metllenilina, Co  §
‘ 25_‘ L la etilanlllna, la propllanilina, la butllanilina 'y la ani- .

. lina.

‘Zoc'c talizadores a que se refiere este 1nvento pue-‘ﬁf
 den prepararse de la meners s1guiente' el dihaluro de mono~
glkileluninio g la subSuencia ce°1onaria de glectrones (pura

30, "Ho en pressnciu de hidrocarburos) ge hacen reacclonar b&ao

T
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‘nltrogeno, el compuesto asi obtenido se oﬁade a tricloruro de

titanio viclete y, por Ultimo, se introduce el mondmero, La

polimerizacidn puede lleverse a cabo dentro de uns smplisims -

-escela de temperztura (desde 0% hasts 100%) y puede desa-

. rrollerse en un disolvente hidrocarburo o en ausencia de di-

solvente,

Los Ejemplos que siguen tienen por objeto ilustrar

el invento.

EJEMPLC 1.

En un matraz de vidrio se hacen reaccionar & tempera- .

’tura amblente y baso nltrogeno 0 81 cc de biclorurc de Mmono-

etilaluminio con 0,94 ce de trietllamina en 20 cc de n~heptan0

(relecidn ntoleculsr de trietilemina 8 AlCl2 éH5 = 0 5). BL

:producto asi obtenido sea. introduce en vacio, por sifonacién,
“en uneg sutocleve de 500 cc, mantenids e 75 %. Iusgo ce intro-
;ducen en la autoclave'1,2 g'de TiOlB violete (modificecidn |
" gemms ) suspendidos en 80 cc de n<hepteno., A continuacidn se

‘introduce propileno hastae la preeidn de 2 atmdésferas. Al ca-

bo de 17 hores se detiene 1z polimerizecibn; se obtiene asi

un polimero que contiene 2,5% de un producto extractable con , -

 éter etilico hirviente, ),5p de un producto gue puede extrac~

tarse con n—hmptano herlente y 94: de polipropileno 1sotac-“

. tico (ingoluble en n-hepiano callente)

CBJEWPLO 2,

En ls forms descrita en el Ejemplo précedente se hace

' r63001onar 1 cc . de blcloruro de monootilaluminio en 20 ce de
'n-neptano con O 39 cc’ ae p"rlcina (felacion nolar de plridi-' B

‘ha a AL10H = o,p>

w1 proqucto obtenido se introduce por sifonaolon

en vacio en una autooleve de >OO ce mantenlda 8 70 0 Luebo
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8e introduce en la autoclave 1l g de Ticl3 violeta (modifica-
piég alfa, obtenida por reduociop de T1014.con hidrdégeno a
témperatura elevada) suspendido en 50 oo de a-heptano. A conti-
nuacidn se 1ntro§udé propilenb y se eleva la presién‘hasta,A
atmésferas, Al cabo ds 6 horas se interrumpe la polimeriza-

cién; se obtiene asf un polimero que contiene 4% de un produc- :

‘to extractable con 6ter etilico hirviente, 44, de un producto
' extraotable con neheptano hirviente y 92% de polipropileno

j isotéotico (no extractable con n-heptano hirviente). Actuan-

do con una relacidn molar de piridina a AlClecaﬁs = 1, no se

obtiene polimero ninguno.

EJEMP L0

Ea la forma descrita en los Ejemplos anteriores, se

"hacen reaocionar 0 98 oc de bicloruro de monoetilaluminio

en 20 cc de n-heptano anhidro yoO 30 cc de dimetilformamida
(:elaoion molar de dimetilformamida a A1q1202H5 = 0,5). A
parte se suspenden enulob o¢ de n-heptano emhidro 1,7 g de

'TiClB violeta (modifidacién gamma, obtenida por reduccidn

de TiCl4 .con alkilaluminio a 200 c). Los dos componentes dell
catalizador se 1ntroducen.enrnna.autoclave de 0,5 litros, man- ,
tenida a 75°C, por sifonacién en vacfo'. Luego se introduoe 
propileno hasta que la presién es de 6 atmésferas. Al cabo

de 5 horas se 1nterrumpe 1a pol1mer1zac16n, se obtiene un
producto que contiene 6,5% de un polimero extractable .con

éter etilico hirviente, 5,5% de un polimero extractable con

n-heptano hirviente y 90% de un polimero isotéctico (1nso~ .
_luble en n-heptano hirviente). ' |

En una prueba con dimetilformamida, que se efeotuo;

con ‘una relacién de dimetilformamida a A1(0255)01 = 0,25,

se obtuvo 1/15 del polimero obtenido en 01 experimento des-u’ £g"*

‘”‘crito antes, procediando en las mismas condiclonee. Dicho

[y
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5_pol£mero conten{a 10% de, productoa oligomeros, 25% de polimero v
| ) s611do extraotable con &ter etilico hirviente y 40% de_residuo. ij

despuds de extraccién con n-heptano hirviente; Por otra parte,

actuando con una proporbién de 0,7 ﬁnicamente se obtuvieron 0lia
: gémeros y aun solo en vestigioa, trabajando con una proporcién

de i, no hubo polimerizacién. -

EJENZPL 0 &y
| En la forma descrita en los ejemplos anteriores se

hicieron reaccionar 2 o6 de.dibromuro de‘monoatilaluminio juntb

© oon 0’73;00 de piridina en 50 cc de tolueno (relgbién molar de
 piridina a AlBroC iy = 0,5). El producto as{ obtenido se intro-
dujd, por.sifonacidn en vecio, en una autoclave de 500 co mante-

nida a 75°¢, En la autoclave ge introdujo luege 1 g de TiCl5 vio-

leta (modificacion gamma) suspendido en 100 ce de toluenodl A con-°

ftinuacién se" lntrodujo propileno hasta una presidn de 5 atmosfe-f[

"raa. Al cabo de 15 horas se detuvo la polimerizacién ge obtuvo asi

un polimero que conteniaAo,B% de wn producto extractable con Ster
etilico hirviente, 0,7% de un producto extractable con n-heptano
hirviente y 99% de fél;propileno isotéctico (insoluble en n-hep-
taho)‘_ ‘ '. . _ . | “A
EJEMPLO 5 R
1 ee de Al(c2H5)CI2’ 0, 5 cc de NH(02H5)2, 150 ce de

_tolueno y 0,5 L de T1615 violeta (modificacién delta, que contie-.

ne tambien 4,6%“de Alhen forma de 41615 en solucidn sélida) (véase
Ge Nafta, Chimica e Industria'42; 1207-1960-); con una relééién |

‘molar NH(02H5)2/A1(02H5)012 de 0 5, 88 introducen en un reaotor de,

acero inoxidable de 500 cc de capaoidad, provisto de agitador y
mantenido a temperatura constante de 70°C. Luego se satura la mez-”

cla con propileno hasta una presién de 5 atmésferaa. Al cabo de 3 ‘

'horas se obtisnen 19 g de un polimero que tiene una. viscosidad 1n-j;

'trinaeca (determinada a 135 ¢ en tetra.hidronaftalem) de 4,1yque oon-'y
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"j_ inne 20 qe rclxmero extrqcuable con- nter c»illco nirv1ente,7

“:)p de p;oduoto evtv ctab1° con n-qeotano hlrv1ente y Ozw de

wdcen en el reactor descrito en sl Ejenplo 1

7pollpropileno 1sotac»ico (1nsolub1e nn n~neptano hirv1cnte)

'EJ HPLO. ' f'f ;”~'Zﬂ~

Droceolendo como en ul 1‘;]emplo 5, con cantidades qul-—;;
micﬂmente equivulentes de Al(C H. )ura, en lugar de Al(c { )Olﬁ,

y de NM(C4;9)2 en lugar de NH 02H5)2, se obtienen 20 g de

75j un pol{mero que oosee ung viacos1dbd imtrlnseoa de 4 (detep—f}flu

‘ minwaa en tetrahidronﬂftaleno a 135 ).

‘B1 polimero consta précticamente del 1005 de pfopiie;  -

no ieotactlco (1nsoluble en n—aanteno nirviente)

BJEUPLO 7.

1 ¢cc de Al(Ceﬁs)Clg,'que ge ha hecho reaccionar pre-

"~ . viamente con 0,45 cc de-anilins recien destilada sobre Zn

(relecidn molsr de eniling o Al(COHB)Clo, 0,5); 0,4 g de 101,

,vibleta'(moaific801on gamma) vy 150 cc de tolueno se introdu-

v

.w

R que se mantiene -

g tempcratura constante de 70 c.

Lungo se Vetvr“ la mezclu con prooilano hasta una

' pr651on de 4 aumoaferas. o ' . N .

4) cabo de 8 horas se obtienan 15 g de polloropileno
1sdtéct1co, qotado de une v180031daq_1ntr1nseca (determinada

en tntrahidronaftaleno e 135°0) de 5;2 7 que contiene-B,E%*

_de pollmero extrafole con éter etllico al ounto de ebulliﬂion

9,3; de polimero extraible con n-heptano ¢l punto de ehulli-

clon y. 90,75 de pollmero isotactlco,‘lnsoluble en n-hepteno

al nunto de ﬂou111C1on.

prerlmentos reellzados con 1os clot“ﬂﬂo catalitlcos e

ante«_m*ncxonados, ocro ‘con otras alfe~ olellnas en luéen de

"oroplleno, hen dado polimeros icotdcticos elevados

EE
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Por ejemplo, operando con buteno se han obtenido polf-.f“‘

"tienen fraociones insolubles en n-hexano a 1a temperatura de 5”

=!meros que son casi completamente insolubles en eter ¥ que con-i é'

Se efectuaron pruebas de polimerizacién de propileno

",F a 70°C, con preeién de 3 at., en 200 cc de disolvente hidrocar?flf
'vburo, empleando 0, 002 moles de TiCl (modificacion gamma) y 109{ ;
: produotos reaccionales obtenidos mezclando a temperatura am-*' |
“,Jbiente 0,008 moles de dihaluros de monoalqnil-aluminio con

. 0)004 moles de substancias cesionarias de- electrones. BEn 1av"jr*’

tabla 1 figuren los disolventes, el compuesto organometdlico '

¥y las substancias cesionarias de electrones empleadas en las

pruebas;'asi como el indice de isotacticidad de los polipro-

T

Prue- Dihaluro de al~

- pllenos dbtenidos<en cada prueba (expresad6 como contenido -

 porcentual de polfmero insoluble en n-heplano hirviente)s

Substancia cesio- Disolvente Polimero

ba  quil-aluminio. naria de electro- insoluble

SRR ‘ - nes en n-hep--
teno hirs -
‘viente %

1 A1(0H3)C12 h‘ﬂH(CH3)2 hepteno 95 ﬁ

2 (o)1, N(CHz)5 tolueno 99

3 AlnC,Hy)Br, NH(CsHy, ), tolueno o4

" A1(0gHy )01, NH§0354céHS : heptano 92

5 ALGCEHICL, M(C4Hg)s ~ tolusno 85

6 Al(Céle)Bra . NHpCy g heptano 80

7 41(058,)Br, CN(GH,); - toluemo . 94

8 AL(C.H)Br CH5CONHCGH,, tolueno 95
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Descrito el objeto de la 1nvencion se declara nuevas-

Sy de propia 1nVen016n lag siguientes reivindicaciones, con

‘i’prioridades 1ta11anas Nes, 10646 del 15 de junlo de 1i960 y
10977 del 3 de marzo de 1”961, existiendo en ambas unidad de - S  f
\t.invenoién o . SRR S ‘.
Uh procedimiento para polimerizar alfa-olefinas,>;_j{:
":'y en partioular propileno, buteno 0 4-mat11-l—penteno, oarac- E -
"fterizado por el hecho de que la polimerizacién se efeotﬁa en )

“presencia de una compoaicion catalitica que comprende el com-

plejo formado haciendo reaccionar un dihaluro de monoalkil- -

“eluminio, tricleruro de titaalo criatalino violeta y un com-
. puesto cesionario de electrones v que contiene nitrégeno,
" siendo la rolacién molar entre el oompuesto ‘cesionario de

: electronee y el haluro de monoalkilaluminio de 0,5 + 0,1%

2. Un procedimiento en conformidad con lo. definido -

en la reivindicacion 1, caracteriaado por el hecho de que el

‘dihaluro de monoalkilaluminio es el dicloruro de. mnnoetil

-aluminio,

3, .Un p:oqédimiento_éh conformidad con lo definido

’ en la reivindicaéién 1;-cara¢tefizédo por el hécho de que el

dihaluro de monoalkilaluminio es el dibromuro de monoetilelu-

minio.

. "4, Un procedimiento en conformidad con lo definido
en cualquiera de las reivindicaciones precedeates, carac-

terizado por el hecho d9~q“° el compueato cesionario de

.. electrones es ﬁna'amina}térc;éria alifética, o aramét;ca °
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'3compu°sto cesionerio“de electrones es la pirldin

.el compueabo ce°10n°r10 de electrones es lg monoetllamina.‘

P
=3

=1

ot

288232 %
unalalkilsmide. o ' T BRI ) | _
S Un procediminnto cn LOﬂLOTMldud con 10 de“inido]l
en ls rcmv1ndica01on 4, caracterlzado por el hecho de gue el-;

comouesto ces1oner10 de electronev es la trletllamlna.

'65:‘ Un procediminnto en Lonformldad con lo aefinldofv-”

Tfen ln reivindicacion 4, carecte izado por el necao dc que : el‘_;;

7..~ Un nrocédimlento en onformidac’con lo dexinico

ifen la reiv1ad1caclon 4, curacterlzado por el hecho d»a que elﬂf*

compucsto cesionarlo de elecbrones eu la leetilformamlda, _iuv

8. . Un proceq1mlento en conxormldad con lo deflnidoﬂ'

‘en cuelouiere de las TPlvindiCa01ones 1 2 ), Car&Cteri”QQO L

nor el'hecho de que el compuesto ces:onarlo de electrones e§3.““
una emina alifatica o aromatlca, pr:maria o oecundarla.-

9. Un procedimiento en conformidaa con . lo QeLlni_:ﬂ

- doen la reivind;caciog_B,{caracterlzadodpor el hecho de que .

el compussto cesionario de electrones es la dietilamina.

10.  Un procedimiento en conformided con 1o definidov
en la re1v1ndloaclon 8, ceracterizaao por el hncho de que’ el”“
compuesto ce31oa rio de electrones es la dipropvlamlna.

11. Jn procedimiento en conformidad con lo defini-

‘do en lag reivindicecién 8, caracterizado por el hecho de gue

el compuesto ce91onar10 d@ elcctrones en la dibatilaminu.

12. U rocedlmlento en onformioad con lo deflui-;

.40 ea la relvxndlcacion 8, caractcriaado por ol hacho de. que-

._el’compueato cesionario de eleotrones en la monometllamlna.,77$ru

13, Un procedimlento en conLormidad con lo defini- o

,do en 1n reivindlcacion 8, curacterivado UOT el qecho de gue' ”ff

14, Un procedi nto en con;ormidad con lo de ini-
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do en le reivindicacidn 8,

el compuesto cesionario ce

13, Un procedimiento en conformided con lo definido
:n le reivindicacicn 3, czrzcterizaco nor ¢l hscho de gjus sl

s . N . ! .
alrindiczcion 8, corscterizedo »or 21 necno ds gue

n lo defini

O

15, Un procecimiento en conformicdsd ¢
- o 4 PR . . .

do &n la reivindicacion 38, cergctsrizedo por el nscho ds que

el compussto cesionzrio de electrones ecg la etileniline.

HER Un procedimiento sn coafernidad con lo defini-

el compusctc cesionciric de slecircnes es la enilina.
22, Un procedimisnto psre polimerizer alfa-olefinsas,
Seztn se describe y reivindica en le presente memoria
que concta de caterce nojss folisdes ¥y escritas a méguina peor
uhg sole cara.
Madrid, a 14 de Junio de 1961,
LONTECATINI, SOCIZTa GINIZALE PER LTINDUSTRIA NMINZIRA-
RIA I CHIIIICA.
P. a,
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