5 Lo

de Investigacibn Gel Zstado Mayor de la Armaeda, (Minis-

alcanzedo los llamados "circuitos impresos?, en las

industries eléctrices y electrbnicas de algunos pai-

teledirigidos, etc.

HMEHORIA DESCR P TV A .
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pera una Patente de Invencibn, por veinte afios, por:

"UN PROCEDIMIUNTO ILECTROGUILICO PARA LA PABRICACION

3

D3 CTROUTLOS TIPARSOS?, a fevor de Laboratoric y Teller
terio de Merina), entided espafiola, residente en Liadrid,
o/ Arturo Soris, 289, |

Ia importancia gue en los ltimos efios han

ses em ovidente, & Juzger por su difusibn en recepw
tores de radio, televigibn, transistores portétiles,

ayudas para el 0ido, satélites aftificiales, cohetes
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{ico, lam ineao en una de ouJas caras llcva adherica una

gerie de cingas estrechas de cobre reprouucmendo un cir-

culto eléctrico, Tas ventajes que contiene y que le

propbrcionan un dilaﬁado'campo de aplicacibn son prin-
cipalm ente su poqueno peso ¥y vo uman, unidos a 1a faci-

lided de acelerar el rztmo de produccidn en squellos -

departemientos industrieles destinados al montaje de

aparatos e instrumentos en grandes series.

In tspafla ya hea sido introducida esta novedad

por algunas cmpresas, las cuales disponen de chapas

- grandes de pléstico metalizado por una czra (placa de

cobre adherido con cementos termoesisbles mediante ayu-

da del calor y grandes presiones) sobre lag que se ob-

tiene la reproduooién de un dibujo por ataque y disolu-

¢ién con éclaos de 1as areas metélicas no intsresadas.

Ia producoi6n de tales planchas (plésiicos laminados

“pleaueados) ¥ le 2laboracibn de circuitos se reslizan

con licencias extrenjeras. La principal venteja de es-
tos mbtodos estén en la elte adherencia del circuito nie~

t41lico & la place soporte, ¥ sus inconvenientes en el

coste del equipo (prehsas nidréulicas para le compre-

“46n‘y pegado de la chapu de cobre al pléstico. laminaﬂo)

esl como el gren consumo de cobre, que se desperdicia

" al atacar las regionas newatxvas de dlbujo.

71 cbjeto de le presents memoria es descrwblr

un nuevo procedimiento de fabricaoion de circuitos im-

Presos que no posea ninyuna de aquellas desventajes.

A continuacibn se describe detalladamente cada une de

las feses del procedimiento, debiendo entes hacer obSer-

£

var que este método es esenoialmente electroquimico, s8in
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'precedente en‘l apa, J qu 2, ¢in en otro pais ge fa=". .

‘bricen olrcuitos 1Lpresos por prOoedimzentos cuyoo ro=

uultados sean anéloros, ni han de ser igzuales las eta= e

‘ pas laboracién ni, recesdriam@nte, los clementos
de- trebajo, ya que el pre°ente metodo, como orlrlnal,v '
- eg el fruto patenuable de dos afios de investigacidn

" en esios laboretorios de la Armada,

'Procedimiento

1= 1sco"iclo sl materis 1rsopdrfe_pléstico (iaminadpszde
Fibrotex o de Banglita de élta frecuencis) se corta f
lz placa a sﬁé dimehsiones y; obn lg ayuda de un di—v
bujo:(el del circuito) en papei transparente, se ta~ @
ladra en 1os puntos y zonas que intersse.
2,~ Se matea ssta place por ambas caras empleando un
squipo de chorreado "en himedo,
3.-—9ra§ un desengrase, e metaliza vor reduccidn quimi- }
ce con tlata o cobre pare hacer conductors la super- !
ficie. 3l espescr de este primer metalizado = O, 1 .

miora.,‘

" - we‘traza sobre la place metalizade el perfil del ci

cuito\sblicitedo (dibujo a mano; impresibn en malla:
de sede, fotograbadovu otro de los procedimientos
de artes gréfices), cubrinnao seguidemente a pincel,é
con piniura registente a los ac dos, toda rea que :
corresponde al negativo del circuito. |

5;-‘30fuerza se el p081t1v0 por metalizado electrocuiml-
co (15 minutos en bano de cobre amoniacal con

1 ﬁ/dm21 hagtz un espesor de 3-5 mmcras.

‘ 6;; Se remlbe la pieve a otro hefic de oob*e blando {(du-

reza del depbdsito = 20-302 Brinell) en el que perma-

e
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,7.- Se. recubre con cobre -Quro (dureza = 602 Brinell)

 soore el Pogivivo del dmbujo cuyo espes or,total'v1ene,

a per de unas 45=50 mlcraa.

“circuito impreso electroguimico descrito no existe

" cobre) y'“curado"

»@@gzy

nece 70 ‘minutos con l A/ﬁmz hesta crecer el espesor

15-18 mjcras.

en otro bano durante 60 ninutos aplicando 3 A/dm2 ,'f
‘Aha&ta lograr wa recubrlm*ento de 25-28 micras.

nl resultado es un erecimlento eleotroqulmlco’

8,~ uliminase la capa de - plnturas antmécida con un di: .
 501vente~apropiado.‘ |
9;e-ﬁ ininase 1la céﬁa:¢§hductbra‘(negati%o) con‘sdiu~73
cibn anbdica“en_baﬁbwde cianuros, | ;
10. H cirouito resuitante muestra muy alta adherencie
v(resistenria 2l despexue del orden de 5 Kz por cm2),g
- pudiendo puliree o amcaberse, Sl se pref .ere, con
otros metales, (plate, estafio, rodio, niquel, oro,
etc.) con fines espeoificOS;

Como puebe apreciarse por lo que antecede, en el

adhesivo y, por lo tanto, su produccidn no se grave conl
el coste de cementos, ni precisa la contribucidn de pren

sas hidréu;icas parzs la compresidn (laminadp—chapa de

Para ig fabrlcacién de c1rcu1tos inpresog, se=
un el invento no hey que adquirir placas de cobre ni
consumir gran parte de ecmte materiel en sl ataque écido
del negatlvo (siempre de mayor super ficle que la del
circuito). | v
. in este el réuito la adherencia os més que sufi-
ciente contra choques y_vibréciones, pudiendo resistir

el efscto térmico de la soldedura si ésta se elige ¥y
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a ambas ceras, ¥ asi, actuando el metallzado como "rema~

";sis bema (aumento de 1a resistencia al despegue), sino o
‘ ,quc puede utiliaarse la placa por ambas caras y a tra~‘

o vés de los taladros, dando seguridad a la unién soldada.v

;cualaulera las cirounstancias que CONCUrran.

‘tente, se declaren de nOVedad y propia invencibn las

- fabricacidn de circuitos impresos, que consiste en la -

bierto medianté depdsitos methlicos producidos electro~

aplica correctamenie.
Pinelmente, en los circuitos impresos>asi obte-

nidos los taladros, & diferencia de los plésticos la~

wueados, estén metalizados en su 1nterior ¥ con salida'

che electrolitico" no solo se beneficia la solidez del

. Las modifioaciones de todo. orden que puedan
ger 1ntroducidas en el objeto deserito, ge coneiderarén

8 todos los efectos. como incluidas en el mlst, seen .

K 0O % A

Desgerito suficientcmente el objeto de esta Pa--

sigulentes:

RATITVIN I CACIONTES

18, Un procedimiento electroquimico para la

sucesibn de operaciones siguientes: partiendo de uma
piaca aislaﬁte debidamente'preparada, aplicar un fino
recubrimiento metélico & la superficie de la place pera
hacerla‘conductora,‘traZar‘en eéta superficie conducto-
re las lingas de circuito, reserver le superfi&ietinac—v
tive de 1l place para el circuito mediante una pintura

protectora, reforzar las 1lineas de circuito al descu-

quimiczmente, de dureza creciente, y eliminar finalmen-

te le laca protectora y lz fine capa de recubrimiento
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28, Un procedimiento eleetroguimico rarz la
febricacidn de cirecuitos impresos, segin ¢l punio pri-
nero, caracterizado rorgue las operaciones relativas a
ls wrenaracidn previa de la vlaca, consisten en el cor-
te de la misme o dimensiones, la asperizacidn ds la
misma por ambas caras mediante un tratamiento en himedo
con chorro abrasivo, y la sjecucidn de perforaciones en
aquellos vuntos ée la placa donde han de fijarse los
componentes del circuito o convenir por otros motives
del montaje.

8.— Un procedimiento elactroquimico pera ls
febricacidn de circuitos impresos, sezln los puntos en-
teriores, ceracterizado norque la eliminecibén del fino
recubrimispio metflico de las superficies fde la placa

ge realiza medisnte un baic
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electrolitico de cianuros.

48 .- Un procedimiento electroquimico parz la
feoriceseidn de circuitos impresos, segln los puntos an-
teriores, caracterizado porque el refuerzo de las lines
de circulvo se realiza mediante tres metalizaciones su-
cesivas con cobre electroguimico de dureza crecients,

&,- Un procedimiento electroguimico para la
fabricacidn de circuitos impresos, segln los puntos
anteriores, caracterizado porque el circuito impreso
esl obtenido se somete a tretamiento ulterior tal como
pulimento o acabado galvénico con el metal que ge desec

68 .~ UN PROCEDTMIENTO ZLECTROQUIMICO PARA LA
FABIICACION DE CICUITOS IMPRESOS.
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Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente nmemoria descriptiva, que consta de siete
heojas.

ladrid, 13 de Junio de 1.961
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