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MENORIA DESCRTPTIVA
que se presenta para unir a la sollc1tud
" de

PATE N T B DE INVENCION

_formulada el 8 de Junio 1961, con el n2 268.051

e n.
ESPA N‘A
por VEINTE " afios

a nombre de COLUMBIAN CAREON chPANY,,entldaa norteame-

rica@g,.ésfablepida‘en 380,Madison Avenue, ‘Nueva York,

MaXo,

‘port

Estados Unidos de América.

"UN PROCEDINIENTO PARA PRODUCIR NEGRC DE HUMO"

o Gy . o T O N O o D s S ey VB e o e G YO A G G A e G A O G BT T e T Y S -

La presente invencién se refiere a la produc

'"clon de negro de humo por descomposlc16n de hzdrocarbu—

ros, Y mas en particular, a procedlmientos del tlpo de

'horno,

cases.

segﬁn 105 cuales el hidrocarburo a descomponer ‘se

‘inyecta forzadamente y por separado en una corriente de:

calientes, de 'llama forzada“pbr'soplante o chorro

de aire (gases de llama de SOplante callentes). y se mez

,cla répldamente con 1os mlsmos, merced a lo cual el hi-

'~dr0carburo es descompuesto por el calor absorbldo de --‘

-

los gases,palientes, forméndoae negto;de humo'en'SMspeEVV'
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sidén gaseosa.

.Un Procedimiento'de este tipo general se ha

descrito y reivihdicado, pof ejemplo, en la patente de_

Ekholm, U.S. no 2,599,981, del 10 de Junio de 1952, con

arreglo a la cual se establece y mantlene una corriente'

dé(sases de llama de soplante calientes, en violento rg
molino, en una cémara de reaccidn alargada y libre (sin

obstrucciones), térmicamente aislada y de seccidn recta

circular, y el hidrocarburoc a descomponer,‘aqui denomi-

‘ nado "carga" o “"carga de hidrocarburos", es'introducido

a traves de la pared lateral de la clmara del horno e inyec

tado radialmente hacia dentro en la corrlente de gases_

callentes arremolinados que atraviesan la. cémara.
Mas recientemente ha sido propuesto un prow=
cedimiento perfeccionado, de tipo ‘en cierto modo seme-

jante, mediante el cual se establece y mantiene en la -

_camara del horno una corriente de gases de llama de so-

plante calientes, en violento remolino, como se descri-

be en dicha patente norteamericana de Ekxholmy en esta =

-corriente de. gases célienteg se inyecta forzadamente una
‘3cqrgé ae‘hidrocarburos tiquidos atomiéada con géses, -
_Qesde‘una,pqsicién situada en o muy cerca del‘gje.longi
| tudinal de lchémafé y dirigida radialmente hacia}fuerg,

a la pared lateral de la chmara.

Nuestro presente proeedimiento, en uno de -

';sus aspectos, se asemega a éstos que acaban de descrie-=

birse, en cuanto se refiere al’ establecamiento 'y mante- .

'nimiento de la corriente de gases calientes, pero gse —=

.

aparta radicalmente de los miamos respecto a la manera_

 de 1ntroduc1r la carga de hidrocarburocs,
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Conforme a un tipo de trabaao ya conocldo,.
segin el cual se establece y mantiene, ‘en el 1nter10r de_
una,camara de horno cillndrica y alargada, una corrien=

te arremolinada ue gases de lLama de soplante calientes,

'~se ha venido proponiendo hacer pasar la carga de hidro-

‘carburos longltudlnalmente a través de la camara, a mane
1ra dg.nqgleo.coaxilwconcentradovde hldrocarburog, rodea-
'do,:y'protegido reépect§ a 15 pareﬁ'del-horno, pof una -
.éapa ; velo cifcunéante de gaqésléalientés deAcombusﬁiénv

'en cofrienfé’dé circulacién helicoidal;uv Es de notar‘er

que el procedimiento de la presente invenclon difiere -=

fundamentalmente de los procedimientos de dicho tipo, por

" el hecho de que en el presente procedimiento la carga de

hidfocarburos esbinyectada‘directamente eh los -gases ca=
liéntes arremolinados, y rhpidamente dispersada en los migl
mos.ﬁ

| :En el bresente procedimiento no debe existir»
aichqrnﬁcleo'concentrado de carga de hidrocarburos, y, -

en aquel  aspecto de la presente invencién segiin el cual

Aselestablece v mantiene en la cAmara del hornb una Co= =
rriente arremolinada de gases de llama de soplante calien

“tes, la concentracidn de hidrocarburos junto al eje lon-

gitudinal de la cémara es eh realidad muy baja, respecto
a la exiﬁtencia en ia“éeccién anular, circuﬁdanté,'de la
coffienfe de gases caiientés. A

| Convarreglo a otro aspecto:de la presente in

vencién, en el interior de una cémara de reaccién térmie

‘camente alslada, alargada v sin obstrucclones, de seccibn

recta bien circular o rectangular, se establece y mantiew

"~ ne una corriente turbulenta de gases de llama de soplante
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calientes, de composicidn sensiblemente uniforme y de -

~velocidad y turbulencia sens;olemente uniformes en esen
‘cialmente la totalldad del 4rea de secoibn recta de la_
‘cémara, y que fluye longitudlnalmente a través de la ca
v5.' .mara.-, Una corriente de gases calientes de este caréc-v
;ter se desarrollat'VentaJosamente, inyectando en sentido
'1ongitud1nal por un extremo de 1a camara una. multltud -

"ﬂde corrlentes de una mezcla combustlble,'eatando dichaav

5ncorr1entes uniforme y simetrlcamente situadaa en esen--  ’
1c  cia1mente la totalldad del &4rea de seccidnm recta de 1a_

| :.;camara,ly qpemando la mezcla_combustxble al entrar en -if 

_ ‘ “la cémara, como se describe con ‘més detalle en la paten.“

o te de Wiegand & Braendle UoSo nR 2,440,424, del 27 de '.‘.”

|  abri1 de 1948, inyectandose 1a carga de hldrocarburos -

15 'en esta corriente de gases de 1lama de soplante callen-.
tes como mas adelante se describe.

Conforme a otro tlpo 'ya conocido de trabajo:
tal como el expuesto, por ejemplo, en la patente de Ayers,
U.S. Re 22,386, del 3 de Junio de 1947, se inyecta lone-

‘20 éitudinélmente una carga de hidrocarburc Liquido pesado
como; por ejemplo, un petrdleo crudo de baja calidad, -
en un extremo de una cadmara de horno cilxndrlco, en for
ma-dg corriente de inyeccidn finisimamente atomizada, produ
‘cida hacieﬁdo pasar el petrdleo a una prgsién de 140 a_

25 420 kg/cmz a través dé una tobera de atomizaéién, y die
cha c#rga es'parﬁialmente quemada por medio de aire in-
yectadé’tangenﬁialmente en la cAmara del horno, yAparn_
‘cialmente descompueyta por el calor asi engendrado, hag
“ta ohteneree negro de humo.

30 . Afn han sido propuestos otros tipos m&s de_

-k -
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'“' o prdcedimientos para producir negro de humo, que difieren

‘.entre 81 en muchos aspectos.- Pero todos los procedi~

'mientos ya conocidos, que sepamos, vlenen presentando -
en comun la ex1genc1a de que la carga de hldrocarburos -
5 - ha'de introducirse en la camaga del horno en estado de_
o lilta disgersién,‘bien como gas o vapor, ¢ como inyeccidn
- o tlde liquido finamente atomlzado.l
‘ En muchos caaos. se vzene utlllzando como -'

L carga gas natural. o un gas natural enrxquecldo con va-

10’.f‘p0ves de petroleo. ' En las opera01ones en que se utili >‘~f

 za una carga de hldrocarburo liquido, se viene conside-:?iﬁ
”rando esencialf para, algunas operaciones, que la carga.
L "ft‘” ’Hf“"sea facilmente vaporizable y que llegue a vaporlzarse -:}-h
T e bien antes de, o inmediatamente al entrar en la- camar;:if
15 v:del_horpo.- Cuandofseﬂutilizan‘ggmq carga hidrocarhu:qs'
liqﬁidosApesados;‘deiele&édo'puntbfde‘ebulliciSn; se -
;vien§‘cbnsiderahd§‘esen¢131 su intrddﬁccién en'la'cémaf
ra del horno en fqrma de‘éof:@ente dp inyecci6n mu&‘gté»
 mizada,”b;en pbrlinyecciényﬁodiénté una tpbera.he,atbmi
20 iacién'de unbsolo fliido (mohofi ido) a. preslon extrema
R - damente. alta, con arreglo a la patente de Ayers U.S, Re
22.886 antes citada, o bien por medio de una tobera de;
afomizécién de dos flhidos, empleando un fliido étomiqg
dor gaseoso tal como aire o vapor de 5gua; o un fldido_
25 étomizadqr liquido tal como agua liquida recalentada a
‘ fuerfe_présién. | | |
Esta necesidad de introducir la carga de hi
drocarburoes en la‘cém%rg del horno en estado de a1ta -
.dispersidn Viené 1mponieﬁdo gsobre la industria una fuer -

30 | te carga econbmica.~ Los hidrocarburos gaseosos tales
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yiﬂnlsmo, es pos;ble producir, con arreglo a 1a presente -

como el gas matural, muchas veces, no pueden obtenerse,
y.cuando llega a haberlos tienen un precio cada vez ma-

yor.~ En cuanto a 105‘hidrocarburos facilmente vaporizables

‘se consideran por lo general econbmicamente prohibitis-_

vos como materia prima para la fabricacién de negro de_

"humo,

bébido»é su disponibilidad a un coste rela-

tzvamente bajo, y a su eleVado contenldo de carbono, los

materia1es hidrocarburados pesados, de alto punto de  -,;

ebulllcién, tales como los alquitranes o re51duos o ex~

,.tractps fuertemente aromaticos, derIVadoa de la hulla o
 dei~§étr6leo, son en la actﬁalidad materia prima muy ;-:
‘convénienfe para su e&ﬁleo como carga hidrocgfhurgda pa
ffa,ié fabticaéién dé negfa dé humo;-‘ Ahbra bien. su us§

‘fV16ne estando suaeto ‘a dificultades aun mayores en lo -

que concierne a su 1ntroducc10n en la camara del horno

“en estado de alta dlsperSLOn.-

El presente invento proporclona un método -

'l ¥ medlos merced a los cuales estos alquitranes de hidro

carburos pesados. y similares, reclén mencionados, se -ﬂ '

ut;ILZan como carga hidrocarburada, y merced a los cua-
:les se evzta por entero la nece31dad de introduclrlos en

fla zona de reacc1on en estado de alta dlsper31on.- Asi{,‘

1nvenc1on, mayores rendlmlentos de negro de humo de una

vjcalidad 1gua1, y en muchos aSpectos superlor,'a la de -

los negros de humo fabrlcados medlante procedimientos a’

basefde,alta‘dlspersion‘de la carga en,‘o antes del pun

' to de introduccidn en la cémara del horno.

La invencidn es aplicable al uso, como car=-

-6 -




ga, de una gran variedad dé regiducs o alquitranes de‘-
hidrocarourof de relatlvamente baJo coste Y facll obten
_cion, tales como‘los obtenidos por destxlacion destruc-“’
tiva del petroleo o de la hulla, y mas ventagosamente -
5 '_jde mater1ales del tlpO que presenta una aromaticidad --
compfendida entre alrededor del 75% Y alrededor del 100%,
S v un beéobmedio molecular que oscila aproximadamente entre
-150'y-350 y un factor, K.de cgracteriiacién (UOP). que =
"_varla entre 9 y 10, 90-‘ Los reslduos aromaticos tales -
';1DM " como ‘los obtenidos por cracking termlco de materia pr1~

'%;ma'devuelta_del cracking catalltlco del petroleo en la_
J’producclon de combustlbles para moto;es, y 51milares, Yy
;‘fil'l 7i }iajlos extractos aromaticos de elevado punto de ebulliciénﬁf
‘TL;/;btenldoslpor reflnacion ‘con dlsolvente de dlversas-i-- '
15' "fracciones de petroleo, son. espec1a1mente convenientes
| ,para su empleo en el presente procedimiento,
Este procedlmlento tiene, pues, la ventaJa

I ' - 'leconomica de 1os baJos cosies y altos rendimientos deri"

B vados del uso de cargas hidrocarburadas del tipo que'~-

:AQfo_:acaba ‘de citarseg-- Asimlsmo,_ev1tando la necesidad de.
Qna‘atomlzaclon a pres;on elevada y e1 uso de fluidag S
- ’f‘at°mlzad°res;'se Obtlene uné economla lmportante en'f;-
,_ equ1po, por eliminacton de compresores, calderas, mez-”’

:cladores y s;nilarea, y el costo de hucer funcionar talg ‘

]25ﬂ": equ1po auxiliar. Con nuestro inVento se obtlenen tam~

-blén una acentuada reduccion de tlempo improductlvo, S

R R g;consumluo de: ordxnario en. atenclon y reparacicnes de --7;.

llos atomlzadores y del equ;po auxiliar. y una 1mportante -

v

‘freducclén de consumo de energia.-

,30 ; : :  : '.v Sl se. con51dera que. utillzando un fluldo ato

_mzzador, éste debe ser. caldeado en el interior del hor-

.
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temperatura del horno, de 14259C o mis, y que conforme a

_en negro de humo, resultan ficilmente evidentes los beng

v zador, ese aire consume una parte de la carga de hidro--i

:carburos por corbustion, reduclendo a81 el rena1m1ento -y

-del horno, y como estas reacciones secundarias se produe
v,cen éuéndo ée estd obteniendo negro de'humo independien-
1temente de la carga del horno, un. aumento de la carga -
‘ de1 horno por encima de la anterlormente posible dé 1u-
. gar. a un aumerito’ muy aprec able del rendlmzento _por li~
,tro de carga de hldrocarburos, asi como a un aumento en_

Ala velocidad de produccmon de un horno de neﬂro ‘de humo
mo de negro de humo prOdUCldOe

'de'que, contorme al presente procedlmlento, podemos acre -
centar ne solamente 1a velocxdad de produccion para un ‘-

'r;borno de tamano dado y aumentar ol rendimxento de negro de

“horno, szno que también podemos mejorar 1as caracterlst1<,

 cas de comp051cién de gomas elasticas del negro. de humo

268051 it

no desde una temperatura de, por ejemplo, 1202C hasta la

la presente invencidn ese calor puede utilizarse para la

pirblisis de la carga hidrocarburada hasta convertirla -

ficios derivados del procedimiento de la presente_inven-

cibdn.-. Ademas, cuando se emplea aire cono flﬁido atomi-

e

de negro de humo.—, A51mismo, como en 0peraciones de es-
te Senero son 1nev1tab1es ciertas reacciones de equilibrio

para la obtencién de un equilibrio qulmico en 1la ‘cémara_

dadom- La ellmlnacion del fluido atomlzador reduce asi-

mismo,la cantidad de enfriamiento ‘necesaria por kilogra-

De importancia igualmente grande es el hecho

K

,humo por lltro de carga h1drocarburada introducida en el

asi obtenido,
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El princzpal eméleo del;negro de humo es el
dé prepafacion de gomas elésticas para la fabricacién de
cubiertas de neumaticos deautomévil, y similares.~ Es_
blen sabldo en la 1ndustria del caucho que la calldad -

del compuesto de. goma viene regida'en gran parte por las

zcaracterist1cas sel negro de humo 1ncorporado a éste.--~
) En el preparado de gona resultante es deseable, natural
‘mente, una elevada res;stenc1a a la traccibén,~ Del mis=-

.mb mbdofconviéne_mucho, que el preparado de goma elést&

ca posea buenas propledades de histeresis, para reducir

.‘al mlnimo el recalentamlento durante el uso.- Infortu-
‘ nadamente; -se ha v1sto hasta ahora que e1 negro de humo'
que dé alta res;stenc1a a la tracc1on al preparado de -‘
‘”Jgoma mno le comunlca a la goma, generalmente, las optl;
’Vmas caracteristlcas de hister331s, como lo ponen de ma-'
‘nifiesto las pruebas de rebote; y del. mismo modo, el ne
'gro de humo que comunlca a la goma bptimas caracterlsti
“cas de histéresis no le da gran reaistencia a la trace_
1]§ién.- Como ms adelante se 1lustra, el negro de humo
‘,producldo conforme al presente invento, segﬁn se ha vi§
-ﬁ:th' le comunlca a los preparados de -goma tanto una.ele=
vada re31stencia a la traccién como unas caracterlsticas

-de histéresis 6pt1mas.“

Para poner en practlca el procedlmiento del

-

‘presente invento, ‘en su aspecto actuaimente preferido,

e establece y mantiene en el interior de una cémara de

hofnofélargada, de secciSn recta circular, una corriente

:de gases de llama de 50p1ante, en v;olento remol:no,vx_

:se 1nyecta la carga hldrocarburada en la cémara, desde‘

_un punto 51tuado en - p051010n coaxil con respecto a la -

o
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S ;,*f camara .4 cerca de un extremo de ésta, en forma de delgado y

'contlnuo velo de carga 11quida en forma de ‘eono hneco -

nt

5f%; f-“ T que se va abrlendo o) ensanchando.- En otros términos,-

' “en.el-punto;de'inyeccion,-elivelo anular que se yar -

5 iiabrien&o eﬁ:forma‘&e conobhdecoﬁesté compuesto;’eéenCiaif
'..mente por completo; de una, unxca fase l1qn1da, en contra_f
~posic16n a la inyecclén de gotitaa ° llquido atomlzado,-i”
y mantiene aste estado, como se ha observado visualmente,
fﬂ 3'1‘;1 - ”.' ien una apreciable distancia pasado el punto de 1nyecc16n,“
10 7:comprend1da entre al menos 7 6 cm y de’ 11 & cm a 12,7 om,
o mas,.equivalente a un perlodo del orden de.l/300 segun
'do;- La carga llquida parece vaporizarse progresivamen-
_yt kL) més alla del punto reC1én mencionado, emp;ezan a_
'aparecer particulas de. carbono incandescentes que indi-_
15 vcénila descomposiciéh del‘hidrgéafburo en négro-de humo .
| | Segin se ha descubierto, cuando enielAinte-_
rior:de uné cdmara de horno“cilindrica'se estableée.y.--
mantlene una corriente de gases de llama de soplante que»

:circula helicoidalmente, inyectando forzadamente una mez”'

.

'29 Ar:cla de gases combustlbles por el extremo de corr;ente.--;

’~,f~ s . ';‘arriba de la_camara_en d;reccl6n esencialmepte tangen- -i
- ' cial a la,pafed 1atefgl‘iﬁterﬂa qircular,de_ééfn,.y se =
qﬁema la mezcla de géses,segﬁn va ent#ando en la.cémafa,

' eiisteﬂunarmuy apreéiable diferencia‘dé velocidad lineal

25 " de'los gasee callentes a lo largo de su trayectoria heli

S ;coidal en dmversas zonas en toda la secci6n transVersa -

~del extremo de corriente arriba de la cémara.- Esta velo
‘cidad es relatiVamente 1igera @8 una zona clrcular coa=_
xil con el eJe 1ongltudinal de 1a ¢amara y que tiene un

30 diametro aproximadamente‘igual a la mitad del de la céu_
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016n, es esencial que el 6ngulo de abertura del cono de

" mara.- Pero mas allé de esta zona central, haclia fuera,

el remolino de los gases del soplante sé intensifica -
grandemente, alcanzando una velocldad mdx1ma o de cresta

y dismlnuyendo 1uego de nuevo al acercarse a- la pared la"

teral de 1a camara.,1{35~f¥- oy

_5 %“ Conforme a este aspecto de la presente inven,,,f

liquldo v 1a velocldad 1n101a1 del mismo _sean tales queil

‘fla delgada lamxna 0. velo continuo de carga liquida atra-

v;ese rapidamente en d;agonal hac1a fuera la zona de ga-‘
:ses de menor velocidad, en dlrecclon a la zona .de mayor ”
'velocldad. al . tiempo que se somete a intenso caldeo, pe— fi'

"_‘ro 31n llegar a dispersarse en got;tas de liquido.- He-r

moe descubierto que ol angulo de abertura 6pt1mo para es 

Atablecer‘esta condicibn variaré,algo con el diametro de'
“la chmara del horno ¥ la velocldad de los gases de llamaf"

de sonlante, pero no ha de ser menor de unos 602 ni ma-_

yor de unos 1209.
La resistencia de la corrzente liquida a ser'

quebrada y dispersada prematuramente dependera en gran -

, parte de la velOC1dad de la masa de corriente liqulda con

respecto a la de ‘los- gases de 1lama de soplante en contac,

':to con ella, Yy depenaera tamblen, n cierto modo, del”esa
‘pesor inlclal del velo de 11qu1do de carga.- Aﬁngqﬁando'

“este Gltimo eSpesor no es.facil de medir con exdctitud,-

puede observarse v1sua1mente la cond101on menclonada, y

“han- llegado a- obtenerse excelentes resultados cuando el

espesor inicial Qalculado-del:velo de petroleo que cons-

,'titQYe_diqho cono se-encﬁént£5 compréhdido'entfe;lbé 14~

miteS'éproximados de C,13 mm ¥y 0,25_mﬁ;f

JESER §
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7lizadas, que el velo entrante, relatlvamente delgado. -, _

'de 11quido de carva es 1ntensamente caldeado -osczlan-

ga% cidad, formando un’ anillo externo de . Vapores de petréleo,'f'

Tloslvases calientes antes de su convérs;on en negro de_
" {humo@-~ Como los vapores de petroleo se encuentran dis;;"
'T,ﬁtribu1d;s de un modo ca51 perfectamente unlforme por es;:f
 ta forma de. 1nyecc16n en ‘cono hueco, y son répxda ¥ unig‘;
;formemente dlspersados y fuertemente caldeados por mez~* 
ucla turbulenta directa con los gases callentes, resulta
~‘de ello un negro de carbono de mayor finura que el hasn"‘
'fta ahora obtenldo de .una’ carga~h1drocarburada de carac-f
-ter comparable y en condlciones de carga del horno com~

‘parables.

lientes, 1a carga hidrocarburada se inyecta de modo esen

tes, en forma de cono de liquldo que se abre o ensancha,

‘como antes'se ha dicho.a, Ahora bien, 1a velocldad 11- .

-necesarlamente, bastante menor que la resultante de la

Beort
-

AQn cuando no pretendemos estar limitados -
por nin&uné explicaéién‘teéricé, resulta actualmente, -~

al parecer, de las pruebaa y observaclones v1sua1es rea.'.wi"

do las temneraturas de horno entre los 12049 y los 192730
y usualmente entre 13?19 Y 14839C- y prosr351vamente -4

vanorizado, al atravesar la zona central de menor velo-’

'ﬁ,y que los vapores a51 tormados, debido a su menor velo- 1”“

‘cldad maszca, son dispersados répida y uniformemente enf

Con arreglo a aquel aspecto de la invencidn
segﬁn el ‘cual se establece,y mantiene una corrienteVuhir

forme y 1onwitud1na1 de gases de llama de sOplante caw=_

cialmente longltudlnal en la corriente da gases callen-u

neal de 1a corriente de gases: callentes asi producida es
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‘inyec;ién tangencial dél mezclador de combustible y, na.

‘turalmente, es uniforme en toda el &rea de seccibn rec-

ta de la cémara del horno.- En estas condiciones de ve

>floéidad pﬁede mantenerseﬂfécilmente la integridad del -

cono de llquldo, como. acaba de declrse, siendo4la carga .

progresxvamente vaporlzada Y. dispersandose 1os vaporesé

rapldamente en los gasés calxentes turbulentos.- Aﬁn R

ff,cuando mediante el uso de esta apllcacién del presente

-

1nvento se han obtenldo meJoras algo menos acentuadas -
en el producto de newro de humo, pueden no obstante 10-'
grarse con &1 notables ventaJas econémlcas.; '

‘Para la introducci6n de la corriente de-carw"

ga utlllzamos, con Ventaja. un congunto de 1nyector, °°“:‘

‘mo el que més adelante se descrlbe con mayor detalle.,f'

'”; 15 /f adaptado para extenderse en poslclén coax11 ‘a través de

25
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LI

la pared de corrlente arriba de la camara. y termlnandou

por_su extremo interno en una cara clrcular de no menosﬁf

de a’s cm.yde preferencia de 5 a ? 6 cm, de diémetro.--:~

La carga hidrocarburada pasa desde el conjunto de 1nyec1z*f

. .

tor al 1nter10r de la camara del horno atravesando una uni

e Ca lumbrera de paso o sal da. anular y que se abre o. en

sancha hacia fuera.,51tuada en p051010n coaxil con res-

pecto ‘a dlcha cara. extendléndose hasta pOco més alla‘-.

de la cara interna del conjunto y terminando en un rebor_f;

de circular relatlvamente afllado.-: Esta lumbrera de -~1'

B salidh'esta formada por un asiento cénico y un organo co

" nico éoaxilyadaptado para coopera:.con‘dicho qsiento y,

de modo m4s ventajoso, para moverse coxilmente en rela- .
cién con éste a fin de modificar el grosor de la abertura

anular,
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La preéién con la cual es petrdleo es sumiw
nistfado a la lumbrera de salida esté sujeta a considera
ﬁlg‘Variacién, segin la viscosidad de la carga hidrocarbu
rada y la v91001dad deseada de alimentacxon o transporte
hasta la cimara del horno,,asi como la veloc;dad ‘inicial
deseada y el caracter de la corrlente de carga.- En,ge-*

neral, se utlllza una- preslon relativamente baja, no su-

perlor a unos 7. kg/cmz, y més Ventajosamente comprendida

entre los limites aproximados de 2, 8 a 5.6 kg/cmz.- La_

caldeo del petroleo a una temperatura necesarla para re~

‘0951metro;Sayb91t‘U) q mgnos.-} Para la’ materia prlma "de “j“,»

pr931on necesaria para 1as condiciones 6ptimaa de traba-
JO puede reduc1rse precaldeando la carga de h1drocarburo

y reduclendo as: su viscosidad.—ﬂ Es conVeniente el pre- f

-

ducir la viscosidad ‘a un valor de 100 SSU (segundos vis-l

-

aliméﬁiaéi6n,preférida;“estéztemperatura es normalmente

Atan solo de 939 a 12190, Yy la viscosmdad resulta de apro R

1 este 1nyector.

ximadaﬂente 40 SSU.- Se hace notar, pues, que para un -

. func1onamlento satisfactorlo solo _se nece31tan precaldeos

y pre51ones relativamente bajos.- Las temperaturas ele-:‘

vadas ipo; ejemplo"de alrededor de 40030) no son . conve-r

nlentes, ni han demostrado ventaga alguna en- el empleo de

en 1a v1sc051dad de la carwa hidrocarburada y -en, 1& pre-

sxon a 1a cual es’ suministrada ésta a la lumbrera de sa--i
11da del con;unto de 1nyeccion, la pos;clon del orwano —'f’

conlco se ajusta con respecto al as1ento de forma de cono,~~

de modo tal que se 1nyecta 1a carga h*drocarburaaa en la

_camara del horno como fase unica llqulda conttnua, como

Tenlendo en cuenta las varlaclones admlsibles SR
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. antes se ha dicho, esto es, sin atomizacidén ni subdivie

- 8iln en gotitas en suspensién gaseosa.- Esta condicidn

- se determina fécilmente mediante observacidn visual.
A contlnuaclon se describe e -ilustra la in-

5 Vencién con referen01a a los dibujos’ adjuntos, en los -

”cualeas

‘- la flgura 1 es una vista @n secclon longi

tudinal de un horno de negro de humo de seccz&n recta -

circular, especialmente adaptado para la puesta en prac

10 tica del Primer aspecto descrlto del presente proceso;
o | - la'figura 2 es'una’vista.en.seccion,trang {
AvérSa_ﬁqr<1a‘iinea 2-2.de"1§‘fig. 1}
; la figura 3 es una V1sta en seccion longi
tudinal, algo agrandada, de un conJunto de inyecclon de
‘15' ';carga hidrocarburada, de un conjunto'de inyeccién ‘de -
carga hidrocarburada eapecialmente adaptado para la ‘-TA

S "»i '¢-. o puesta en. préctica del procedlmiento de la presente in- O

: L ,al‘y'Ven016n°' 8 u&f

ﬁ ” ;:3ﬁ~ - 1a flwura 4 es- una vista en seccibn trans
20 | “versa por. la linea Lol de la figo 3;
“.f - f ' - ',} R ,:1_-‘1g figura 5 es una aecclén longltudinal -t 
| | ffagmentarla que 1lustra el extremo frontal de un horno;‘

T de negro de . humo, especlalmente adaptado para 1la. puestai

en practlcprdeL\pegundo”gspecto_mencionaﬂq del:presente.

';UQ  ]7 -25_“i:in§§ﬁf0;'955   ;,3”Lf__,“f J:ifiA}3‘&»ﬁ?ﬁﬂhf' , ;ﬂﬁ'*f;3
fv . . A:, 1a flgura 6 es una secclon transversa pOftiy*i’ﬁx
ff:fju i; i: la llnea 6 6 de la fiS- 5°L-I-:‘f}'il;fw}!;>_ m~~'ﬁ;,
;_,  L‘if1‘£'“ _';:}_f ;ﬂ . Con referencia a la fis. l de 1osAdibuJos _5;w=
R ”},;; sé reﬁresenté.;n.i. una éamara de reaccién, cillndrzca
73Qv' y alargada, que conduce por: su extremo de corriente ab; {




oL S ‘—jo a un enfriador vertlcal fragmentariamente representa«

‘ do‘en‘2.- La ‘pared interna cilindrlca 3 de la camara 1 -

. es de un material refractario adecuado para hornos y e
i‘ o ”‘,  adaptable para resistir 1as necesarias temperaturas ele
5v vadas,. ¥ estd rodeada de una capa de ladrillo refracta-
‘rio 4 que, a su vez, se encuentra rodeada de una capa caat o
4“_'-" L »n  de material aislante térm1co 5, todo ello anerrado e“.
" una camisa metallca 6. o “
Por su extremo de corriente arriba, la cémara
viOrl i esta agrandada formando una zona. de combuetion 7 de
| un: diametro sensiblemente mayorxr que su longitud, para
obtener una zona de mayor columen para la combustion de_ 
:una mezcla combustxble, por eaemplo, de gas combustible"
e aire, 1ntroducida en 1a zona, 7 por unas lumbreras dev“;
fﬁ;e;i{“  ;;1§?*ffquemador 8 dirigidas al interlor de la zona 7 en senti-“

o ' ”"' ‘:do sensiblemente tangencial a la pared cilindrica 1ate~

'_ral de’ ésta,'como ‘se indica de modo més completo en la

figr %g | )
. El ghsanqhaﬁiéﬂ£§ de iaﬁéémarall”porVSu ex-
20 foembldé corriéﬁte arriba;“indicado éh e pof ejémplo;-

»_,hace posible incrementar la veloc1dad a 1a cual se en-_

”gendran los gases de llama de soplante calientes, R se

.o }.*ha v1sto que es ventajoso ‘én general.-: Ahora bien, eo-;f~

S '”t“;'f-mo se’ comprendera, el presente 1nVento, en su’ aspecto -

j25~f7~mas amplio, es aplicable a operaciones del tlpo mencio~”f¢L “
'nado que se lleven a. cabo en camaras de horno cuyo did,.
metr6 sea senslblemente uniforme en toda su longitud.--”f”

ﬁA31mlsmo, la partlcular construcclon del horno,'excepto

'Lg;h;;. . en lo qua se prescriba m&s adelante. puede variar con31

,30,'i_derablemente sin sallrse por ello del ambito de ésta in
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g“ralldad de lumbreras de quemador 8 provistas de tubos -

as-

30

i~mara los productos calientes de la combustién;

: vencxon.— Por e;emplo, 105 gases de llama de soplante
"'cailentes pueden ser engendrados independientemonte, alﬁ
o exterlor de la cémara 1nd¢cada, quemando un combustlble

'":‘11qu1do o gaseoso e 1nyectando tangencialmente en 1a Ga_ 

a laatemf?

' fperatura necesarla para descomponer la carga de hidro«?f'
>carburos.-- Ahora bien, es esenc1al, conforme al aspec-;fﬂ
"to preferido de la invenclon, quu en el 1nterior de la
'cémara del horno se establezca y mantenga una corriente
. de loa gases de llama de sOplante calientes,ffluyendQA—"
ien remolino long1tud1nalmente a traves de la Camara, ;ey.m*'

'_gun una trayectorza hellcoidal y ‘a gran velocidad. comoi

antes se ha indicado.

La zona agrandada de combustion 7 es de sec’

cx6n recta circular y esta sltuada en posicion coaxil -

S gon respecto a la cémara 1, y delimitada por paredes de

refractario 9 para hornos.-. En‘torno‘a\la pared exter-

*na de la zona de combustion 7 va colocada una camara -

7anu1ar de aire 10, conectada a aquella mediante la plu-

5quemadores 11, cortados dlagonalmente por sus extremos:
'_externos. Yy a traves de los cuales .se extzenden en posi
'cion coaxil unos tubos 12 de entrada de‘combustibleo~ - |
H El aire para la combustién es suminlstrado a presién -
1tangencialmente a 1a camara 10 por medlo del conducto -

Lde atre 3. . .ooun

En la. flg. 1 se indican dos gruoos o juegos '

"~gindependientes de quemadores tangen01ales.~' COmo se- «wl?.

,comprenderé en. un horno de este tipo solamente se nece

v'slta, por lo general. un juego de lumbreras de quemador;

o
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,pero cuando se d1sponen dos, estos pueden emplearse bien
-;nes de trabago necesarias,‘o bien 51multaneamente, sinfn'
-de combustlble 12 estan sostenidos de modo desmontable ~'
:por unas. tapas 14 . roscadas o.ilaadas de algﬁn otro modo L

ﬂa los tubos sallentes 15.

v010n coax11 atravesando la pared extrema 17 de corriente?v

ﬂarriba, un congunﬁo inyectqr 16 de carga hldrocarburada.ﬁ

- _to 18 Sa traves del cual queda libre para deslizarse de
,pasd.o salida con respecto a la pared extrema 19-de co=_
‘puede obtenerse manipulando apropiadamente en los torni-l

"llog de ajuste zo que atraviesan -el co;lar 21, sujeto a
‘Vlaleéfructura del horno por la brida 22,

. con méyor.deialle en 1a.f1go 3 de los dlbuJos, compren-
‘deado en la ﬁayor parte de~su 1onvitud<por un espacio -
<Qanu1ar 25 de aire tranquxlo que se encuentra entre el .
“do{'a su vez, por el paSaJe anular coax11 27 delimitado7

por una.pared 0111ndr1ca externa'23.-. En posicidn coa-

%il con respeéto a la pared 28 se encuentra una pared =~ .

de modo 1ntermitente ) intercambiable, segun las COHdlc

o . 4 ‘

.”gallrse por ello del émblto de este invento.- Los tuboé:m\

En la zona de combustibn 7 penetra,ven posi-f

dlbugos; y en el 1ugar por donde atraVLesa la pared del

"horno, este conaunto se encuentra rodeado por un mangui-”f-'m

modo que'permlte a;ustar'la pos;cion de su Lumbrera,dev-'?.,

'_friente abajo davlé zona dé'combustién.- Este ajuste -

"El conjunto de 1nyector, como. se representavﬂ

de un'condudto de.cargaxas oilindrico v sltuado en posi"

:w016n coax11 dellmitado por una pared tubular 24 y ro- -bf'v

.

tubo 24 y la pared tubular 26.- EL tuho 26 esta rodea-
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A_36m'

r",'_’ia;Lendo el tanon extremo desmontable 34

f 'adaptad0 para cooperar con el organo conico 3? coaxll.'

“formando una ahertura anular 33

“cénica haC1a fuerao

‘traves de la lumbrera de gal da

'tremo 1nterno .a un arbol 40 que

;wextremo cxterlor de un volante de mano Qlo.~'fﬁ‘ 5ﬁ‘[€“

’-prov1sta de una empaquetadura 44._

exterior 29 que'enéierra-un.pasaje anular‘30.,,
- ' . Al extremo de'corriente abajo,del tubo 29 -

- va suaeta, como por soldadura, una placa extrema circular

31 que tiene un entrante en 32 y va roscada en 33 reci-
en. el cual hay

olocada en p051cion coaxil ‘una- lumbrera desallda 35o -_ﬁ:

La lumbrera de'salida 35, por su extremo ex

terlor, abre hacia fuera formando un aslento c6nico 36 ;;:

“

El organo aJustable 37 va queto

a un Vastaoo 39 que se extlende en” p051016n coaxil a --7':
35, y sujeto por su ex—‘

_“_sg‘j;‘éstiendé Eogxu}nentq |

 11fQ;f‘53~ i eztremo exterior del arbol 40 va roscado,

como se inqica en 42 'y se. extlerde a traves de una tapa

" de,vélvula éooper&tiva,QB, roscada por el.interior. suje

ta al extremo del tubo 24 como: por soldadura autogena y>

Haclendo _girar el volante de “mano 41 puede

:aJustarse la p051c1on del organo cénico 57 respecto al_

:a31ento c6n1co 36 y, una vez obtenldo el deseado aauste,”u

puede movilizarse el arbol 40 en p031cion por medio de'

una: contratuerca 45,

En funcionamiento. la carga hzdrocarburada

" es 1ntroducida en el conJunto de 1nyector desde un manan
. t1a1 adecuado cualqulera, por medio de la entrada 46, y

ﬂlpasa a. traves del conducto a3 hasta la. parte del tapon

Cw 19 o

aaustable y abierta o .:'f,aw




extremo 34 que se extiende hacia dentro, punto en el ==

cual el conducto 23 se halla conectado con la-lumbrera

“de.salida 35 a ttayég de‘una\pluxglidad de aber%uras cir

‘, . ii_”'f o - . culares 47.

5 . -' Debldo a la naturaleza de los hldrocarburos

mie o T utlllzados con arreglo a nuestro presente invento, es -cuz]f”

wJeseuc1al protegerlos contra recalentamlento mxentras pa"f
san a través del conjunto de inyector.‘a fxn de ev1tar"
;]toda'descomposicién'formanterdescarbono o coque.~ Es =

10. ,aSLmismo 1mportautg evitar el recalentamiento de los -

,el conJunto esta encami

tes del horno.~. Por esta razon,

,.-" s

: sado, como aates se ha dlcho; para hacer circular por -,53“

L el un medio refrlgerante como, por egemplo, agua.-“ Ll

i'medio refrlcerante es introducldo por 1a entrada 48, pa“w"

”sando al extremo 1nterno del conjunto por el conducto -

”;anular a; y de éste. a traves de las perforaciones 49 -

'Tif"’que se ext1enden por el cierre o tablque extremo 50, co

N0, se 1nd1ca mas claramente en la fig. 4 de 1os dibuaos,

v."" . ”

conducto anular 30,‘a través del cual retroce-

la abertura de salida 51.,”3"

Iy

Se ha v1ato que es, conveniente,'a veces, o

1utiiizar como agente refrigerante un. flﬁido gaseoso. enf;;?
1ugadeetagua.~ En algunos casos en que ‘se utiliza un_

4refrigerante gaseoso, esp»cialmente cuando 1a mezcla ~-""

\n. H

'.combustlble es 1nyectada 1onsitud1na1mente en 1a camara.f‘
del horna, como ‘se describe en 10 que antecede, se ha -‘
Nvisto que cs ventagoso modlflcar el conjunto de inyec---. 
,clén de ~modo, que el extremo interno del conducto de ro-'

30 - frlgerante 27 desemboca en la camara del horno, con lo
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. R cual el refr1gerante gaseoso entra en la camara del hor

: no en lugar de ser devuelto por el conducto 30. Estq_
metodo de iuncionamiento es’ especlalmente aplicable -
cuando el ilu1do refrigerante es vapor de agua, un gas_

‘Sl «.combustible o aire, y‘ge,ha visto que de ese modo pue-—

- den frecuentemente modiflcarse ‘con ventaJa las caracteris

i<ticas del . ncgro de humo resultante. ' o
R “-fﬂi QQ" ‘“~w5, A fin de mantener el vastago 39 en pos:cion

B V~Hcoaxil con respecto a la lumbrera de - sallda 55’ el “tam-

10 ‘pon extremo 34 esta provisto de una parte 52 que se ex-

'tlende hacla dentro, como antes se ha 1nd1cado, llevando

s

o ,‘:j";   ,fﬂ;v'en su extremo mas interno un cojineto de apoyo 53.— Asi

 ;'“f‘] mismo, esta parte 52 qne se extlende hacia dentro,‘ann-'

"~'  que generalm nte es de 590016n circular, se encuentra para

-

15 mayor ventaaa recortada o rebasada en lados opuestos, -

e B Co ,;<icomo se 1ndlca con mayor claridad en 54 en la tlg. 4.

‘a fln de deJar un pasaje mas libre para la carga hldro-i‘

- . -

. carburada, hasta la lumbrera de salzdao fv" T

.'Como antes 86 ha-hecho notar,“élldiémetrb‘-”

””201'1 de la cara interna del conJunto de 1nyeccion ha de ser_

no nenor de a,) cm, y preferlblemente de 5 a ? 6 cm,'y &

-

3% mo 1nterno en un reborde clrcular relativamente afllado.-fﬂ

Para mayor Ventaga,_este;reborde debe llegar més alla

: tancla ‘no menor de o, 8 mm, y ventagosamente eﬂ una dis-

. l

tancla que va. desde O 8 mm a. 6 4 mm.-' Esta d150051c10n

N sevun se ha v1sto. favorece un funczonamxento contlnuo

y'gin'perturbaciones ‘del conjuntogde inygqcién. y contri
‘50'.- bqu2a~105 nbtﬁb1e§ fesultadoé'obtenidos por medio del"abf
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'presenfé prueeaimienfb.'
En la inyecciéﬁ de una corriente de liquido
»‘delutipo de queiaqui se trata, existe tendencia a que =~
el iiquido gotee de la*tobera de inyeccién ¥, a las tem
peraturas habltuales de.-los.- hornos de negro de humo, -é
que oscilan ‘entre. 13049 Y 192796. se formarla ordinaria
mente con rapidez un dcpngutu oarbonoao eir la tobera,;-d:53
que llegarla a deJar de funcionar.-v>En.el‘funcionamiéﬁf
’to de nuestro conJunto d; 1nyeccion perfeccionado se == -
ev1tan estas dlilcultades de goteo y formac16n de chue,

aparertemente debldo al hecho de que la superf1c1e exte

o rlor del reborde sallente se mantlene constantemente 11”

.
PR

W

' '; 20’ :Al;

"Q.ﬁion se 1Lustra respectlvamente en 55 y 56.,'

bre de petroleo, barrida por una corriente de. lgs gases

‘calleﬁtes deld horno Yy provocada por la. dlsp031c10n descrl

' ?g.f;mDe lgqyl, si no. mayor, 1mportan0135es el hecho de

que la bése del conoudeipetroleo liquido que entra en =
‘la, camara del horno se hace asi més acc931ble a un. inme
diato contacto con 105 gases callentes del horno, de mo
do que cualquier vapor'que se forme es inmed1atamente ba f¥

. rrldo de las superflcles metallcas callentes del inyec-f

s
§ \

Una dlsp0¢1010n especialmente ventaaosa con

slste en hacer que el reborde de la 1umbrera de salida

termlne esenclalmente al ras del extremo de corriente -nfq

abajo del conJunto, Y en rebajar progresiva y gradual-

mente 1a superflcle externa del tapén extremo desde’ la

perlferia externa del tanén hasta la base de d:cho re-f"f -

borde.-‘ Dsta d19p031c16n de reborde y reb Jo o depre~‘

Como se indica en lavtlgura 3 de 1os dibu-"
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'“rior.n En 1as operac;ones de los e‘emplos que siguen s

‘,uti;lzaron los 6 quemadores de cada Juego.'iiJﬂithij

2@8@51

jos, la superfiCLe 1nterna del reborde saliente és una -

contlnuaclon del asiento conlco, y Juntamente con csta ; 
definen ambos el angulo de abertura del cono de 1nyecc16n
de carga l1qu1da.

En el horno particularnente 11ustradp en las

flgs. 1 y 2 de los dlbuJOS, y utlllzado para llevar a'caiv,f 

bo las operaciones o pruebas de los egemnlos especlficos
que aqui se cltan, excepto donde se indique otra cosa.v-
la dimensién longitudinal de la zona de combustién agrag

dada;era de 40,6 cm, y el diémetro'de la'misﬁa de 76,2 -

'bd;— Rl dlametro de la zona de reaccion era de 28 cm, y

la dlmen31on 1on~1tud1na1 de la misma era aproxxmadamen-_»

te 3,35 m.- Este horno estaba a51mismo prov;sto de ‘un -“f

collar refractario de dlémetro reducldo, ¥ llamado a ve-v.fff

cea aeccién de estrangulacxon, a la entrada desde la zo-

na«de‘combustion a 1a zona~de reaccion, siendo esta sec=
ci6n de estrangulaci6n de’ 20 3 cm de diametro interior -

por 20,3 cm de longitud.

La seccién de combustlon del horno estqba —»l

te tangenclales. de 6. quemadores cada uno, simétricamen-‘

.

te smtuados en torno a la chmara de combusti6n como se -

‘1nd1ca mas claramente en la flg. 2 de los dlbujos, y es-f‘

tos Juegos de quemadores tangenclales entraban en la ca-*

“‘mara de combustién segun centros s1tuados aprox1madamen-~;

5'te a: 8,9 cm de las paredes extremas del lado de corrlen-

e
Ny .

TR,

”do las 1umbreras de quemador de ? 6 cm- de d;ametro inte~:ﬂ

‘te arrlba y del de corrlente abajo, respect1Vamente, sxen_,-
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Hemos v1sto que en operaclones conforme a’'la

”apresente invenc16n las caracterlsticas del negro de hu-_f-

g‘mo resultante:pueden“hacerse variar a voluntad, modifi-

;cando la pos1cion de la lumbrera de sal1da del conJunt

1nYector de la carga. con reepecto a la entrada desde ~";m

I

1a zona - de’ combustion agrandada hasta la zona de diamé-"

ncro reducldo de la cémara de reacc1on, como se 11ustra

f;por medlo del presente eJemplo.:*v
Por eJemplo, para produclr un negro de humolfv

ay

 fide acentuadas caracteristicas .de rebote en un ‘orno del

‘tlpo Y d;men51ones indlcados, hemos descublerto que 1a

 _carga hldrocarburada ha de introducirse aproxlmadamente

a 20,3 cm corriente arriba,a partir de la-SaIiaavqé lg;
éémérg de céﬁbustién.- Ahoravbien,‘la posicibn 6ptima;
para la inyecciéﬁ dé la Earga hidrocarburada se ha vis-
to que -varia, no aolo con resPecto a las caracterlsti-—

cas deseadas del negro de ‘humo produc1do, sino. tamblen”

algo ‘con al tamano y 1as dimensiones relativas de la <

‘camara del horno.-' Por cons;guiente, 1a posicion para;“ 
tinyec016n de la carga hldrocarourada, con arreglo al -u'
presente invento..no pueden ser definidas de modo pre~-.
ciso, pero en vxsta de lo, exvuesto pueden ser facllmen'
'fte determlnadas modlficando la posmcxon del 1nyector -

“uhasta obtenerae los resultados deseados.

i

Como se comprendera, 1a invencién no se en=

“'cuentra llmltada con respecto al tamano y dimen51ones

jlnfluyen de modo definldo en- las caracter1st1cas del ~‘
negro de humo producido, como se 1lustra més adelanta.

Los mlsmos medlos y método de 1nyeccién de




eIy

) 1a carga hidrocarburada se ut;lxaan con ventaja en aquel

T S . e“”aspecto de la invenc10n en que 1os _gases calientes son

’ “a

.

B L inyectados por soplante 1onv1tud1na1mente a traves de -
"721 5iwf" 1a camara del horno.-' Un aparato ada;tado para la pues

ta en préctlca de este tipo de funcionamlento es el re-f

M#presentado fragmentariamente por las flg$.~5 y 6 de 1055:'

dlbujos, en las cuales se 1ndica en 5? una camara de — jg.&7

de secclén recta sen31b1emente -

jLa totalidad de‘la cémara esta.}y

revest1da de refractario 58 de hornos. el cual a su vez,

se hatla cublerto de capas 59 de materxal aislante tér-

';nlco, todo ello encerrado en una’ envoltura externa meta

.

llca 60. ;_;;Vg_

El extremo de aguas arriba de esta camara -;3”

mii§17' de horno esta cerrado por un bloque 61 de quemador a --f 

o R traves del cual se extlende una multltua de lumbreras u:>'
“Oflglélos de quemador 62 simétrica y unlformemente si-
tuados en toda el &rea de seccién recta. del bloque de -
quemador.- El extremo exterior del bloque de. qpemador .

207v' esta cncerrado en.una‘caga de viento 63 en 1a cual hay
co‘ocados unos multiples 64 de combustlble, dosde los -
cuales unos surtidores 65 conducen a las respectivas -

41umbreras’de quemadory

-En'funcionamiento, el aire parayla combus=_

LT _25  tlon es suminlstrado a pr951on a la caJa de V1ento a —==

través de la entrada 66 y el gas combustlble es carga-

do a presion en 1os multiples, por medlo de 1a tuber;a

670
En e1‘ex£rem9'de'aguas;qrriba de‘la'qémara_

30 penetra, atravesando en posicidén. coaxil la caja de vien

. R Ce e
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é5

“to y el bloqﬁé de Quemador, un inyéctor de carga de hie

drocarouros. tal como ‘se indlca en as figs.3 y 4 de --

1os dibujos, adaptado para ser movxdo hacia atras y ade
' o P
lante a. iln de agubtar 1a p051olon de su extremo 1nter- '

no con reSpecto a la cara interna del bloque de quema--t

.

dor,’como sezdescribe con mayor detalle en relaci6n econ

la fig. 1 de los dlbugos.uff

se halla adaptado para producir en la camara del horno
una corriente longitudlnal de gases de llama de soplan-

te caizentes, de velocldaa y temperatura sen51blemente

R

unliormes en toda el area de secc1on 1ecta de la camara

'p051c10n coaxll con la camara del horno y la corrlente

'[ de gases callentes que la atrav1esan, y, debido a su ve jr”

loc;dad m581ca, se expande o ensancha hacla fuera a tra

. .

ves de 1a corriente de gases cal;entes de modo que los

gases callentes chocan con el lado de aguas arriba de - f%f

1a’ lamlna 1iqu1da y dxspersan raolda y un;formemente loa‘f?ﬁ

“"'Vapores de hldrocarburo al formarse estos, como antes

s

se ‘ba deacrltoa,

La utllldad de la 1nven016n no se limita a.
las opcrac1ones en las cuales la corrlente de gases ca-
11entes se produce tal ‘como concretamente acaba de ilus.
trarse aqal.-\ La 1nvencion, en su més amplio asPecto,
es apl1cable a cualquier sistema de obtenc L6n - de- negro

de humo en horno, del tipo en que, en una camara de ‘hor

" no alargada,-se establece Y mantiene ungwcorriente“de.y

-26.-'

E1 quemador de chorro o soplante descrito -




, gases de combustion, a. gran velocidad y a una tbmperatu

. ga de’ hldrocarburo liquldo del genero aqui descrito es_
",1nyectada longltuamnalmente én la. corrmcnte de gases ca
'"lzentea que’ atravmesan la camara, y mezclada réplda y -

'~-unllormemente con esta.

\

WeSpe01ficos que siguen, se ha empleado como carga hidro T
7Qmaticoa y de elevado peso molecular, del tipo actualmen’w3
 g£é‘utilizado en-la. fabricaclon de negro de; humo,:obteni

"fdo por la refinacion con’ dlsOIVente de fracciones de pe

i,tes propxedades tis:casz ff.wj"“i"

V'hidrocarburos en 1a cémara del horno -ef forma de corr;en'

ra sunerlor a aquella a la cual los hldrocarburos se des

*riables,'en cada una de las operac1ones de los egemplos

2 8!5&

componen dandovnegro de humo, y del tipo en que una car .

A fin de reducir al m1nimo el numero de va-

- B -

carburada un concentrado de a1drocarburos altamente aro

. -

tréleo sometldas a cracking vy que poseen las s1ﬁulen-

e

-.viscosia;a, ssu a 999 c...... 74 =;;~f

' Densldad (API) 9 ’.1 L2 '.‘.’. . e PR - . 3 9 et

'7caracterizac10n (K) 10 2i5~

Peso molecular medlo ........290

ol

bos”

-Q-?-&‘-E’- -

Las Operaclones hums. 1. 2 5 y 6 de este _:;h.7h.

eJemplo se llevaron a’ cabo de acuerdo con 1a presente ;;~,g'

te de aspersxon de dos fluidos, atomizada, Utillzando -

comoiﬁluido atomizador vapor de agua. a una presién. de =

-



o . o >,6 kv/cm o= Otros datos de las’ operaclones, asi como_

los resultados de las mlsmas, se exponen en 1as tablas

. que ‘sigues | e

AT T ABLA_I
5 - ) .

T Operacion T NI ‘ U R
N me w1 Ceec 3o BT 567 8

- . , Tivo de in : S L R
e el 0 yecc1on .- un flbido: dos fllidos -un fliido dos fldidos

Poéicion' I e e I -
de 1nyecﬂ : : -

" ‘.lo el

0 ‘ﬁ““':fO»fi .. “20em =20 cm

S Pre51on de
inyector ' . Lo : :
~de petroleo o S L L o C
(kg/cm ) - 2,8 5,6 2,8 "5,6" 218‘v_5,6 2,8 5,6
e D '»Alre de so- -, | B

e - " plante » . '
e gglwm) L 0

S RelaC1on de
R aoPlante

“f R ﬂ;f”?;‘ Caudal de." L _ :
‘ R ‘,V - petréleo L e
T (1/11) o, 728~ 7517 690 -

50 gpéopiEDAbEs COLUIDALES ¥ QUIMICAS:

tinedbn (%6 oo Tt e o : R
-FF mormal) 119 120 = !

- Mbsore. de- T
caceite (11 - o

'trozlluORS) 129 "i343,;  ﬂ:
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A' »,@gdiq‘qe'#Nprqeb9s): KR
‘51;3001 t¢'f‘aéoo:';47b:aé566 2460 - 2530
‘fraccién 4525 420" h4oo k570, 4460
1fAiérsamien¥0"520 ééq_ ~500 - 520 . 500
Dureza Shore 71 f71'3“'72.i~‘71,.ii;8
: %fdg»rebAf9'§7,9. 60;On}66;5”=59o5.;52;0

20

Operacidén

‘me .1 2
- un flaido

PROPIEDADES DE LA GOMA

3- 4 -5
dos flhidos

un fltido

6 . 7 8
dos flﬁidos

~medio 4 pruebas)x

L-;oo -;485 1&90
yifTracclon‘ ; 3315’ SBOQ.
Alargaﬁiento 530 525
 Dﬁréza'Sh9re 58 58
Log R 2,9 5,0
‘%‘dé_rébbt§A47;5 47,6

'PROPIEDADES DE LA GOMA.

- OEP-57, CURA 60"

1500 (1465;4;600f,16i0“fi510 1500?(
3296 Sggo-ﬁszls‘.318o” 32§5 5245"
525 530 500 < 505 515 .520.':
58 58 58 587 59 59
3.0 3,0 5,§  3,9 3,2 f2.9.,
47,2 g?;s' 50,5 51,2 18,5 47,8

alezé Q:(prq-~'

- NR-59; ‘CURA 30"

a 1452 C (pro-. .

2510 .§§§9 2460
A396,.§§26;»4416;
490 500 520
7,5 71,3 “?;.3;

.6gjof,§9;9

© .Como - se comprendeié.fen la tabla»ﬁhe'precede,

asi como en otras que aqu1 se consignan, la posic16n deZ;

_inyeccion indlcada como "0" coinc1de con la sa11da de ~"

'F?‘;la zona de combust16n agrandada, la posiclon indicada -vﬁn

30

‘En las Operaclones 1y 2, 5 y 6

-
e

L de la zona de. combustion agrandada.“:f e

.-Tde abertura de la corriente de carga era de 609

de la lumbrera de sallda. ;;'f ~

"-con ‘un valor afectado de slgno negativo indica la dis-- ’

,5'25' tancla en centlmetros aguas arrlba respecto a la salida‘",.

.el angulo -’ [2;

y la - ;jﬁ

.cara del tapon extremo se retlro a 1 6 min del reborde —:m ,'5

59:95i”'.
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" a continuacidn:

“NOBS especial ... 0,7

plante fueron\engendrados qpemando

de &14 m3/h con- 4970 m3/h de alre;

Rt 4-...‘_4

En la determinacién de

producidos mediante las respectivas Operaclones de 1a Ta
bla;I, se emplearon las formulas de preparados de goma

en gue el polimero alargado con acezte y la zona

"TABL A 2

Férmulas de gomas

. OWP-57 -
Férmula de polimero’ alargado

»5»&

En cada oueraclon, los gases de 1lama de so

gas natural &, razén;;;:f""

qomo;antes

las caracterlstlcas

e

NR—59
Fbrmula. de goma natural

se ha di- :*'

de comp0s1016n de gomas prOpias de los negros de humo - r”ﬁ‘

hrespect1Vamente,'1ban en las pr0p0r01ones que se

aturalg

1ndic$n34

con aceites

OEP 1710 eesadne ibﬂﬂpgft§$ _va9pe

de caucho'

de humo 0,

Negro de humo .50 . ."H'¢” Negro

0Y1d0 de c1nc”;. ”37 ﬁ_" f.i“A6ido estearico
Ac1do estearlco 2 o - Oxido de cinc .;
Agerlte Hp® ... ':i o Altax EEERETRERE

Azu_fre ) ". seveeane . 1,3 "

o o

- DPG “(20% M.B ).:' 10125 "

Total oo 159, 25 partes__

ASantoleX AW ;~9“  l'v¥“7 1f'TAzufre :;;.;

Total

de fenil beta-naftil-amina'

mina' de la R.T. Vanderbilt - namid Co.u

COo

.y

2

*.

‘:’Agerite HP -'ant1ox1dante NOBS especial -, N—oxlditilen-
_ benzotiazol 2. sulfenamida,
" més dzfenll-parafenilendia- 2 acelerador de’ la American Cya'_'

o




~e

<. 268051
L o ,Santoilex AW - 6~et0x1-l 2y- DPG ~'l,3.difenilguanidina
<~ - dihidro-2,2, &-trimetllqulno- LT .
e e Ulinag antloxldante y ‘protecs J‘Altax - acelerador de disul~f
S .- 7 tor de .ozonoj de. 1a Monsanto_rifuro de benzotiaciloj. de la
o e .ganChemical Co. ;’ . T. Vanderbllt Co. ‘

L Lo AR

;i““7" ” De los datos expuestos en la precedente Ta~ff‘

";bla I se. desprende qne“:on el 1nyector de carga dispues

.4 ”

”to en 1a p09101on cero,‘no hubo d;ferencla sens:ble entre

WmlaSApropledades de comp051016n de gomas dei nngro.de hu

'mo produc;do conforme ‘a la presente 1nVenclon y el pro-4

inyecciones atomlzadas de L

;Ftducldo utilm&ando las usuale

e - w -

[

‘“ﬁdos_fluidds.~_ En cambio, se ve que en 1as operaciones ,m%[i“‘

fllustrativas de 1a presente invencion se obtuvieron im~.w»5

5'1‘ﬁ~;;;‘_fportantes aumentos tanto en veloc1dad o cantldad de pro

“‘,ducclon como en rendlmicnto. Tambien se. desprende que

e 'utilizando la pOSlClOn de 1nyeccion de -20 cm, 1as ope

15°
! 'raCLones 5 y 6 realizadas conforme a nuestra presente.
/  1nveno1on, dleron negros de humo de caracterlstlcas de_
] ; o rebote v velocmdades de produccion claramente super;ores
.a las obten;das con las operaclones 7Y 8 efectuadas —J
50 . . con'arreglo a p;dcédimientos usualeg. ' _—‘; .-f -

EJEMPEL 0-,;12»

”

Las operacmones de este_egomplo 1lustran al )

'gunas varlantes de las caracteristlcas de composic1on -qu

'-;de gomas, producidas, conforme ‘a la prcsente anenclon,/

'”.modmflcando la po51cion de 1nyecclon.-‘ Cada.una de-es-ﬂ

'tas operaciones se. 1lev6 a cabo en aparatos del tlpO y_

fd1mensiones arriba descritos y en las cond;clones de ==

trabajo‘de"_ejemplo I, excepto en lo indicado-en la taé

' 30 . .bla sigiilente




‘0pefaci6h”ﬁ9 o ‘9 - lbw ;ﬂrli  Ll2 “13 ‘ l&ﬂf‘
gw‘”/V, .;9" 51 . Posmcién del in- . . ‘ﬂf S o

Lo ’ yector .{ if o ~25 ,-20 : a—;5 0 B .+l0~7/ +20 L
-éi : Pres. de 1nyec-fu IR |

L tor de. petroleo
(kg/cm )'” C

Aire de soplante.,
(m /h) :

- Tf»¢ Relacion aire/gaS» ‘h;
mff“‘ Caudal de- petréu ;;;:f
11077 Teo (1/h) ' vo7sL
:@;*3 “Intans.de tincion
Lo (% FF normal)
i;if;' Absorco aceite
T (L/lOO kg) “
: - jit;.?‘PROPlEDADLS DE_GOMA = NR~59, CURA 35 »a 14& 49 c’ (prome; g
.. dio de 'S pruebas) B L v D G
-,;] L'3°° Lﬂ,  'f 2285 2240 2330 » 2403: 2600. 2280 |
S }TgacciSnih ",Ljv;uzss' 4230‘;4300.f' 4429 4505 _j&gag;ngﬁ
’ ZQ‘ iiéidféémiégt6';7$ﬂ 510  ;5 510 ..,f515;g,~490j -“5§5-»&?..
% de ?ébbie', L 62 5 64 1 62, o :560.5”':60;5 A 62;51f7 i
\ Por la tabla que antecede puedetverse ‘que 50 1 »
g obtuv1eron optlmas caracterlstlcas de rebote u'l::i,].:i.z;n'v.;-lo"'».'H_'.',;.‘.M1
25 la p031cion de 1nyeccion a -«0 cm, que se obtuvieron o
_ optimas caracteristlcas de resistencia a la. traccion -
"con una posiclén de inyecclon comprendida entre -15 ;m,
y‘—lo cm, ¥y que se obtuv1eron optimas caracterlsticasv-.
de modulo con una p051cién de 1nyecczon comprendzda en-f‘;
' 36‘f tre 0 y +10 cm.uw Asi la invenc;on pr0porciona medzos
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merced a los cuales pueden hacerse variar las caracteris
ticas de formaclon de compuestos de gomas que tiene el
negro de humo, en todo un ampllo margen,fsin més que mg

o *53J“ diflcar 1la p051c16n de inyeccion sin cambiar las carac~“

L terlst1cas de 1a carga hidrocarburada ni 1as dimensiones

o *orma del horno ni las condiczones de trabaJo.

P . .

f;;;c-'- i"a'-"!  ,¢ -ivg   Adema 'de la 51tuacion o colocaé;on del in-.~-"”‘i'

;{f€~i yector de carwa hidrocarburada y del t1po de carga hi-:“”

drocarburada utllxzado, es de vital 1mportancia el angu R

- o et 1o de abertura de la- corrlente de la carga de hldrocarbu_ﬂ

{

o o o ros.- Hemos descublerto, como antes se. ha dlChO, que es

te éngulo de abertura o ensanchamiento ha de ser de al

‘ dido entre‘los llnites de unos"609 y unos 909 ap?°¥im2<

damente. = f”~ S _;. ~f, f";T'-VV;',y;'"- '.;i’

\

.

'“‘x"ﬂ‘, A51mlsmo, como antes se ha hecho notar,

‘eseuc;al para un funCIOnamlento satlsfactorio, con arre—-

borde 1nd1cado, se ha v1sto QUb la carga de hidrocarburos

entrante moja la cara interna del congunto ¥y forma coqpe f'
L;:ésl‘ en la misma, llegando eventualmente a interrumplr o per'

L‘:?L tnrbar la corrlente de carga hidrocarburada entrante.--“

Asimismo, hemos vxsto que se acumula petroleo en la ca-if
ra 1nterna del con;unto tan rapidamente que cae de 6ste
'en rorma de gotltas gue dan lugar a la. formaclon de ln-f

307 deseables partlculas decnque en el negro ge humoa— Mer-.
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ced al reborde o lablo saliente ya mencionado, estas con
_d1c10nes se ev1tan eseuclalmente por completo, y. la ope

B 7:_Qracion puede reallzarse durante extensos perlodos sin -

‘1nterrupclones deb1das a dlflcultades de 1nyector.

T 5. “’ﬁ SR Sl blen no - podemos erlicar con certeza por

- 3'. v; ~'.qué el reborde salleﬁte da lugar a esta sorprendente di

'ferencia; se desmrende de la.observacion visual.que»en'

ﬁ;:':ﬁ'.0peracloﬁes reallzadas ‘con’ arreglo a la presente 1nven5
‘c1on, 1os gases callentes del horno producen un barrido
‘;15 o ha01a dentro en torno a la base de la corriente de petro
ﬁjwjmlt leo y a traves de la cara 1nterna del conjunto de 1nyec

tor. mantenlendo asi dlcha cara y el renorde coaxilmente

Este efecto es provocado ademas.,como antesz”

‘“15~¥ se ha dicho, rebagando o haciendo entrante en. la cara - j~»" -”

nj;“ {'|interna del congunto de inyector desde cerca de’ sl perl

N

feria de la base de dlcho reborde, entrante oue\se va.w””

& T haciendo cada vez. més profundo al acercarsa a] reborde.,ﬁ

Ne

e T formando asl una CuVlddd en la cara externa del inyector,"y

3 o N

; 20;:_-en torno al reborde.~ Hemos visto que esta forma de cons

tru001on provoca el barrido de gases de llama de soplan”}

te ca11entes en torno a la cﬁspide de la corriente coni

ca’ de petroleo, lamlendo la cara extrema del inyector "ﬁf

v, en Conta°t° con °1 reborde,;y orxmlnando una neta se-f;““

o visto que en las caracterlstlcas del negro de horno _hf

producido influye materlalmente la profundidad de esteb

30 o entrante a partirgde la superficie'éxternavdel reborde,-




- f - - hsta letanCIa puede varlar, con ventaJa. como antes seA<-.l-é}
. ha dicho. entre alrededor de 0 8 mm y anroximadamente -
6 4 m Y, més ventajosamente, ha de ser de alrededor dé:
2 4 mm. ‘ Esta d15p051clon no solo mantiene el inyec-
7 tor libre de formacién de cogue, sino que permite tam—
" bién la 1nyeccmon inlnterrumpida de 1a carga de hidrOu

g e carburos.de la manera anterlormente descrita.'

'El efacto de la variac16n del éngulo de';;-ﬁ‘

abertura de la corriente entrante de carga hidrocarbura7a:“

Ld f’;d asi como el efecto de moqulcar 1a extensi&n del sa

oo gf,,; llente del reborde de lumbrera del inyector, hacia fuenl*

s o - rava partlr de la cara del inyector, vienen ilustrados_

por el sxguiente egemplo:

E J E MPLO III

- = - . e e - - - . -

] ‘ lS‘ﬁ . -
f ) En cada una de 1as operaclones de este eaem
'i .mplo;ﬁia carga. de hldrocarburos fue la anterlormente des'
ff"  ‘ . 1 crita, y cad; una de las oPera91ones ‘se hizo en un horno
;N ) esenc;almente igual al utillzado en el eJemplo I.-‘ El
"‘,.ZQ,-V aire se hlzo—entrafba razon de 4970 m3/h, y 1a relaclon}i LL

de SOpLante, esto es. de alre "a. gas combustlble, fue de,
11”0:—: La carga de petroleo fué agustada en e1 sentldo'”'

de obtener "rados de flnura comparaoles, indlcados por

vla 1ntensmdad de ta.ncion°  'v'“ﬂ_ ;Uw"'”“

- S . »_,-',-.,,, -

8¢, reallzo con arre-;;

glo al procedlmlento usual. segﬁn el cual la carga h1~;7

drocarburada fué atomizada ‘en la camara del horno utiliﬂ

.; 30;§fn;apqqucomo flu;do‘gtomlzadorAvgporvdegggua:ahlg‘p;esiOQ:
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: 405, sg gxponenAen la.tabla.que s;gue;
0peraclon ng f% ~; .15”:f~#16;'ff‘l7-1{*,151rf”'lailfff”

" Angulo de abertura; 1802 - 602 909 902 . - 908

Intens, tinc.(% FF.

‘Velocaproducc1on -;L

7 Rendimiento

la prueha comparatxva ne. 15.vf

"_conforme 4 nuestra presente inVencion, se ha v15to que

o wb 805k
de 4 2 kg/cm' y a una - temperatura de 260¢ C.-_ 6tras :E~t

cOﬂdlCtheS de trabajo, asi como los resultados obten1~

--nu

ENEN

' Tipo de inyector Dos fluids____ Un solo £lfiido

-Rébajo'de punta (mms‘;cerqil 1,6 4,8 ,4;8'.- 4,8;_.'”T

Posicion de inyector —10 =20 =15 ~15 —15

Indlce color ABC ._ 140. 135 lQif. 1143. 140

normal) : - C 119 115;__ 1155  121 115 .

Absorc.ace1te L/lOOka) 127'x?:118 1':133 'iTi29 l"v128_7
(kg/ata) i'nu‘,;.,.,ﬁééo | 5780° 9625 10265 10750

7 (kg/litro petr.) - OAL 0,48 0,56 56‘56 0,57

---..-.-.-—.n-uoo-—-un-—---qn-—q--.------dnna—-n-nqmq-unnn-nu—-

Como se indica por medlo de la tabla prece-
dente. tanto la velocidad de. producciéu como el rendi~
mlento aumentaron al incrementarse la profundidad del -{
rebago o entrante en 1a cara del 1uyector, y al aumentar

el éngulo de abenturao~ rodas las operaciones que se hi

cleron ‘con. arreglo a la presente invenclon dleron resul-“

tados notablemente superlores a las- efectuadas medlante

i

La p08101on optima de 1nyecc10n de la carga

hidrOCarpurada para obtener unos resultadoa prefiaados,
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'inyécciéng y tamblen cou el dlametro 1nterno de la zona

’ﬁ‘iw de reacc1on y el dlametro Lnterno de la secc;on reduci-

fﬂdg, de es trechamlento u obturacién,,a 1a- entrada de la'

Onaﬁdé reacc1on desde 1a zona de combustlon.-*-ﬂstas:aigf

;do un angulo de abertura de 909

en aparatosique compren

den una zona de reaccl6n de 28 cm de diametro interior

y‘una secclon de obturac1on de 20 cm de dlametro interlor.

ot segun se’ ha v1sto, osclla entre los lxnltes determlnados-'

por 1a poalc1on de ;-—10 cm y la de -—20 com,y y mas ven-;

XlS:., ta;osamente, -en la posxcion de ~—15 cm. - En el mismor-ﬂ:w‘”

horno, utlllzando un angulo de abertura de 60Q ‘la poSi-.f
‘e’éu de Lnyecclon se eﬂcuentra, segun se_ha visto, entre

‘la de -—15 cn y . la de =25 cm y,ﬂmés ventajosamente, -

»

'~‘;en‘1adde ~20 cm.
 20} o R Utlllzando aparatos que conprenden una. zona

‘vVL de xeacclén de 46 centlmetros de diaaetro interior y una;

secc16n de estrechamlento u obturacion de 28 e de dia-‘

metro inter;or, hemos v1sto que la posicion de . thlma -

inyecclon, para un éngulo de abertura de 90¢, quedamgogdg

‘;25‘7', prendlda entre los lmmltes de -15 cm. y '~—20 ey, de --

pfe;oronc;a en ‘-20 cm, y con un angulo de aoertura de

600 1a ‘posicidn optlma de inyecclén queda entre 1os 1i-

m;tes de 20 o a -~v50 cm, aproximandose de preferen'

“eda a “la de -25 en. v:lf o .

" 3o Wﬁ'"_wf" - En la p051610n 6ptmma del inyector para ob-

e




ff ,f’ ;,,;; tener unos resaltados predetermlnados iniluye tambmen -

-ﬁ9? | L en’ cierto grado 1a velocxdad de los «ases de lluma de -
S Tl L f soplante callentes que, a su vez, depende de la veloci-__'
dad de caréa del gas combust;ble y del alre para 1a comi’

5 bustlon en los quemadores tangen01a1es, a51 como del ta

- .

mapo de lumorera de dicnos quemaderes tangonclales.-'

-

lf:1 Ahora b1en, 1a veTochad de sonlado tangenclal no parew,;f

LnJIOs eJemplos que anteceden. el congunto

de 1nyector de‘carga hldrocarburada utlllzado era como v

do un tipo de 1nyector ligeramente modlflcado, pare prJf%‘"

ducir el cono hueco de carga llqulda antes descrlto,:?y;g:=

51rven de 1lustrac16n as;mlsmo para operaciones en. cama
ras de reacclén de diémetros dlferentes, para la produc;
20 - cion de distintos tipos de negro de humo.- En cada uno -
de estos egemplos, la carga de hldrocarburos utllizada
fué la especificamente mencionada ‘en la presente, ¥ losf
dlametros Le las zonas de reaccidn de la camara del hor
no, las posiclones de inyeccion y las cond;clones gene~.

:25- f rales de trabago fueron los 1nd1cados.

e ‘K;.{;“4,f“‘”.". - .E J E n P L o Iv

- . —— - - e -

" Tipo -de ‘megro -de hhm¢;".f{--- SAF —-S== -o-- ISAR -----7
fwjff'%g" 'GpefaCiénwn91 ‘ 'fiyuw'~ '°20t- ‘g1ff*“ 1_22’1:* 23
‘36 ' Dlam.de zona- de reac-v'-w R 3 B L

cidn (cm) - o 46 28 28 46

vidm. de. secc.obtura-“ S S T -
BN A . : - : ’




T “ 5 R

O - o - . > - -

EJ B M P LO_ IV (Cont;}_.w

" Posicién de inyeceidn : _ 4
- hire, (m°/h) "~ 6250 5690 6680 6680

Relaclon de soplante . 10,5 1045 - 11,8 .-12,5,

Pe»roleo (litros/hora) -;;9101Nf$870'fyﬂf 919‘:' -985?%i I
. a1 R e
; 'Relacién pet leo/aire“ 71,09, 1, 15"' 
R Rend,‘lmlento (kg/lltro ) ) 0,44 O ' 49 ~ 0,51
‘. B '@-I:r.lz.r;;-;;!_ '

Este eJemplo Jlustra tamblen la produccion

de negros de humo SAF e ISAF, respectlvamente, partien- -

asl como 1os resultados obtenldos,

_ciones de trabaJo,_

"i-equnen en 1a tabla que slgue: f ;ﬂ‘;,'_"f§‘h}'ﬁ3

Tmpo de negro de humo;..” ”“ * ::f;‘SAF:ﬁf‘?“

Aupbsiéién de’ 1nyector'@‘f~'“'

: Aire._(ms/h) 7jiit_ ,;~“';1tih . 15665“"11J
"'?25;2 Relacién de sopladoi?;i,l-i 1}f’.f{10.2j: - ii,qi
- Entrada de petroleo (litros. hora) '833f:_f 'j?65g
Velocxdad de produccién (kg/dla) 38900 ~J135§90_:j._
Rendlmiento (kg/iatro) A e 0, 48 Tf"_q}sgi”"m”
Indlce de color ABC .” {b 150 o 143

30 Intens;dad de tlnclon (% FF norma1)150 3 "119%;
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En operac1ones comparables, utllizando un -
'Lnyector de atomizacion e dos Lluidos con identica car
ga hxdrocarburada, el tlempo de inactlvidad debido sola‘

mente a dificultades del 1nyeotor de carva se v16 que -

9 ~.era de 2 5 horas por mes de trabaao, para producir negro

de humo del tipo ISAF, en tanto qpe utilizando el inyec
~;tor de un solo fluldo coni orme a 1a presente inVen01on,
.V_y """ el . tlempo de inactlvvdad debido a dlflcultad an el in-~

. yector fué tan solo de 0 5 horas por mes.- "De: modo si-

10 ”ﬁmilar, produclendo negro de humo del tipo SAF con un in

_el tiemno de 1ﬂacfwf

liv1dad debido unlcanente a dlflcultades en el‘lnyectorhﬁ3

LA

;fué de 0 83 ﬁoras en 9 dias,'mlentras que para un perio:;.5j

"i;do'31mllar de traoago conforme a nuestro presente 1nven

15 ‘Jﬁ no se perdio tiempo alguno de trabaJo por dlflcultad>.

e -f"&des en el 1nyector.

Esta SOllCltud que corresponue a la presen

,ﬂtadaAen E.U. A.{el 12 de Agosto de 1960, baJo el n8 49, 195

o

T ise acoge a 105 beneflclos deiﬂa t;culo 51 del v1gente -

Los puntos de 1nvenclon proola y nueva que

30 se. presentan para que sean obxeto de eata Patente de In

" o St L
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*
o .
-

ﬂgl: l o ; . venqiénienlﬁspaﬁa, pOr'VEIwTE Aﬁ@s,,SOn”los gigﬁieﬂ¥e$;
f. g -4, ' 'A.‘_ ." o IQ.;. Uh procedlmiento para producir negro_
E de ‘humo por la descompOSLclén de una prep racxon de hi~
; . - . drocarburos, en el,cualAse‘estableceby mantieneidgntrp_

5 . de una cémara de horno‘alargada.ﬁna-corrignte de gases_

I dé coﬁbustiﬁn a una temperatura superlor a aqueila a 1a'
A fo?l'fj =cuai 1a preoaraciOH de hlqrocarburos es: aescompuesta en
e H”~'¢1nevro de humo y hacer asar a traves de la camara, -en ~,v-”"

chondiciones de vran velocidad y turnulencia, a. dlcna cod¢s

y ,‘" 10 - rriente,.y la preparaci6n de hldrocarburos es 1nyectadajgf
'LJ;NL;:‘»,“SAFTApor separado v de modo for ado en 1& corriente de gas-

caliente, disperSada rapidamonte en ella y descompuesta
Lpor el calor ab»orbida ucsde ella para formar nenro de_
 ;numo en su pension, paSQndo el efluente desae el ektre-
'%f H;;S”t‘ no de awuas auago de la camara y siendo sep arado y.reco
ﬂ‘fgido el neoro de humo, que iﬁcluye el~perfecclgnamiento_

e T e e ~que comprende las oneraczones de 1nyectar una~preoara—

e T 016n de hldrocar'uros que-coﬂslste esencialmente en h1~ﬂ it

fdrocaruuros llquluos muy arotatlcos defpeso Tolecular -

' ] 20,,,,e1eVado dentro de 1q corrlente de gases cal1entes, baJof
- Luna preulon que no eacede de unos 7 kgs. por centimetro‘
" ,‘cuadrado, en Lorma de una 1an1na delvada>'ue esta sus—

’?mente confp““
:;la mi ma,f o

5fno«meﬂofl

"”*de humo nor

30 ,drorarouros. en el cual, una Lorrlente de gases de com-l




bustlon callentes y forzados de fluJo he11coidal, esheéf '

tableclda y mantenlda dentro de una camara de reacclon

alargada Yy calor1fugada de secclon c1rcu1ar RZ la prepa-llw

rac;on de hidrocarburos es 1nyectada por separado Y de

5 modo forzado en. dlcha corrlente de gases calientes, es_

—rap;damente dlspersada en ella y descompuesta por calor

1’ '” L "_,'.' absorbido de ella para formar negro de humo en.suspen-f}ffi

H”":‘TJ Jix . sibu, pasando el efluente desde el eatremo de’ aguas aba
.Jo de la cémara y 51end0 el negro de humo separado y re

107i‘ cogldo, que incluye el perfecclonamlento que comprende
las opera01ones de 1uyectar una preparac16n de hidrocar

PR T buros consxstente esenclalmente en hldrocarburos liqui-

dos muy aromaticos de peso molecular elevado, en 1a co- )

rrlente de gases callentes, baJo una pre51on que no oxcev~ig;f.

de de unos 7 kvl. por cmz, en: forma de ‘una delgada lami

' :1xf 1:na que esta sustancialmente por completo en fase 1iqu1da:.

',contlnua y que tiene la forma de un’ cono hueco divergen

Aié,ylniciado coaxlalmente con la camara de reaccion Y -

. ':'cerca de un extremo de la misma, no siendoAmenor do unos-

.20 f "609 el angulo de dlspers én de dicho cono ni_mayor de _

..unos 1209.

- Vﬁ, NZ;L:" ,39;-: Uh procedlmiento para produc1r negro

de humo por la descomp051clon de una preparacion de hi-;

"drocarburos, en el cual una mezcla combustlble de un---g‘

“‘..f:“ig.éjff?icombuatlble hldrocarburado flﬁido

et Lo

‘y. un. gas oxlgenado es’ o

nsuftada tangenclalmente en una zona ‘de’ combustlon ci—f

‘e ndrlca “de, una cémara’ de reacclon alargada y calorifu-”
gada. aona de combustlon que tlene un, diametro mayor que

,,vsu lonbltud y que se abre en su extr&mo de aguas abago a una 7



combustlble es quemada ‘en 1a uona de comoustlon para --'5“'

formar ana corrlente turbuleuta de gases de llama de --“

chorro caliente que fluye longitudlnalmente a traves de:f

‘ dlcha camara & una velocldad elevada a lo 1argo de un-. -

trayecto hellcoxdal y la preoarac;on de hidrocarburos‘-w:

*'ﬂ,es 1nyectada por separado y de modo torzado e

rrxente de gases callentes, es rap’damente dlspersada -'

‘en ella j descompuesta por calor absorbido de ella paraiﬁ~

+

L 10_‘ formar negro de humo en suspen51on, pasando el efluente }

LS

“desde. el e: tremo de aguas abaao ‘de la. cémara de reac-:'
cion, y el negro. de humo es separado y recogldo, que in

cluye el perfecc10nam1ento que comprende las operaclones

I f,';:*i”i  de” 1nyectar una prenaraCLon de hidrocarburoa que consis
157 te esencigimentg'en hldrocarburos ;1quidgs_muy~9romati-.

“co;ﬁde peso moiécular elev;do eh'la corriénfe dé . gases
callentes, ‘a una presion que no ‘excede de unos 7. kgs/cm;

"en forma de lémina delgada que esta sustancialmente por

- L completo en fase liquida oontinua y conflgurada como co

20 - no hueco dlvergente que se 1n1cia coaxialmente con la é e

camara de reacclon y cerca de un extremo de 1a misma, no -

"siendo el angulo de disper516n de dlcho cono menor de ;.%A

unos bOO ni mayor de unos lZOQ.A

'49.~_ El procedlmlento del puntu 39 en. el -

v,35'~'_cualfla corriente,de la preparacion se. inicia en la zo- .

"na “de combustion agrandada.

59.- El procedlmiento del punto 32,

R ~,cua1 la corrlcnte de la preparaclon se inxcla enl a

f?a/de reaccidn de diametro reducxdo. -

S "';330Tj¥“f,“'” S qﬁéqf, Elfproced:mlento del punto SQf

PN o,



’_cual la corrlente de la preparaclon se. inicia a la sallﬁ

 da de la zona- de combustion agrandada.J;

S 5$;fi L '70-7 Dl procedlmlento del punto ‘le, en el -

o, . -

jfj,jﬂgkfcual el espesor—lnlcial de ia lﬁmlna 1iqulda de la pre»i‘

3

- 5 “‘1para01on de hldrOCarburos 1nyectada esta dentro dq los:,j

‘illmites de 0 125 a0, 25 mm.

8-—0“’

El procedimiento del punto 29 ‘en~él"

aromat1c1dad dentro de los iimltes aproxlmados de‘-*

!

ﬁ a lOGw,»un peso molecular medio:dentro‘de“los limi-

DB HRMO.

Tal ¥y como se ha descrlto en . 1a Memorla que”‘
"antecede, representado en 1os dlbuJos que se acompanan f_“
¥y con 1os f1nes que se han especlficado.

hsta Mezorla consta de cuarenta y cuatro hoi

"Jas escritas por una sola de sus caras.r

' Madrid

-.'.‘vz;‘q'..\
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