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PATENTE -DEM INVENCION

. ° n :.v M .

por VEINTE anos : .'

 ?'a nombre de GHARLDo HENDERSON SIMPSON, de nac1onalidad norteameri-_,n

cana, residente en Calle Iamael Valdés Vergara NQ 370 Santiago de;-““

'ﬂChile, Chlle, por.

Ly SITODO TARA EXTRAER AZU'E‘RE LIBRE“ )

Eate invento se refiera a una mejora en los métoaos para ex-w'

Ltraer azufre elemental de’ materiales que contienen azufre en su

estado elemental, y, més en uarticular, se refiere 8 un metodo de

: separar el agufre del di301Vente caliente que lo ha extraido del

material portador, de azufre.
Se han enaayado muchos disolventes a -través de los afios para

extraer azufre. Entre ellos han figurado. bisulfuro de carbono,

.tetracloruro de carbono, las famillas hidrocarburlcas de disolven-‘[

tes, tanto allfatlcas como- arométicas; los compuestos hidrogena-
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'aminaé y anilinas. Otros disolvenfes'usados con cierto grado de

.é '.exito ban sido los compuestos de anillo, tales como. 108 derivados
de bencina y alqu1tran de- carbon..
Este invento consiste sn un metodo de usar uisolventes que”
,,é ' tienen un peso espec{fioo més bajo que- el azufre liquido, que eaf
o de 1 8037 a 13090. Estos disolventes no tzenen un punto de ebu—
llioion mas oaJo que el xunto de fusion nés alto del azufre alo-i:

trépico, ni, en ningun caso, hlerven bajo 12000, ni tienen reao—

*‘cion quimica ni efecto de oomblnacion con el azufre durante la e

iiO. | traccién. Estos dlsolventes deben calentarse sobre el punto de

“fusion del azufre y baso 1a temperatura a. que se produoe la degra—wi

dacion o descomposioion de . los disolventes. Dsto varia, yor su- '

puesto, segun sean los di olventes usados. . '1;" _7LJ'_,33

Los disolventes utiles en la practica de este invento son.v>
M i5i;iJ‘ kerosen, naftas, aceltes livianos, tanto aromaticos como paraflni- .
o cos, decalin, tetrahidronaftaleno, tualeno, xileno, tetracloroati-
leno, tetracloroetano, mononlorobencina, diclorobencina, tricloro— :
bencina, etilbencina, amilbencina ¥y analina. Pueden usarse poT
si soloa ) mezclados, cuando son miscibles unos con otros ¥ no e?-
20 : traen impurezas indeseadas del material portador de azufre.

. Ho observado en mis trabaaos sobre la extracolon de azufre-
por medio de disolventes, que el disolvente extractor Y el azufre
se mezclan en cierto grado, pero cada uno retiene su identidad in-
dividual, auA cuando ol azufre se disuelve.’“

25 o Sou bien conocldos en la especialidad los nétodos para dejar
| que el azufre y los disolventes se enfrien, de manera que el azu-
fre se deposite PO precipitacion, ¥y también hay métodos para in-
yectar vaporjde“agua,'caliente;>dentro de la mezcla para hacer sa-

ir el azufre por fusion.

' 30 . "’wf Lo que ahora reivindico y deseo proteger con patente, es un -
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lﬁé%odo nﬁévovy‘novedoso ﬁaraAséﬁarar'el azufre del'Agﬁa‘ﬂédre.o

EDxtractante, anrovachando 1a dlferencia en pesos especificos del

- ‘:Tazufre v el disolvenze. Bsto se puede realzzar 1nycctando 1a co-
rriente caliente de mezcla de disolvente y azufre, en un diuposi-'

: 5;; J  :tivo separador de liquiaos, centrifugador, oaliente, en dos eta—

. ':pas, en el cual ol disolvente se separa del azufre sin dlfioultad,
", dejando un producto 11quido de- azufre puro J un dlsolvente esen—
If.c*almente 1ibre de azufre.vBI disolvente esta caliente todavia y

j,{',ﬁése le reclrcula en el sistema para volverlo a usar. No se debe de-i‘

- ;iQif }vifJar que 1a temperatura del d*apositlvo separador de llquidos oa{-

  ga bajo el punto inicial de cristalizaciOn del azufre. Este es,

'.gen 1la mayoria de los casos, 114°C, aproximadamente.

o Los ejemplos que aiguen ilustran algunas formas de realiza—.

'Tcién practica de mi invento, pero se dega oonstancia aqui que cua- ;

\Eﬁ“, L;‘7i5lf‘ “ﬁllssquier cambios que pueda introducir alguien experto en- la mate~’

'~:ria, pueden hacerse sin que por ello varie esencialmente el aloan-

;ce de este invento, como 8o le describe en las reiV1ndicaciones

e  f%‘anexas. S

N ,v-Ejeﬁpib‘i:’w
20 T |
Se 6h§n6é iaterial'portador de azufré que éontiene‘25-30% de
‘»azufre elemental 1ibre, a1/2y 1/4 de pulgada. Dste material se
:ﬁ:pulvariza junto oon una oantldad adecuada de disolvente, en cual—
‘:quier tipo de disrositlvo que muela hémedo y en. calienteo Prefie-'f
25 “‘ ‘o uft molino de guijarros o de bolas con chaqueta oaliente. Se
| angSa suficiente disolvente al material portador de azufre para o
.'formar una lama que pueda bombearse. Esta lama, oon el disolven- “
te, se mantiene sobre 1152C; tambien debe proveerse algin dispoai- ‘
tivo liberador de presién para deJar escapar cualquiera humedad de

30 vapor que haya en el material portador de azufre. La lama es bom-
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beada entonoes a un asegundo extractor calentado, donde se agrega a

1& 1ama més disolvente, calentaao previamente sobre I”OQC. Los dos

1£qu1dos se mezclan entonces en . una lama 11viana K mezcla de diaOl-
vente y azufre. be hace pasar esta 1ama por un flltro caliente a-
5' | dncuado, donde las 0art£cu1as SOlldaS se separan del agua madre o
B soluclén de d1so vente ¥y azufre. Esta soluclﬁn es somo«ida a otrav
etapa de flltraC1on callente, en la que se usa una ayuda de filtro
uara retirar cualesquier micro soliaos - 1mpurezas, tales como ar-
senlco. Ll disolvente limpio y puro que contiene el azufre es so-. v“'
0. metldo a aocion centrifuga oallente, en dos etapaa, en que. la tem-"
S peratura es manﬁenida sobre 12090, 0 sobre el punto de fusion del
vﬁvﬂ,""';izi‘ azufre alotrépzco. El dlsolventa ge separa del azufre liquldo por
. la diferencla en’ peso osneciﬁico, como se ha &esorito al prinoipio
de esta memoria, ¥ puede sox retirado y usado .como azufre liquido )

'“,15fff ' caliente o deaarsele solidzrlcar en cristales ° bloques. El disol-'

S v vente, cal1ente-$odav1a, se reclrcula para volver a usarlo._.

Mineral portador de azufre, pulverizado a 20 mallas aproxzma-.

3ff20;;;l damente, es precalentado a 99-10090, y alimentado a un recip1ente'

”»3.;julllilii]”.;: :de ettracclon con chaqueta calierte, Junto con una . cantidad adecua-:!‘
| . i da de disolvente que ha sido previamente calentado a au alrededor -
de 13090, formandose una lama de azufre, sélldos y uisolvente. Es—‘h““
ta lama es bombeada o traladada a otro reciplente de extraccion,
25' ' ':dpndgxla temperatq;a se eleva a.140°C o mas, para facilitar la ex=
| ‘tiacci6n répidé del.az ufre. Ia temperatura se mantiene mis o me~
: nos constante durante’ la- extraoclon, que es: 0381 instantanea. Laifi:
R ’. (_ mezcla callente pasa a una unidad de filtracion en caliente, don-'4

de la temperatura es mantonida sobre 13090. Aqui se’ senaran por

30 ¢ iltracion 1as particulas sélidas de. mineral o material. Se deJa- ':
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 “ El m1nera1 de azufre y el disolvente son mantenidos sobre 12090
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pasar la. solucién a un filtro secundarlo en caliente, donds las mi-

~‘cfo impurezas son retiradas por medio filtrante,adeouado. La so-

"Ejemplo 3t

luoién de disolvente ¥ agufre .pasa a una centrifugaclon con chague=
ta calience, en dos etapas, donne los dos liquidos ge separan por

sus pesos especificos. El azufre liquido es retlrado N usado como -

: aaufre liquido. 0 se ‘le deaa enfriar en forma solida. El disolven—

~te caliente se recircula al extraotor para nuevo Us0e-

Mineral de aaufre pulvérizado, qﬁe ha ;1do chancado a menos-
20 mallas, es calentado a alrndedor de 10090, y alimentado déutro
de un reclpiente de extracclon agltado, oon una cantidad apropia-"
da de dlsolvente que tenga menor peso especiilco que el azufre 11~

quido a 13090. El dlsolvente se ha calentado prev1amente a 1309C.

por un tlempo sufioiente para extraer el auufre. La mezcla de azu— '
fre ‘se pasa a traves de un dispositivo filtrador en- caliente,
donde 1a temperatura se mantiene aproximadamante a 12090 y no bajo
11590. Las particulas sélidas se aeparan del 1iquido y se hece pa—'
sar el 11quido callente a otro medio letrante donde se retira'
cualesquler micro particulas o 1myurezas ooloidales, ae la corrlente,
de 1iqu1do. Entonces 1a oorriente de liquiao pasa a; ‘una unidad |
centrifuga, en caliente, de &os etavas, donde los 1£quidos se se— 4"
paran de acuerdo con sus pesos especificos. Se- ret:ra po;'una par— |
e el azufre 1fqu1do, y por otra el dlsolvente caliente. E1 disol-
vente caliente se reciroula para nueva extracoién o se hace pasar
a unidades de: almacenamiento en oaliente, y el azufre liquido es
manlpulado Gomo ua¢ 0 se le aeJa solidificaro‘v,“u 1

iy mineral de azufre, como se’ ha espeoifioado en’ las descrip- " §

eiones nrecedentes, puede ser axtra{do con oualquier disolventef
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adeouado de menor peso especlf1oo que el azufre lioumdo, y Se,arado

' ?;~ ‘ :' por accién centrlfuga en oaliente, en dos etapas,‘en dlsolvente y
;-?   ' .':': aaufre liquiao. uin embargo, si la temperatura se nantiane bajo
o i “i 13290, como se inuica en mis patentes anter1ores, el agufre crista-
. 5  ' liza en masas blanaas de crlstales, al enfriarse bajo el punto de
| orlstalizacion del azufre.
' Mi prooedimiento es una meaora respecto de la especialidad an~
terior, pOrqua provee un modo més’ eficiente ¥ econdmico de obtener
‘ azufre de materiales portadores de azufre elemental, que los suge- -
’ iO;I;~rf ridOS en 1a especialidad anterior. Provee 1z separaclon centr1fu-
g8 de los dos liquidos, produciendo azufre puro y rermitiendo a
Acualqulera que ponga en préctica mi procedimiento, lograr una enon

 ‘me economma al usar en forma oontinua el disolvente caliente, sin

: enfriarlo, como en 1a especialidad anterior. A31mismo, no- requie-

 {f15’ff:' re 1nyectar vapor de agua en las unidades ‘yara preparar azufre 11--’

quido.i;

. NOTAK "

.20

Loe puntos de invencﬁon propia y nueva que se presentan

para que sean obaeto de esta Patente de Invencién en Espana, por_';

VEINTE anos, son los siguientes.'

19.— Uh metodo para extraer azufre libre por medio de disolven- ;

S 25'; 3:: tes de mater1ales portadores de aaufre elemental, tales como mi-

nerales de ezufre, que consisten en someter dicho materzal a trata-!'

miento con una fraccion de hzdrocarburo adeouada, que tenga menor'i'm

peso ospec£f1co que e1 azufre; extraer dicho azufre de los mate- '

- . -

riales, y separar la mezola de azufre y disolvente por filtracion;_

':30:“' B hacer pasar cxcha solucxon a un dispositivo centr:fugador en ca-
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Aliénté, eh_dos«etapes, donde los dos 1fquidos se separan por la
diferencia de sus pesos especificosy y retirar azufre liQuido por
una parte, y disolvente caliente por otra parte diferente del
equipo, ¥y recircular el disolvente para nuevo uso.

29.- Uh metodo para extraer azufre libre de materlales que 10

"Acontienen en forma elemental, que consiste en tratar dichos ma-.

terlales con una cantldad adecuada de dlsolvente hidrocarburlco )
que tenga un- peso espec1f100 lnenox- que el azufre 1{quido, tenien—
do el dlsolvento un punto de ebullicién més alto que el punto de.
fus;on mas alto de 1os azufres alotropicos, ‘para en segulda sepa=
rar 108 sélidos en forma continua del liquido madres filtrar ol
liquido madre caliente paxa. retirar cualesquier impurezas micros—
copicas o] coloidales, tales como arsenico, etc., hacer pasar con~
tinuamente dicha mezcla,.Ja limpia, de disolvente y azufre a un
dispositivo separador gravltaclonal, en caliente, en dos etapas,
para separar los 11quidos por su diferencia en pesos -especificos
y obtener, por una el azufre en su forma liquida, que también. pue-,

de d Jar e solidiflcar, y por 1a otra el dlsolvenbe caliente que

: se puede recircular para una nueva extraccion de azufre.;

39.— Un. metodo rara extraer azufre libre de materiales que

10 oontlenen en forma llbre, no, combinada qu{micanente, que con81s-}v

te en tratar materlales ccn una fraoclon de hidrocarburo adecuada,.
que tenoa un 1veso - cspec{fico menor que el azufre 1{quido a 13090"
oalentar dmoho dlsolvente sobre el punto de fu51on mas alto del
azufre, pero baJo el punto de reaccion quimioa del aaufre y los di-
aolventes, en que txene 1u@ar la aegradacion del dl&olvente el el

azufre; retirar las artlcula° SOlldad de la mezola llquida por :il~

LS,

traccion 9. tamizado, filtrar en caliente para retirar las 1mpure- *.*

zas oololuales, hacer pasar ulcna mezcla de disolvente y azufre a. un"f
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azufre del disolvente por las diferencias en pesos especificos; re-

tirar azufre liquido; y recircular el disolvente para nueva extrac—

Loidn.

49.— Uh metodo para separar azufre 1ibre de materiales que
10 contienen en forma elemental, que- consiste en formar una lama ca-
lzente que pueda bombearse, en uno o mas racipiente de extra0016n,

con un dlsolvente hidrocarbur1co de peso esPecIfico menor que el

' azufre liquido a. 1309 N solvente que se calienta a ‘una temperatura

5upelior al nunto de fusion del azurre, pero, menor que 13290, pa~-
ra en segulda separar los SOlldOS de 103 11quidos calientes y ha= -
cer nasar dwchos liquldoU aun separador centrifugador en dos eta—

nas, donde la temperatu:a es mantenida sobre 11590, pero ba;o 1329:

:ﬁ; oeparar en forma ooutinua el azufre 1iquiao del dis olvente, por

un metouo gravntac1onal, r901rcular el dlgolvente para nuevo uso y.
dejar que el. azufre se enfrie yara que forme masag: blandas crista—-,'
1inas nediante en;riamiento répldOo. .

5°.? Un métouo de o3 traer 0. retirar aaufre libre e]ematal de

‘ materlalea que lo contlenen, oue con51ste en tratar alchos mabe-

rialeu con una cantidad Mufionente de disolvnnte que tcnga un peso
eapecifico menor que el azu_re lioulao sobre 12090, J ba,o el pun=

uO de reao i ﬁ quimioa uel azufro J el inOlVeﬂte, separar‘ié.mea-fjm.'
cla de dzsolvante 7 a ufre do cualescuier impurezas 0 solidos; ha-E5
cer pasar la mazcla de azufre y disolVorte & un dispositivo adocua—‘

do pa”d separacion gravitacio al, donue se mantiene la temperatura,

'soparar e¢ aaufre llquido del aisolvwnte; reci:aular e] dia01Vente

25

caliente rara nueva ex traccién G recu;erar el azufre en forma liouida

B

para dejarlo en su esuado liquiuo 6 deaarlo golidl icar 8 azufre oo
bruto.:|ﬂllV‘ - .; “fI;"4‘v :V$Jvlv;¢;;f'fT‘;; fa,,,Q

ii'6o"

- Un metodq para extraer azufre libre de uateriales que'lofcqg

ixnen nn forma élemental, que consiste en pulveriuar dlohos ma-'"’

teriales LH un dlSPOoitIVO de mollenua e"‘caliento, que contie- ug’
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- .7 e un dlsolvente de neso especmfﬂco menor que el del. azufre 11qu1~'

'~Q;o; aVr gar en segulaa ct"a cautldad de d1solvonte para extraer
féiAazufre.ﬁ formar uwn 1lqu1do o mezcla nds facll dn man1~ular, bom— 
bear dicha mezola a un dlSpos’t vo filtrador o aeparador de Soll-i

5 ~dosy én célienté, sébre el pnto de'fusién del ézufre-para separar“
las particulas solmdas del liqu1do, nace£ pasar dicho 11quido a |
-un dl%pOni+iV0 separador de 1iquidos, en caliente, en dos etapas° .
.’sepa?ar los dos 11qu1dos.en dos partes componentes, a;ufre y di- |
"501vente,para volver a ugar el disoivehte en una‘nueva‘éitraqc?Sn,
flOl"f y'"ecuperar el agufre on forma puTa. S ) .,
| . 79.- Uh metodo para e3 traer azafre 1ibre de materiale~ porta—'
dores de azque, que oonblenen azufre en su forﬁa elamental, que :Jv
'h.consiste en nulvernzar dichos nateriales o moliendolos anroxinadau
4  f‘mente a 20 mallas, Jrecalentar el material que contiene aaufre
u~i15 ' a.una temneratura superior a 1a ambieﬂte, yero. inferior al. punto
| '<1de Eusién del azufre, tratar lehO material que contiene azufra en'
- ‘:_ = un.recipiente adecuado. de eytracc1on en caliente, con una canti-
3dad aproplada de un disolvente hldrocarburico de menor neso espe-

' "cifico que el azufre liauido a 13090' emplear suficlente disolven~

;‘aA 20.. " he para extraer el azufre que ‘hay en 1os manteriales y para formar>
j‘una mevcla fluida, separar los SOlldOS de la mozcla cal;ente, por
e ;i MA s flltracién; hacer pasat dicha mezcla de disolvnnta J azufre a un -

separador gravitacional ds 1£qu1dos en oaliente, con el obaeto devn

- 'x7ftﬂ.%,separar el azufr@ del disolven be y hacer recircular el iisolvente

“

"325:“: calients péra nuevo ueo y reoupcrar el azufre puro elemental.“'?f~fi
o i ; L f“'.4'_ 89o- Un. método para 1a extraccion de azufre 11bre de materiales
que lo cont;enen en forma elemental, que’ conszste en triturarlo a

"cualqu1er tamano descado, por eaemnlo a 1/2 pulgada aprohimadamen- -

te,'someterlos a8 molzenda en presencla de un’ dlsolvente de menor

- peso ewpecifico que el azufre liquido, uasta que ‘B forme una la—
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{ ,<ma de dl olvente v particulas de azufre, hacer rauar‘c aa lama

a. traveu ue un oalentador de lama b4 calentar dloha lama a mas de o

5:10090, allmentar la 1ama precalentada a’ una cantﬂdad aa10¢ona1 de
"”un disolvente que ha sido oalentado prev1amente a una tem eratu~ _ﬂf_-3

. ra. superlor al punto de fusion del azufre 3 extraer el azufre

Z'elemental contenl&o en el material, ori una’ mezcla de. dlsolvente,

i

azufre ¥ partioulas solidas que . se olininan pox filtracién; ha-

cer pasar la mezcla calienue de dlsolvante v azufre a través de

Tun. filtro adeouado para retlrar impurezas, tales oomo arsenico y'

-tornando el. disolvente uara nueva extraccién."

selenio ¥y €0 seguida, hacer }asar d1cha mezola de disolvente y

auufre a un separador de liquidou, en caliente, en que ‘se sepa-

‘ran log dos: 1Iquidos uno de otro, v se retira azufre liquido, Te~.

09.- Uh método para extrasr azufre lﬁbre.'”

Tel y oomo se he descrito en la Memoria que antecede ¥y oon'

;lop fines que se han especificado.

Esta Memorza consta de diez hojas, escrltas a maqumna por _
una sola cara.

.Hadri&;
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