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MEMORIA DESCRI?TIVA
B R o Que se presenta para unir a 1a sollcltud
L '"'vmﬁmﬁﬁ&ﬁi~bﬁ Imvwmcxow
formulada el 3 de Junio de 1961, con. el numero 267 968

en
o I S ESPANA
L f. S per VEINIE afios
| a nombre de NORDBERG MANUFACTURTNG COMEANY, entidad norteameri-
cana, estableclda an 3073 South Chase Avenue, Milwaukee, Wiscon-
ain, Estados Unidos de América, por: . ‘
"UNA MAQUINA MACHACADORA DE CONOS":

La presente invenoién se refiere a un perfeccionamlento
?en estructuras nlanas de ladeo para trituradoras de cabeza gi-,
ratoria, ‘en ‘las cuales el cuenco o depdsito 5€ puede liberar al -
‘ser sometido a excesivo esfuerzo. Se ilustra concretamente en
‘f,5' : relaoién con una trituradora de conos del tin0. general indicado
 en la patente nimero 2. 438 049, . concedida el 16 .de marzo de. 1948.

Un objeto de la 1nveneién con31ste en medios perfecoionap

"”dos para impedlr un deegaste anormal de la superfioie cénica in-,;

' terna del anillo de ladeo de dicha trituradora..,




o .:ic‘d’.. i

'“ZLQEf“"los adjuntos dibugos, en. los ouales.
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- 51do aplicada la presente 1nven016n,"'

otro obgeto con31ste en 1mpedir un- desgaste ﬁnormal o. por ,L”H

“1adherencia en la parte opuesta del baatidor de dioha trlturado-

o para 1& estructura Plana de ladeo donde el desgaﬂte es maxlmoff

en la practica.  ;:ff~Uf;.” ,i~: fi.ﬂf,-jag ,.;af q",z* Vsjpllw-

Otros objetos se iran desprendlendo en el. transcurso dei-J '

"ala descrincion que 81gue, j de las relvindlcaciones. ;.Q{;::-

Ia 1nvencién e ilustra més o menos esquemaﬁicamente en -

la figura 2. es una se0016n ayll vertical que represen«fﬁf

“ta 103 lados opuestos de. una trlturadora de conos, a la cual ha ‘ i

- =" la figura 2 es uua seccién aaraudada de una forma modi—‘
ficada de las supcrficies cbnicas opuestas entre el oastidor o
armazén pr1n01bal y el anlllo de ladeo en la flg. 1; y

1a figura 3 es una varlante de la fig.. 2.

- gon referencla a los dibujos, se deslgna en ﬂeneral con

el numero 1 wn organo laueral neriférico de armazén de la tri— -

turadora Al extremo SuDGrlor del armazén se representa una. brl-

;da 2. que se extlende ha01a fuera, con-un sallente 3 haﬂla arrl-
: =ba. 14’ Uaroe aunerior del armazén y la bfida 2 y‘el sallente 3
"festan ﬂonformados de nanera que nroporclonan una superficle c6- -
‘*nica 4 de a31ento 1nterno. Encima del armazon va ﬂolooado un -
_anlllo 5 de apoyo o ladeo del cuenoo. Bste anillo se representa
- como roscadovinterlormente en 6, bara re01b1r los hilos de rosca.
correspondlentes 7 de una estruCuura de. cuenco designada en cene-
,'ral con el nimero 8 Tos detalles de la ‘estructura de cuenco -no . |
) fj{fo?@an parte, pqr si mismos, qe la‘presenﬁe 1nvenc}on. Ahprav
7

_bien, se sobrentiende gue en el interior.del cuenco 7 se hace

otro obJeto consistehen niezas de desgaste SuStitUlbleB;}i
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N o wlrar una cabeﬂa COMlCu, d@fLﬂl@ﬂdO entro Sl la oabeza Y el -

cuenco una zona © eswacio de triturac;én. ul anllko de. laaeo

5 s€ reoresenta dotado dae’ una SuneleCle oonlca 10 oyuesta

a la sunerflcle conlca 4 del armazon.-Cuando las partes se en-:"'

uuﬂnuran en posicién normal, durante la trluuracion normal, comofﬁk

e ; 'cn toda la perlferla 0. clrnunferencia de la maqulna. Ias super—f_*
flcies cénloas oasan entre si, o tlenen el mzsmo angulo de' cono,?7

‘ﬁiIOff  de mwnera que tonan contacto, durante el funcionamlento normal,_.§7

ien toda Su 1ongitud asi como en toda su perlferia. Las partea

se mantlenen en tal posicién por cualquler medlo de com reglén-
adecuado como, por eJemplo, los muelles 15 que: estan comprlml-. f'
‘ dos entre unos topes inferiores 16 adecuados cudlesqulera y la B
‘“151' superflcle inferlor de la orlda 2 del armazon. Unos organos

- tensores 17 adecuados cualesquiera, tales como pernos ) sini- e
- lares, oonectan los topes 16, de preferenoia de naliera agus—_"

| table, al anillo de ladeo 5.

Estos organos tensores se representan oomo pernos pro-
.'20 vistos de tuercas adecuadas 18 nero podrlan ser de otro modo.'v

Los pernos pasan a través de unas aberturas adecuadas de la br1-

da 2 del armazén. La cabeza, giratorla, durante la trlturacién, -

| anlica una onda - continua de empu;e ascendente rotatorio contra
el cuenco 0 denésito. Ia onda de empuje asoendente puede oca--
25 ;ﬂf 31onar un liverislmo movimlento del’ anillo de ladeo en’el ar- .
B mazén Si el anillo de~ ladeo estuviera libre, podria rodar des-ffV"
plazandose lentamente en torno al armazon prin01pal, ‘como una
moneda que cae. ?ara imnedir este desplazamiento utilizamosl
“una o mas esplgas 19. _ .
i?d_f.. : E COmo se comprendera, cuando en la zona, o eSpaCIO de trl- ‘

.

‘ﬂ;ﬁj ;,.‘ - o




:; ff:}flde la méqulna. En la practica, de ello se deriva un d1fic11
."“‘15:“.“ .t

20

25

';:itura01on entre la cabeza y el ouenco hay presente un materlal;'
h'que no puede trlturarse, el cuenco es 1nc11nado o ladeado ha~il;,
: cia arriba apartandose de la oabeza. En el transcurso de- estevif

'mOV1m1ento de 1adeo ascendente, parte del. anlllo 5 es ladesda -

i'janillo 5 puede ser levantado en clerta magnitud. El maximo
":apartamlento vendra determinado por 1a 51tuacion del material
31ntr1turable. Este mater;al 1ntriturable puede comprender hie-l,

}frros errantes, tal como dlentes de cuchara y slmllares. Guando

u"“ obllga a’ un 1ado ascendente loaal del anlllo 5, los muelles

.'15 son oomprimldos en grado varlable en torno a la periferia

z.el lado derecho de la fig. 1 El lado derecho subira, aun ouan-,.

,desgaste, que seria a la 1zqu1erda en la fig. 1. -

'limitado ha01a la parte auperior. En teorla, tenemos entonces
"do N tooandose en un. punto por el otro lado. En realidad, no

de contacto serd muy limitada, ya que la parte. inferiar de las .
7;;fsuperficies 4 y 10, en el lado de la 1zquierda, se sqpararén,'
R y el anillo de- aguste 5 glra, al menos iniolalmente, en torno“"

;‘30'"”_.a la parte Buperior de 4 y 10. Momenténeamente al menos, la’

ha01a arriba apartandose de 1a brida 2 o del sallente 3 del

armazén. Como consecuenc1a, a un lado de la trituradora, el

en:la zona de. trituracion entra una gran masa intrlturable, y

nroblema dae- des aste.mqfﬁﬂ,ﬁ j_:l;;fn-3~”j“*1 E?‘] ;w;3jﬁ#3~

Suponvase, por. ejemplo, que pasan hierros errantes por
do no se ha revresentado asi Por el otro lado se produce el o

En la zona designada en general con la letra A, diame-
tralmente opuesta al hierro errante, las superficies 4 y 10
se separarén por 1a parte inferlor, pero - queaaran en contacto.L,ﬁ

dos troncos de cono idénticos, llgeramente separados por un la~'

se 1lega al contacto en un punto, pero de todos nodos el 4rea

e T
. : .
Z 4 - :
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mayor parte del empuge de resorte se concentrura en un area
”l[f{ T ”f'f.'"-muy limltada entre 4 y 10. COmo las sunerflcles 4 y 10 estan
- - ,;'";f;’formando én ulo con 1a vertloal P2 el empuje de resorte puede 'fjf

n;isuponerse que actua verticalmente, el lado izqulerdo del ani-l T;.

m«,'/ 5 .~ 1lo de ajuste resbalaré en una pequeﬁa magnitud. nulante eSteif”
Coe ’resbalamiento,‘ una buena parte del empuje “total de resorte se .
,  fconcentrara en la limitada érea de contaoto, haciendo que la “ﬂb
: Qf;.;yﬂ : '; preszén eSpecifica o unitarla sea extremadamente alta, vy las
'”fleuperf1cies, 51 son de materlal semejante (por ejempl°’ ambas“if57

’*vde acero), tenaran un coeflciente de rozamiento muy elevado

':ﬂoponiendose a este resbalamlent ff””"

fftotal de resorte es, por ejemplo, del orden de los 136 ooo'kg.
”‘kla fuerza efectiva normal al contacto llmltado entre 1as su- _;;; 

'u;perficles 4 y lo, suponiendo que 1ormen un éngulo de 309 con

}*l5 ,ff la vertical, sera del orden de los 159 .000 kg, AL produclrse
‘3~7el la&eo, las fuerzas se acrecientan maxerialmente, y una par-;’
'..te ae esta fuerza se concentraria en un érea de unos cuantos |

'"centimetros ouadrados, a 10 sumo. Io mismo Ocurre al volver

,§L7a1 pleno oontacto, salvo que el resbalamiento es en sentldo

“ :29} f} contrario. EL resbalamlento entre dos superficies semejantes
o .”i[sometidas a fuerte presion, en un érea muy limltada ¥ de map i
xnera ciclica, origlnaré tremendas fuerzas de eortadura, que’i
:gdan'lugar a desintegracién superficial, generacién dQ‘Qalo; L

"y fusién molecular de la particula desintegrada._‘ o

25 S De la accién descrita obtenemos lo que vodria denominar-l

'se una, soldadura por resbalamienoo cicllca. Esto signiflca que~f

el repetido resbalamlento 0 frotamiento entre las superficies
) metélicaa engendra un calor que hace subir 1s temperatura a ’
un grado tan alto que eventualmente origina la soldadura en-

.30 '“'tre superficies adjacentes. La temperatura de la superficie
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llega a sobrepasar la temperatura de fusion del maté%ial la
' soldadura es debida a la fusién. Asi, el repetldo resbalamien-
.- b0 en un 01010 :capido no da a las superficxes oportun:.dad para

. o enfriarse, y 1a temperatura exceders de la de fuslon. A51mismo,

15:"7 ‘una, ves produoida la soldadura ¥y desgarradas diminutas parti-
' culas de cada superf1c1e, tenemos un punto de concentracién, J

como consecuencia la soldadura por resbalamlento adqulere un .f"

carécter cumulatlvo.‘LAW.[v'hi??"T' - L

| Sea cualquiera la causa de ello, de las superficies opues-, °

10 tas se arranoan grandes trozos de metal que quedan soldados en-'u-l
tre si por fusion Tales trozos, que pueden describirse grosso

71; modo como de forma de valva de ostra, puede inclulr partes de ;f4
metal de ambas superf;clea supeflores 4 y 10, solaadas entre :

8l por Iusién molecular ) comprimidas de alguna manera. Las

;Vf.partes fundidas eventualmente quedan sueltas al desvarrarse

no de una sino de ambas superflcles, dejando grandes hoyos o

eavidades El resultado, desde el punto de vista practico, es

desastroso. En una trituradora de ' an fuerza, y partlcularmen-f'-
te de gran tamaﬁo y sometida a fuerte carga, esta formaci6n de
cavidades o extraccién de granos metalicos puede termlnar por
daﬁar gravemente 1as superficies conlcas opuestas de contagto.-

| Este desgaste anormal, al crear y separar granos metall- '

o oos, modifica toda la. geome‘hria de 19. trituradors 'y tras'borna o

» 1as relaclones dimensionales de 1a cavidad de tr1turaci6n, anu-;
‘,25?:" lando asi su aptitud para reduc1r materlal, con pre01916n, a unti,g
e tamaﬁo deseado. Bn resumen, la maquina degara de ser precisa."g:[
M Es nuestra creencia la de’ que 1ls situacién vmene orlgina-f ,
da princlpalmente, o al menos empeorada, por el hecho de que B

las partes opuestas son’ del mismo componente metalico, 0. sea

30 acero. Hemos visto que las oondic;ones pueden megorarse grande-~$'
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mente apllcando elementos postmzos 0 de fevestimlento a una o
';' ' ambas de lag” superficies cénioas opuestas, elementos que son
SR - no metallcos o bien no ferrosos y diSuintOB del metal de las ' |
' ‘fsuperficies opuestas. Una de las ventajas ae emplear distlntOS‘_'
5A”’T ‘mater1a1es en contacto mutuo,. ‘como. en 1a fig. 2, coneiste en

‘que lag. superficles ‘tendrén distintos puntos. de fu31on. Esto

B ‘significa que al subir. la tempera$ura una’ superflcie se fun-

.....

‘ /,punto de fusion de la otra Superflcle, la primera superficie;f'”
10 vf‘fse quita de enmedio, nor asi decirlo. De este modo, e alfe-.;:}f“{
' 'v”rencia entre los puntos de fusion impide la sol&adura por res- N
balamiento. Ademas, utillzando oomo revestimlento laton 0 bron—  ~f

”,ce, 1ntrodu01mos una superflcle Su01a, por a31 d601r10, que se -
‘“;resiste a la soldadura, ya que el bronce se oxidara y, como '

"f l5~‘if.es sabldo, resulta difioil soldar una superf101e 0X1dada. Ibr ?if'{

'rjegemplo, el aluminio es" extremadamente dlflOll de soldar poran%

'”1que se oxida rapidanente. ﬁ este respecto, €s ventadoso el em-if?'

‘pleo de bronce de aluminio{H

. unos segmentos 20 de anlllo”cénico montados en’ la Superilole
1iAoonica 4 del armazén. Estos segmenuos pueden ser de un numero
? y una longltud cualesquiera convenlentes,'nero hemos v1sto que
“es ventajoso emnlear, por ejemplo, tres segmentos de unos 12OQTh

:"cada uno Los seomentos pueden estar a tone, borde oon borde,

‘3,2571,1 pero hemoa VJSto que es ventajoso degar al menos un llgero

.f'hueco entre segmentos adyacentes.;%;f*
L Los segmentos pueden 1r fiaados en posiclon por medios
dlversos. Por egemnlo, nodemos unlr @ soldar a la autogena o
“a fuevo a lo larbo de oada borde como en 21 y 22. Eara los

30 - elementos postlvos, por ejemnlo, bodcmos enplear bronce, o
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*ffalguna aleaolén de bronce.o cualquier metél adecuado no ferre&.
‘3zsto se da .como. egemn*o. Bs: brdntlco as;mlvmo quetar los sega.-
"'Qﬁmentos 20 en poulclon sobre la superfi@ie 4, en .unog entran-i""
teg,- con o szn pestaﬁa o sonorue de oolocacion 1nfeflor.,ihtf}
”5:.‘:f‘1ugar de Qoldaflos, se pueﬁen sugetar en posicion‘owqbléﬁ por '
__medlo de esplgas. |

, ) 81 blen en la fig. 2 se representan los elementos postlu o

:zos solamente en la ouporflcle conica 4, como se comgrendera, :

:  :ta1es elementos postizos pueden aplicarse ambién, o conlo al—
‘f;1b1{”f ternamiva, sobre la ouperflcle lo. Bn la, fig. 3 se 1lustran

co jn;2 _ta1es elemcntos postizos en 30, soldados a :uago o a la auté- o

) ﬁ':vena, o unldos Ao otror nodo & 1o largo de” cada borde en )l y;ﬁff
tﬂﬁ32 COmo se cowprendera,ay se“renresenta -en la flu; 3, 105

fjfelcmento postlvos pueden ser aﬁﬁleados sobre una u otra de

15 a "las Super?icles conlcas 4 o 10 o, si asi convxene, sobre am- o

En las fins 2 y 3 58 nan renreaentado 1&8 piezas postl—

"_';zas soldadxs, unldas o montadas de otro modo sobre la cara de{,dv

'lﬁjlas suporf101es 4 ¥ 10, pero yamblen noﬁrian estar encagadas

" ‘,en wn entrante de una o ambas superflo'es, tal cowo se 1lus-' gq “

“f'tra en ﬁmildA l;QLl entrante podria ser'rebaJado o de otro

 “&@ revestlmlentos o

Aun cuan%o hemos citaﬂo el emple

"elementos oosUlzos de b noe o metal no férreo,hemos v1sto 5

“““que tamblen es. ventajoqo cmolear elementos postlzos de material

:no metallco. Por ejemnlo, puede aplicarse j dejarse en&ureoer

,;una resina de epox1d  La resina tiene una V1&a o resisten01a N

 f}al desga«te relauivamente'larga, y nuede qultarse fé01lmente

f'una vez gastada. A elecclon, la re51na, que tlene adecuadaa

-ép :f fcaracterist1cas adhesivas, ‘puede dejarse adnerir a las auper-

- 8kflﬁaf$x.
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- se las naredes meuallcas con grasa w otra sustanc1a .que impi-,‘
- da la adherencla, y la reS1nd puede sostenerse en. D031n10n mer
V‘ced a su forma. De eSue modo oodra qultarse mas fa01lmente una

“f;vaz gastadq, ya que 8¢ le deja adherir al metal. }odemos utl*

ﬂactualmente deé ld Voss. Englneering, Inc., Chicago, Illinois,'
" V.S, A. En ‘este caso, el materlal consiste en un alg odon o te-
';Jido impregnado de neopreno, con uns superflcie de Mylar..Tam-_

J:'bién podemos utillzar un pléstico autolubricante tal como, por .
'7tioos, pero. se preflere alpo nareeldo al SOrbtex, ya que tiene_

 ‘ﬂtada por un cuerpo, tenaz pero an cierto modo compreslble y

L: j:eléSt1C0, de tejido 1mpregnado de neopreno.u
’diSPOSlthO préctico y operativo, as{ como unas variantes del

2 mas amplio sentlao, como ilustrativos 0 esquemétlcos. COmo ya
'f”;se ha indicado, los elementos bostizos o desmontables o 1&5
‘“fpartes de desgaste sustituibles pueﬁen apliearse a una u otra

',*de 1as Superficies conlcas, o a ambas.

'?ﬂ pero es importante que- las super:icies opuestas no sean de me- '
‘f?tal, o de ung comoinacion de metalea, que se fun&an 0 suelden

'“?entre si bajo calor y pre31on, como puedﬁ_suce&er con. el actual

2@?%»w”¢7ﬂ‘

ficies metallcas onuestas del anillo 5 o del arimazbn,. o de

ambos. 0 bien, empleando entrantes rebagados, pueaen tratar—

llzar un producto industrlal tal como el Sorbtex, obtenible

egemplo, el Teflon. De hecho, sarV1ra i gran. numero de plés-

una, superficie de Mylar, dura y resistente al desgaste, sopor-a_v

Nos damos cuenta de que, sm bien hemos representado un

mismo, nuestra descripoién y dibujos han de tomarse, en su -

Estos elementos pueden ser metélicos o. no metalicos,
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mere 47 856, y el 1 de lNayo de 1961, bajo el numero 106@559,,1,;

R se acoge a los beneflclos del articulo 51 del vigente Estatuto

. sobre l’ropiedad Influstrial.
“ S WoTa
n “ﬂ°f:5;5;ﬁ;t;“ Los puntos de 1nven016n prouia y nueva que se presentan

>_v*f~“ para que sean obgeto de. esta Iatente de Invencién en Espaﬁa,
L por VEINTE aﬁos, son los siguientes- o ' )
. ‘:'A o j lQ - Uha maquina machacadora de conos, que tléne un ar~
| 4_ ) " mazén prlncipal clrounferencial, un anillo basculante soporte-
‘5TIQ T do sobre el bastidor prlncipal, superficles de aoero circunfe~ |
. ~l~‘ renciales opueatas, conicas hacia arriba y hacia afuera entre |
Q:,jhj el. armazon prlncipal y el anillo basculante, y-un’ anillo de
| descaste no ferroso, desmontable y reemplazable, entre 1as su—

perficles, que tiene un espesor -en general uniforme y que es

R w15@~ de un material que tiene caracterlsuioas de resisten01a a 1a

S fusién a&herentc entre*las superficies conicas.i"“ :
R 29 ﬂ—‘Una méquina sevun el punto 19 caracterizada por—”f¥~
Que incluye dos de tales capas, cada una de ellao asegurada

de modo separable a una de las superiicies conloas Y en rela—i jQ»
”'520 .1} nion de tope entre 51 entre las Superficies cénlcas. o

39 ;— Una maqu;na segun,el nunto 19 .caraoterlzada por—fii,

Que elpmaterial &e la.capa no;es metallco.,'}f““

_hf;’49 : Una méqulna segunfel punto 1e, caracterlzada P°r‘?v**
. que el material de la caPa esnuna resina epoxi. . '- J
M.25‘;?1” L ,59 ,“ una,maqulna segun_el punto 19 caracterizada por—w”.rf

que el material de la capa esibronce.;ﬂ
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. alhesiva, alendo diohc forro en’general rectillneo en sec-“~ﬁ’”
'icion transversql y estando dispuesto sustanclalmente por con—

ﬁfifpleﬁo ol una corfl uracién cénica.‘

'_bastldor 01rcunferenc1al nrincxpal corn una peataﬁa de sogor-‘
te sobresallente qae deflne unw superflcle clrcunferenOlal
hﬂconica hacia arriba.y hacia qwuera, un-anillo de basculac;on;ww
- destinado a ser rontadO'sobre 1a pestafia sobresallen+e ywque"
Q:_tiene una suporflClo circunferenoial oonica hdc¢a arrlba y

/hacla afucra aue corresoonde a la Sunerflole 01rounferen01al

-»destlnada ononerse a ella, j un forro C1rcunferen01al se~'iu o

"aparable sobre dlcha 9unerflcie cénloa del anixlo basculable}

‘uf69 - Uha maquina machacadora 1ratorla, que comprende- v*

' un oastldor nrlnﬂipal circunferenc1al que tlene unq vestnna'
de soporte saliente en weneral'en s ‘extreno Sunerior ¥ Que

- define una superflcle clrounferen01al oonica ha01a arriba y_g_

hacla afuera para tocar y soportar i ani’lo basculable que

i tlene una superflcie circunferencial corresvonalente CORlCd
vhac1a arrwba y hacia afuera, y un forro circunferenCLal sepa»
-,rable sobre dicha sunerficie,conioa sobrevla nestaﬁa devsonor—
L .be que tlene un *rueso en. | eneraT uniforme y que €s. de un ma—.

10 ‘terlal que. tlcne caracterlstieas de reolatencla a la fus;on

79 - Una méquina machacadora Giratoria que tiene un-

cénlca n301a arriba y:hac;a afuerﬁ del bas»idor prlnnlpal v

';que tlene un espeuor en. 5eneral unlforme Y. es de an mater1a1~.”

oon caractorlsticas de re51stencia a. una fusion aﬂhes;va,

'fSlendo dlcho forro en general rectillneo en seccién trans-};v'




8 n? Uﬁ méqulna machacadora de conos.
wéﬁ Tal y como se ha &escrlto en la Hemorla qae antecede,

4 Qrepresentaao en los dloujos que se acompanan y con los Ilnes
'quo se. han espe01ilcaa0.u7-”f;ﬁ;;fuf , ‘E ulQ R
Esta Memorla consta de doce hogas escrltas a maQulna
por una sola cara.

- Madrid, "
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