o v"'mon e Pm:cm GONJUGADos ,

 de ia, ,Patent‘e“a'e» Inveneién, pcrzodatfigs', -gokicitada a favor
o :Dbn Narisara Baward Perkins, de nacionalidad Theilandess

.‘residente on. Barcelona, calle de. Pelayo numexro 12, por &

.vrantizax el derooho a la fabricaoién y explo-baoién oxolu -
de parfiles conjugadoa ‘-

o : :l.os motores exoéntricoa, ya’ Rean de Vapor, de aire o fluido
-calionte, de aire comprimido o de liquidoa a pres:l@n, a loa
- “comproaorca de aire o gas y a. bombas de traaiogo de Hquiaoﬁ.

oaraoteristicm de la méqnina rotativa reivindioada,
o fa.cti‘nle llegar a trabe.;lar con un mimero elevado de revo -
, ,t, luciones notablemente superior a 1a8 habituales en las. m&-‘.
S_‘:‘-'v'_,quinas de pist6n; que el d:l.s;poaitivo es'té. perfectamenha e
5'.?equilibrado eata‘c:loa y d:lném:loamento no proaentando ningﬁn
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MEMORIA  DESCRIPTIVA

" UNA MAQUINA ROTATIVA DB A.LTA VETJOCIDAD CON ROTOR Y I‘STA -

-~

La prasente Paten'be de Invoncién. tiem por ebjeto ga -
aiva de una maq,uina rotativa de alta velooidad y eetator

EJ. prinoipio de. es’ca méquina rota-l;iva pmde aplioa.rso 8 ‘I:

como ventajas 1mportantes h&v que deatacar que oon las
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‘movimiento alternativo; que los elementos componentes mon

_aimblicidad; 1a fabricacién en serie results faotible y

“motore'a que tengan igual poténoia; el rotativo segin 1a. pre=
" sente Paten'ce resulta de cilindreda nés reducida, o sea que
oon c:l.lindrada :lgua.l Ae. tiene una potencia nés elevada en el

~del eatator y el del ro'lzor, se desoriba una ourve hipooioloi-'

ol que funciona la méquine rota.tivao La ecnacién referids en
3 ooordenadaa carteaienaa x=r (X - aen ) = ( 1= gon o()
‘que en funoién de los valores aucesivoa del éngulo o deter-

m:lna J.as poeioiones de los puntos do la oioloide a partir

. -':de su paso por ol orlgen do ooordenadaﬁ, se reﬁere a un epi

ciclo con el rad:lo To 81 en la cirounferencia de radie T »

-ae obtendré el trazado de_tres o:l.oloidea defaaadoa 40 2 I po
conaiderando un e;]emplo partioular, 8l me 'b:l.one un hipogiolo
_ de tres dientea q_ue ensrana oon um oorona de oua:bro d:l.entes,

¥ 1a oxcentr:l.oi.dad entre ol p:l.fién y e corona ea 1a diforezr-

Y de la oorona es un perﬁl oioloidal. Iaoa parf:llea del exi -
A""‘granaae del rotor y de estator, son oioloides para.leloa a

| dos en las doa oircunferenoias. Geométr:l.camento, 8o oonaigue

Z’%éﬂ

completemente mecanizables a nfquins; sin necesidad de
retoque y ajuste & mano y que siendo sus piezas de mayor

rentable. Finalmente es de destacar que en el caso de 1os

motor rotat.tvo.
Eaenoialmen‘be en ol movimiento relat:l.vo on'are el perfil

des Aa:t pues, exlate una base geométriaa del prinoipio segin

origen del epioielo, oonsideramoa trea puntos equidiatantes,.{ |

de ra.d:le r que gira en ol interior de una circunferemia
de radio R= 4/3 Ty estamos en el uismo caso de un p:mén

o:l.a de rad:laa. El perf:l.l oon;]ugado do lon dientea del piﬂén

loa cicloidoa pnmitivoa trazados, partiendo de puntoa aituu-
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la conjugacifm de 1oa per:t’ilea en cada desplazsmiento del

"’hipoc:l.clo aobre la corona estando 103 perf:llea en eontacto

. cont:(nuo- :

tes en ol rotor y n+ 1 cavidades en el estator. Esto e

Aoircular ¥ oon.t:(nuq, se consigue que el rotor desoriba esw
" en todas las fames Utiles de compréaién Yy de expanaiones
) un p:l.atén. Con ello se conaigue la rotac:l.én e eleVado mimoro

| de revoi'mciones comps.tibla con 1a reaistiv:ldad de la mateﬁa
3 Icos elementon rotativoa es Hén perfectamente equil:l.bradou entg

quier t:l.po mientraa foa apropiado para una utilizacién enoa -
" I’&dao :

'tiVa de al'ba veloe.tdad oon rotor y eatator de perfilea con -
'Jugados, ob;ieto de la presente Patente de Invencién. _
de rad:l.o r girendo en el 1nterior de circunrerencia de radio .

' egtgtor con cuatro cavidedes. En la figura 2, se indica el cug)

~ po cepsular completo. de la vealizacién anterior gn: ol ocaso

%@?@54

El ejemplo de un ouerpo capsular formado por un rotor ’

de tres diantes ¥ un estator de ouatro diaatea, ‘86 pneao

generalizar pare los cuerpos ca;psularas quo tengen n sal:l.eg
efectﬁa con la oondicién de que n séa méyor que‘la‘unidad?s‘ .

De enta manera el tener el rotor v estator los peri’ilea‘ )
Oon;]ugadoa ,» ¥ estando dotado el rotor de movimiento pro;pio '

padics periddicamente veriables que puedan aer explotados

auoeﬂivaa, reemplszandoaa aa:[ el movimiento alterna.tivo de

tica y dinsmioamente. Un vola.nto y un amortiguador regulari -
‘zan las vibracicnes temionalea. o
‘Tas vélvulas de la méquing rotativa, pueden mer de cual =

Bn la. ho;ja grériea addun‘ta ya titulo de eJemplo, fe re -
preaenta un oaso de realizavién prictica de la. mé.quina rote~

Lg figura 1, indiaa la formaci6n geométrica del hipooiolo

4/3 Ty e decir pera el camo de rotor con tres aalientes ¥




- figuras 35 4y 59 65 1T y 8, las diversas .faﬁes del ciclo completo ,
. _del o:lta.do motore En la figura 9. se v el cano de aplicac;&n o

68155.13100 y dinéﬂliooo Laa fj,suraa 11 y 12, represen'han 106 OaﬁOB
en que J.a. mﬁqu:l.na rotativa aea un motor exotérmioo y un °0mPr° -

85

95

L ‘ne consigue emtendo lom perfilea an‘ contacto contihue. sin juego
‘od Mterferenciaa. Je advierte en ls figura 2, que le cavidad -12-

1100

. dientea -15- -13-, 1a zZona =16= correaspondiente al principie
) de ascape, v:lendose entre los dientea -Ldm. ¥ «15- .19. cémara ~l7-

105

‘f:_de aplioame aun motor de combuatién in't:ema, viéndose en 1as

_de vélvulaa rota'bim para la apertura y o:l.erre de lumbreras*. Iaa
o Vﬂgueﬁal, advirtiéndose 1a’ dﬁtribuoién de maﬂaﬂ parn ol equilibrado

- moxe 2

'vierten los perfilas cicloidaleﬂ pr:&mitivoe -3- y -b- aol rotor .
Y entator reapectivamentee Mimismo ae v& la longitud e detor—
: minante Ge la excentrioidad entre el pififn y corona de denta,do '

_rad:lo del cabezal del rotor es 1gual a la exoentrioidad entre loa

: perﬁles en eada doaplazamiento del hipoeiolo aobre la corona. o

_posioién de finel de admisién. Teniendo el semntido de giro del

267954

figura 10, en uno, vista en aen’aido longitudinal del rator y c:t. -

Sigu:l.endo los dibu;jos se ve' el h:l.pooiclo de radio -lp-, que
gira en el interior del c:[roulo -2- de radio R = 4/3 2 Se ad -

visibles en b 5 =T=e Se ind:l.can los perﬁlea cicloida.lee def:l.-

i tiven G- ¥ =9- paralelos s los ‘odcloiden prim:ltivea traza =

dos partiendo de puntos situados en las dos cirounferenciass
El cuexpo capsular completo est£ £ormado por el rotor =10=

de trea aal:l.entea y el estator -11- con cuatro cavidades. 4El ‘

c:(rauloa determina.ntas de loa eioloidea. Ia conjngaoi.&x de 105

comprendida entro los dientes -13~ y -14— del rotor estd en la

motor en ol c’dﬁfrario de las agujas del roioj';- ne vé entre los

reducida en la poeieién al final dal escape.
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En lg :Eigura 3 se ve que emp:l.eza le oompresién en la
cavidad «ll= y mientras que en la cémara =16~ me :mioia la

,.admiaién Yy en la -17- T efectlia el esoape. En la ﬁgura 4-.
- me vé en 1a cémara -12- la explosién mientras en :I.a cémara.
10

-16- se efectua la admis:lén. Signiendo el eaoape en la -17-.

"En la figura 5, deapuéa de la exploa16n en que la eémara -12-

R ha peﬂado por un minimo aumenta le. capacidad ofectuandoae 1a

: :expanaion, miantraa en la camara ~16- cont:i.mia la adm:l.aién :
e Renla -.'.'.7- eaté terminando ol eaoape. En J.a figura 6y la‘
1i‘51 “fcémara -12- ,y RO oommiea por J.a lumbreré -:!.8- empezéndose
- el eaoape que oontimia en la ﬁgura 7. en la que 1a c,émarai,‘;

f-lé— ha. empezado la oompreeién y en la -17- se ih:l.c:l.a la. ad-

L misién. 1;,a fisura, 8 ' mueﬂtra. la exploaién en la oémara -16—'0
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-”Eatas variaoiones de 19. cavidad -l?-,correspenden a la f.aae

de compreaién, encendido y axpanaién de un motor a semejanza :

“de lo que oourre en 108 motorea de pisténo

I:e. cé.mars. aiguiente sirve para. el escape s admis:l.én con -

: ,'Maegu:l.do por la abertura. de una sole lunbrers en ol estators .
- El caso ea 1déntioo al de un motor de cuatro tiempoa, que
Vnecoaita de dos 1umbreraa diferentea correapondientea & :l.as

o vélvulas de emcape ¥y admieién.

Para. ceda con;jun'lso eq,uivalento e un p:lut6n, Re puede e.brir L

ung sola lumbrera y utiliger la v.élvula‘ rotative =19= que
tiene dos vias de admisién y la de escape. En el oéao de la
figura 9, Bo vé el motor de rotor con trea aalientes y dos
- vélvules sinétrices -:1.9- y -19tm F dos ‘bujias ~20~ y =21~ Ie |
' .‘.,aapiracién en la camara de la vélvula -22- Ao oomuniOa oon o

n.tla oavidad -23- donde deapués de la compresién, Re e:l’ectlia el

135

encend:ldo, luego empieza la expanaién que ceaa en :La cavidad

| -24—. Se abre la nlvula, -25- para el eacape. Por esta miama




”":‘el e;ie de aimetria coincidente con el c‘lorotaoﬁn, Yy quo por
tanto es equilibrada con relacién al c:l.tado eje o

150 a
e o ael motoro Por elio es preoiso a:l.tuar una. maaa aquilibrada '
- .simétrica para logra.r un. aquil:l.brado eatét:lco perfecto‘.l’ara ,
. ,que ademés e cons:lga el equilibrado diném:l.oo. conviene frao-'-'
SRR __}‘?_’cionar 19. masa en dos -28- ¥ ~28‘~ 1gualea ala mitad de J.s B
o vtrica en el plano ortogonal del o;je del moter, pasando por ‘el

- cen'l:ro de gravedad del rotor. Con eata diﬁpoaicﬁn #8 han ali -
' ninado 105 movimientoa altemativoa, por lo que..-. deaaparenon
las oauaaa de dasequilibrado propia.a de J.oa motorea 8 piaté:no

160

165

valvula se admiten los gs.aea carbonizadoa .frescoa, que aiguen
su olcle por la oavidad -26= para eacapar ‘hacia la vAlvula =22w
s decir que ls misma superfioie del rotor v la miama oavidad
R _'del eatator reciben aucesivamente gases calientes y friea, Lo
B 0.
' »cuerpo capaular actie como motor o

,oue.l pemite mantenor temperatum mediaa fa.vorablea S qua el

-~ te aegmentoa situadoa aohre el rotor con unem ‘tolerancies: ni -
' 4n:l.mas de a;)uate en frio, para tener a:luate per.fecto en oalian'be

R A 145 »y e1 empleo de velooidadee de rptac:lén eleVadae. .

B mass del rotor y diapueatas en pos:lc:l,6n equ:l.diatanto y sim.é -q_

dempuén de la fese de compresién y une aoeleracidn durente

EJ. que no existan fugas, se conaigue prinoipalmente median -

En 18. ﬁgum 10, ae vé que la masa -ez"l- del rotor tiene

~Con rele.oién al e:je del motor, la maaa -27- es'l;é a:l.tuada |
a una diatancia :lgual a la excentrieidad oon relacién aJ. e;lo

Sin embargo, com el movimiento rotativo au.fra un’ retroceso

la oxplosién h's expanaién, es preoiao disponey un - vola.n'bo pro -
porcionado & onta variaoién de energia cinétiea. Segdn les B
frecueneias‘ de estas variaciones pori.édicaa, es conveniente
mta_:l.éi' un amor-biguador de las vib;adionea torcionalen’s

N



 tivo, e qoxd,buafbién interna, ne 'serﬁala"que s policarburentes

- jv . 69 expula16n estd totalmente cerrada, siendo solo visibles
170 '
descublertas hacia el finel de le expansién. Lea temperaturaé
” V,Y Preﬂiones nés ba;]aa pormiten utilizar vilvulas rotativaa a:ln'

| 'los incon\renientoa normalea que_ ae presentaban al emplearlas

una i sme oilindrada, #olo puecte veriarse la ‘presién medis
efeotiva. ¥ el mimero do revoluclionoa. En wn motor olés:l.co
vex:l.ate un- limite pare la velocidad l:l.neal del. piatén en fnn -
: oién de la resistenc:l.a mecénica. ¥ un lim:l.te para la presién
/;_media efect:Wa en func:l,én de J.a resistemia a 1a detonaoi;én

- 180

i de 1a. mezcla aire-carburante ‘.

L motor-
190
""f,"'temioo del rotor =29, estatar ~30= ¥ viividen rotatives -

”..._'.y on la f:l.gura 12, ‘un detalle en eorto _tranaveraal del funoio-f.

"’namiento como oompresor, v:léndoae ol rotor -33-(.

o ‘19_'5 .

IR direotamente en :La oémara de combua tibne
A
s drada, preai6n media e.fectiva ¥ numero do revoluc:lonoa, en

‘eviaente que para, un m:l.smo mimeuro de tiempos del c:lclo y para

.superior del 6rdon del de. .'I.aa ;palaﬂ de. turb:lnaﬁ y compresoroé,_'
- por Lo que. con 1a, misma oilindrada con .'La méquina rotativa, 8O

o j'puede obtener u.n motor muoho méa potente o bien pa.ra 1a. miama
L ;:fipotenoia pueden disminuirse notablemante laa dimensiones deJ.

| En 16: que hace mli’.erqnoib‘, a la aplﬁ.qaciﬁn‘g.de‘ motor rota -
En cuanto al funciona:jiiento; se destaca que la cémara .

les bujiéé ¥y que la vélvulao vélvulaa de escape 5010 Aon

Al sar J.a potencia direetamesnta prorporo:lonal a le cilin =

En el max‘or rotat:l.vo el lﬁmite de la Velooidad e muy

La ﬁgura 11, muestra el fmcionamiente de un motca:* exo -

~ Be fabrioara la méquina’ rotativa. de elta valocidad con rotor
v estator de parfiles oonjugadoa, eon J.«ba xﬁater.talu aprop:badoa
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| ~ tor de psrﬁ.laa ocnaugados, constituida por un ouorpo ca;paular

. 205

;"Se re:l.v:l.ndioa oomo ob;]e‘bo de eatem Patentox-— . L
 ' 18 .= Une. méqu:l.na rotativae de alte; velooidad con ro‘bor v es't'e. -

: \.:Lelos ‘8 los cicloides primitivos trazados ocomo perﬁles °°n.']u Lo

o 28 o Una méquina rotativa de alta velocidad oon rotor y oata -

a au’é elementon eomponehtea', ;pudiehdo varier su forms, soa -
bado y cuantos detallea no alteron. carbien o modiﬁquen AR
eeencial:l.dado ,

formado por un rotor y wn estatoz- de perﬁlea c:lcloidalea pare. -

gados de los dientes del pifién y corona idesl, tales que la
circunferenc:i.a del piﬁén o hipooiclo de la circunferenc:la

de .19. ooronao .

o de perfilea con;lugados, aeg\Sn reivindicao:l.én :l.l., caracte ", :

220

S , lidad de motoras exotérmieoa. oompresorea y bmbaﬂ'

exoentricidad de loa oirculos pri:aitivoe que original loa 01 - 5_‘; .
'olo:l.deﬂo El nﬁmoro de salientea de»l rotor infarior en una unidad
'al mimero de. oavidades del eatator Al tener el rotor ¥ eata‘tor :

A o:lrcula.r fle - consigue que el rotor describe ospacios per16dioe-
,mente variables que oorreaponden & laa variao:lonea de laa ca.v:l-fv
' ) dadea entre el perﬁl exter:lor del rotor .v el interior dol es -"
'Batm.', reemplazéndose aai el movimien‘bo alternativo de los pia-“
‘tones. Laa variaciones de una oamam Ae corraapondan con les. |
L 'fasen de compresién, eneendido ¥ expansién, ¥y la de la aiguiente
o 220 "':"‘,-para eacape yﬁdmia:h&: en el ceno de aplioaoion & un. motor. Ia
Lok tmé.quina rotativa oomiderada como motor se adapta a 'l:odoa 1oa

- “elclos’y: ‘arburantes, EL mismo primipio 0 splica a la 8"“‘“ T

risada. porqué el rotor preaenta un- cabezal de radie 1gual a la

1oa perfilen oon;jugadoa y ea'ba.ndo dotaﬁio el ‘rotor de mov:l.mientoi




o 39 - Una méquina rotativa de alta velocidad con rotor y esta -

230
.23 .
, R o araoterizada porqué al el:lminarse todo movimiento altomtivo

240 _

" 250

biertaa al fipal de la. expannién ¥ aJ. verif:l.carae deapués del

‘ vidad Y superfioie de ‘rotor, permite tenor 'bomperaturas mediae g

pared del esta.tor. Se Preoiaa que 1an Valvulaa Aeen apropiadaa_

& .une utilizecién encaradas

puede elevarae la veloo:l.dad del rotor, con 1o que para 1gual -

y Sio- Una méquing rotative de- alta velocidad con rotor y esta - 3
tor de perﬁleﬂ con:jugados, segdn reivindioacionea anteriorea, e

foentricidad entre e;ja de rotor ¥y de la mé.qu:lna rotativa, exige
- el aisponer dos maaas iguales cada una & la mited de 1a masa
a5 |
" el plano octogonal de la méquina retati'va. Con elle ne con -
i'aigue el equilibraﬁo es't:é:bioo y dinamico. |
Y - Una méquina rotativa de alta. velocida.d oon rotor y enta = "'
tor de per:ﬁ’iles con;]ugadoa, segﬁn roivindicaciones anteriorea »
_caracterizada por la existenoia de un velante proporoionado a P
" la varia.cién de energia oinétioa. Len variaciones per:l.édioaa
'lde éata, exigen diaponer un amor'biguador de J.as v:lbraciones 3

T 267954

'hor de perﬁles ccnaugadoa ’ aegﬁn reivindioacionea anteriores,
caracterizada porqué lan vélvulaa de ‘escape molo aon de»cu -

eacape la aduisién inmediata de gaaes freacos en la nisme ca -

que permiten el empleo de vélvulaa rotativaa oon dos viam, una
de admiaién y otra de escape o de 1umbreraa emplazadaa en la

480 Una mﬁquina rotati'va" de alta vélooidad coﬁ roter y emta = E

tor de perf;:lles conjugados, aegun raivindicaoiones anteriores,

dad de ctlindrada, fe eonaiguo una ‘mayor potenoiao

caracterizada porqné g aimetr:[a del rotor.reapecto al eje do
rotacién del rotor datemina el equilibrado esté;l:ioo. La ex «

del rotor diapueatas en poaioién equid:lata.nte v aimétriea en o

toraionales.




255 de perfilea Gen;lugadoa .

conata :l.a preaen'be memoria deacript:lva de aiez ho;laa foliadaa

257 y escritaﬂ por una aola cara.

Barcelona, 25 de MAYO de 1.961. '
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