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Los cartuchos fijtrantes de ¡as máscaras de 

guerra consisten en un recipiente, generalmente 

meta¡ico, que se enrosca a ¡a careta y en e¡ que 

se hace ¡a depuración de) aire.

5 Las sustancias ¡eta¡es que se incorporan a¡ al­

te son de dos tipos, de gran diferenciación física 

entre sí: unos, como )a d!feni!aminocioroarsina, se 

difunden en e! aire a! estado cotoide, formando, co­

mo e¡ humo de) tabaco, micetas, cuya estabiiidad en 

¡0 ¡a atmósfera depende de i tamaño, siendo ¡os más este- 

bies ¡os de ¡0 ^ cm.; otras, como e! ctoro y et fos­

geno, son gases o vapores, que se disuelven en cuat- 

quíar proporción en e! aire, y que su estabitidad so­

to está comprometida por ¡os fenómenos de hidrótists 

¡5 o de oxidaci'on, que tienen !ugar en ¡o atmósfera.

E) ritmo respiratorio de ¡os seres humanos es 

¡o suficientemente rápido (unos diez y seis ¡itros 

por minuto) para que no sea posibte pensar en rete­

ner ¡os tóxicos, ni aun e¡ ctoro, con su gran reactivi 

20 dad, haciendo!os reaccionar en e) recipiente fi¡tren­

te con reactivos apropiados, pues aunque ia ca! soda­

do y ¡os otros etcatis forman ctoruros con et ctoro,

¡a veiocidad de reacción es menor que ia de ctrcuta- 

ción de) aire contaminado.

25 Además de este gravísimo inconveniente, en et

fiitro tendría que existir uno extensa goma de reac­

tivos, capaces de retener todos ios tóxicos que ei ene 

migo pudiera ionzar, y nt eón asi se estaría e cubier­

to de una sorpresa técnica, pues en cuatquter momen- 

30 to et contrario podría cambiar inesperadamente de agre
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sivo. Por esto desde te Segunda Guerra Mundial se 

vtene ut!tizando para te retención en tos fittros 

de tos gases o vapores de un principio físico: ¡a 

absorción o simpte fijación por adherencia en una 

superficie suficientemente grande det materia! tó­

xico. De este modo tos fittros son, ademes, potiva- 

t entes y se evita toda sorpresa técnica, porgue un 

materia! absorbente retiene toda ctase de motécutas, 

cuatquiera que sea su caá t i dad o estructure y soto 

varía te duración det fittro, porque ta absorción es 

tanto mayor cuando mas grande sea et peso motecutar 

y menor ta tensión de vapor de! tóxico.

Son muchos tos materia!es absorbentes que se en-
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sayeron en ta guerra química, pero quedó como predomt- 

nante y es et único que se ut)tiza en !a actúa!idad 

e! carbón activo porque, a su precio retativamente eco- 

nómico, une ta mayor superficie de absorción hasta aho- 

re conocida, que se eteva a TRESCtENTOS TREtNTA Y TRES 

metros cuadrados por gramo de carbón, cuando como ma­

teria! cetutósico de partida para ta carbonización se 

ut)tizan productos ya de suyo porosos, como tas cásca­

ras de atmendra, piñón o coco o pepitas de frutas, co­

mo tos huesos de aceituna, metocotones, atbaricoque, etc i- ;

Los humos cotoides no son fijados por et carbón

activo y para retener!es hace fot te fittrer et aire por
- í, '

unas tortas o compresas oe fibras textites, tatos como 

et atgódón o ta tana; nosotros hemos encontrado, que ^  

da también excetente resuttado et ptumón de ave, conve- 

nientemente desengrasado con ctoretiteno u otro diso!-

F
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vente orgánico simi tar.
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En cada respiración, un edoito norme!, intro­

duce en ios puimones 0,55 i i tros de aire, io que vie­

ne a suponer, puesto que se consumen !ó i i tros de ai­

re por minuto, unas treinta aspiraciones en esie tiem-

po. Le pausa respiratoria no es idéntica, en te espi-
. ' ' ' ' - * - .

ración que se produce por una depresión o vacio reta- '.ŷ . 

tivo de ¡4 m/m de columna de agua, que en te expiración,'^!, 

en i a que i a reiajación de ios muscuios de ia caja to-  ̂

rácica hace que, e! aduito medio, cree una sobrepre- 

sión de i8 m/m de coiumna de agua, eii o hace que ei - t

tiempo reai de penetración de aire sea de unos veln- 

tiseis segundos y e) de expuisión de treinta y cuatro,

&<**.

!d'¿-

Ei aire expuisado no conviene pasario por e) fii— 

tro porque, además de aumentar, innecesariamente, ia 

fatiga respiratoria, su fuerte contenido de anhídrido 

carbónico y su saturación dd humedad, acortan grande­

mente ia vida de) filtro; basta dotar a este de une 

váivuia adecuada para que ei aire expirado no penetre 

en el mismo, por Ío que soto hoy que tener en cuenta 

para ei batanee de tiempos que, en treinta aspiracio­

nes de una duración totei de 36 segundos, se consumen 

)6 iitros de aire; cada aspiración tiene, pues una du­

ración de 0,86 segundos y en ia misma se consumen 0,55 

iitros de aire. Como i a forma y tamaño norma i es de i es 

fosas nasaies es ia de dos eiipses, cuyo diámetro ma­

yor es dos centímetros y e! menor de un centímetro, 

resuita que te abertura respiratoria media de ios adui-

tos es ia superficie de dos elipses de radios a**0,5 cm. ^ y
<' 1' ' ' ' r  ' ' .' "

y b*1 cm. y por )o tanto S=2.Tf . a. b ^ 2. 3,14.0.5.
'r ' '

1 * 3,14 cm^ equivaiente 0,03i4 dm^ y para que en une
. . .  - ' ^
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aspiración se absorban 0,55 titros, ta vetoc i dad 

de ta corriente aspirada será: O,55;Ó,03)4 = 17,61 dm. 

en 0,86 segundos, !o que equt va t e a une ve ioc!dad de 

DOS METROS POR ^SEGUNDO. ..' ' ,

5 Esta veiocidad es enormeriente grande para , ia re­

tención de ios aerosotes o compuestos tóxicos deriva­

dos det arsénico y aún para i a absorción de tos gases 

y vapores en e.i carbón acftvo. P'or eso hemos recurrido 

en ei f i!tro de nuestra invención, a darte secciones 

!0 adecuadas para que tas vetoci dedes y permanencias,por 

tanto, det aire en et cartucho sean tas convenientes.

A te torta de guata, de forme citíndrtca te he­

mos dedo una sección de 106 m/nt de diámetro, que equi- 

vaie a una superficie de s *" 0,00882 metros cuadrados, 

t5 en ta que ta veiocidad de paso de tos 0,55 ti tros de 

aire es soto de 0,062 metros tineetes y como te ottu- 

ra úti! de te capa de fibras es de 23 m/m resutta que 

et tiempo de permanencia de! aire en !a misma es su­

perior a UN T E R O O  DE SEGUNDO, suficiente para ta re- 

20 tención tota! de todos tos eerosotes, por fuerte que 

sea su concentración, y sin que hoyo posibitidad de 

saturación siendo, prácticamente, esta parte det fit- 

tro de duración i[imitada. Pera que todo et aire ten­

ga que atravesar ta capa de fibras y no puedan estabte- 

25 cerse corrientes entre ta torta y ta superficie de ta 

envuelta, aquetta va adherida a te envottura con un 

mástic adecuado, que puede ser cualquier pegamento 

usue!; como, por ejempto, qué se cita.sin carácter ti- 

m i tat i vo, e t asfa t to.

30 En tos primeros instantes de paso de! aire por ta

e. /A*
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capo c'e carbón activo conyiene también una vetoci- 

dad !enta, pero !uego, como tas absorciones son in­

versamente proporciona tes a tas concentraciones, a 

medida que et aire ve perdiendo concentración en ga­

ses y vapores tóxicos i a sección det fi itro puede dis­

minuirse^ con te ventaja para et usuario de su menor 

peso, y ademas et exceso de carbón activo que resut- 

tarfa dá hacer todo et f i t tro c il índr ico no actuarfa - 

en et fenómeno de da absorción, pues ta vena gaseosa 

se estrangul arfa por e! cambio brusco de sección que 

supone ta rosca det fittro. Por este motivo te Capa 

det fittro en que va et carbón activo y que, en e! sen­

tido de circulación de! aire este inmediatamente supe­

rior a! fittro de guato para aerosotes cotoides te he?- 

mos dado una forme citíndrica y después troncocónica, 

con pendiente de tas paredes adecuada para q u e d e s  dis­

minuciones de sección vayan guardando correspondencia 

con !a disminución de concentración de sustancies tó­

xicos por su fijación en tos secciones inferiores. A 

ta capa citfndrica te hemos dado une attura de acuerdo 

con do ecuación de tiempos de absorción T ** K (V-V^) 

en ta que es et votumen muerto, o votumen mínimo

indisp.ensebte para que tos gases y vapores empiecen a

2 - '
ser retenidos, es decir que = a. 0,785, D en que

D e s e t  diámetro de te parte ciifndrica de! fittro, dé 

donde a *= (0,785 0^.

La attura tota! de ta capa de carbón activo es 

iguat a ta de ta guato, con to que et tiempo de perma­

nencia en contacto det aire con ta miáma es también de 

UN T E R O O  DE SEGUNDO, suficiente pera que se verifiquen



tas absorciones hasta que e! carbón empieza a satu­

rarse y, etcenzado et punto dd ruptura, comienzan a 

pasar pequeñas porciones de tóxicos, ten diluidas, 

que no entrañan petigro atguno para et usuario pero 

que, reconociendo!as por un olor característico, te 

avisan de ta necesidad, dé recambiar etfittro.

Les absorciones o fijación de motácutas por edhe- 

rencia en te superficie tibre detcerbón activo, det

-
. '*5

*4:'

ge t de sí tice, etc. son menos permanentes aunque tas t<p

absorciones o imbibición de tas motácutas en et in- ^7
WS- .

+er!or de ¡e meso de! absorbente y cuando un f!!tro 4
... , . .  ̂ -.*;** ..... 

se ha estado utilizando en una atmósfera tóxica y des-

puás se te deja varios horas ó días en reposo empieza . .¡3̂

a desprender, muy tentamente, et producto absorbido y

si tuego vuetve a utitizerse, en tas primeras apira-

ciones se captarían en tas vías respiratorias cantida-

des de toxicó que podrían Negar a ser pétigroses. Pe-

ro obviar este inconveniente hemos dotado ot fittro de

une tercera capa que constituye un autentico taborato- J

rio químico; está formada por diatomita o tierra de infui^v

sorios, materia! sumamente poroso, a! que hemos egtome— i. J

redo con ercitta de primera cetidad en proporción mí- f

nima para poder formar tadritios, que, después de cocí- -j,

dos, se grenutanat tamaño de unos tres m/m* Partes eti-f

cuotas de este grenutado se van impregnando dé sotu—

ciones saturadas de diferentes reactivos químicos, to— r̂,

tes como hidróxidos etcat inos, urotropine, permangena?* N ,

to potásico, etc. etc., que se citan a títuto meremen-
..* ' ' . ...

te enunciativo y sin carácter [imitativo atguno, y des- ¡.-N 

pues de secas se mezcten y homogeneizen; esta cape de



granutadq va retentando, mediente tes correspondien­

tes reacciones de fijación, tas debites porciones de 

tóxico que et carbón activo de un fittro, ya usado, 

va dejando escapar durante su etmacenamienfo; así, 

por ejempto/e! fosgeno reaccione con ta urotropina, 

con arregio at siguiente proceso:

CÓCIg *!* 2 (CW2)ó ^ ( C O d g ^  012^24 ^8^ sn et que 

se forma un complejo de adición sótido y fijo.

Et carbón activo y et granulado químico son sus­

tancias bt andas y si et f i t tro sufre gotpes o caídas 

se produce etgo. de pot vi t ío que sería espirado aJL em 

ptearto de nuevo, etto que siempre supondría une ti- 

gera .mot est ía para et usuario, imp t i caría un grave / 

riesgo de intoxicación si et fittro ha sido ye usado 

con anterioridad y et potvo de carbón o de gróñutado 

químico va contamido por gases detetereos. Se evita 

este inconveniente poniendo encima det granutado quí­

mico otra cuarta cape de materia! fibroso tet como 

guato de atgodón, etc. pero de muy pequeño espesor 

(un mitímetro corno máxÍmo)pues estos potvos gruesos 

son fácilmente retenidos. -

Les diferentes capes que formen e! f i t tro van se 

parádesentre sí por ptacásmetáticas perforadas que 

se aseguran en su posición mediante cañetes tebrados 

en et cartucho con une máquina de bordonear y tamices 

de materia! texti!. Et fittro se fija en ta careta me 

diente una tubutura roscada con paso norma!izado uni­

versa!, conocida usuatmente por "rosca a¡emana".

Pare ta perfecta conservación det fittro en at-, 

macenes va dotado de un tapón roscado, con una junta
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de hermetismo, que se rosca a ta tubuiura y por urta 

tape de cartutina y pape! que se fija en ei ografo- 

do de) fondo de! cartucho y que t te va una en! t te meta-* 

t!ca para arrancarte en ét momento de su empteo.

5 En te iámtna adjunta se represente en to figura

tS o envuet ta o cartucho propiamente dicho y en t a 

f !gura 29 et,fi ttro term!nado, en el que !os npmeros 

í i ndi can tos dos capas (gruesa y fina) de materia! /. ' - 

ce i ui os ico o sirni t ar, !e 2 de carbón activo y t a 3 te 

)0 de diatomita impregnada de productos químicos*

Et f i t tro, asi descrito yrepresentado, es et po- 

t í vat ente de guerra pera t os combatientes en genera!^ 

en et que se ha buscado reducir at mínimo, competib)e 

con tas pruebes de recepción reglamentarias, e! peso y ... 

t5 ... votumen det mismo/ que- va insertado directamente a t a  . 

careta. Los equipos de des i mpregnación/ asi como todo, 

et resto dei persona) de tas tropas de Defensa Quími­

ca y ios operarios civiles y mi i i teres y persona! téc­

nico de Íes fabricas de gases, así como e! de tos te- 

20 iteres de carga, puede verse, invo!untar!emente, some­

tido a concentraciones de tóxico (impos i b i es de a !can- 

zar en atmósfera i ibre) superiores a las que es capaz 

de retener un f i tiro tan pequeño como et descrito, que 

denominamos "táctico.o de guerra" y fundados en ios 

25 mismos principios científicos y técnicos pueden cons­

truirse fíi tros, de mucho más voturnen, que se tienen 

a! costado sujetos ai cinto y que para que no motes- 

ten at usuario en vez de ser de sección ctrcutar, son 

de piante etíptice o formada por dos rectas paratetas 

30 cerradas por dos semicírcutos.
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Suficientemente Rescrita !a naturatezo de! in­

vento as! como !a forma de reatizarto ert )a practi­

ca y bajo !a advertencia dé que pequeñas moficiacio- 

nes de detatte, que no afecten a ios fundamentos o 

5 principios científicos en que se besa/ deben conside- 

. rarse, i nc i uídas en e t mi smo/ se sot icí to Pafente de 

invención por veinte añps poro España, con órregto a '

- te s¡guíente

' ^ 0 T A  ̂ '

¡O Se reivindican comp propios y nuevos pare que

. ' $ean objeto de úna fatente de tnvéncipn en. España/ 

tos puntos siguientes:

1.- Perfeccionamientos en los fi!tros potiyaténtes 

de guerra para ta defensa química/ caracterizados por- 

15 que en tos mismos soto penetra e! aire aspirado, siendo 

expu!sedo et aire expirado directamente a !e atmosfe­

ra/ para to cúátta pieza de ja cañete én que se inser­

ta et f i i tro va dotada de un sistema de válvutas' ode--"'...'.

20 ,2.- Perfeccionamientos én: jos fiitrps poliyetentés

p-s.*;

25

30

de guerra pare ia defensa química/ con arregio-a ta 

reivindicación 1/ caracterizados porque et aire mefíti­

co atraviesa primero una cepa de gran superficie/ po­

ra que !a ve toe i dad de ctrcutocion sea muy pequeña/ en 

ia que son fijados tos humos o niebtas cotoides.

3.- Perfeccionamientos en ios fittros potivatentes 

de guerra para ia defensa química/ con arreglo o toe 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque esta capa 

fijadora de tos eerosotes esta formada por una torta de 

fibras textites de cuatquier naturatezo (tana/ atgodón/
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o fibras sinteticas). agtpmeradas en forma suave ÿ (

mué'tfé, : formando )o que usuatmente se ! tama una güáta. j 

4.- Perfeccionamientos en ios f i 11 ros po t i veten- 1

ies de guerra peseta defensa química, con arreglo a ¡ 

5 das reivindiceciones'1, 2 y .3̂  carac + erizados porque : ! 

ta guata está.formada por ptümón de ave/ previamente t 

desengrasado con cuatquier disotvente orgánico#*

5.- Perrfeccionamientos en tos fittros potivaten-

t e s d e  guerra para la defensa química/ con arreglóla 

10 tes reivindicaciones 1 á 4, caracterizados porque pa­

ra obtigor et aire a atravesar ta capa de guata,.impi-

... di endo su penetración por et camino menos resistente 

que supone que circute temiendo tas paredes de! reci­

piente, ta torta de fibras o de ptumón va pegada a es­

tá te mediante cuatquier cota o mástic.

ó.- Perfeccionamientos en tos fittros pptiveten- 

tes de guerra pera ta defensa química, con erregfo a 

tas reivindicaciones 1 á 5, caracterizados porque ta 

universa!i dad o pturívetencie de tos mismos se togra 

20 haciendo atravesar et aire, ya depurado de tos aeroso-

tes, por una cape de carbón activo en ta qué, en vir­

tud de! fenómeno físico de ta absorción son retenidos 

todos tos gases o vapores tóxicos no pasando, si te 

attura es ta mínima necesaria para ta adherencia to-

25 tat de tos tóxicos, mas que aíre puro.

7 .-  Perfeccióhamien+os en tos fittros potivaten- 

tes de guerra para ta defensa química, con arreglo a 

tas reivindicaciones 1 á ó, caracterizados porque ta 

primera parte de te capa de carbón, que corresponde a!

30 votumen que ta cotoidequímice !!ema "muerto", porque

1



ese) mínimo en que empiezan a ser retenidos ios tó­

xicos es ci i fnortea.

8. - Perfeccionamientos en tos fittros potivoten- 

tes de guerra para !a defensa química, con orregio a

5 tas reivindicaciones i a 7, caracterizados porque t a 

cape de carbón activo, una vez rebasada i,a attura det 

cüindro correspondiente ai "voturnen muerto" es tron- 

_cocón.i.ce.

9. - Perfeccionamientos en ios fittros poiivaten- 

iO tes de guerra para )a defensa química, con arregio a '

ias reivindicaciones 1 8á 8, carácteri zados porque en­

cima de ia capa de carbón activo, y pora fijar química­

mente ias trezas de tóxicos que ei carbón va dejando 

escapar, st ba sido ya usado, durante ei posterior al­

tó mecertemiento, va una capa de granutado de di atomi te

(tierra de infusorios) impregnada de productos quími­

cos adecuados.

10. - Perfeccionamientos -en ios filtros poi i va! en­

tes de guerra para lo defensa químico, con arregio a

20 ios .raivindicaetqnes 1 á ^caracterizados porque, en-* 

cima dei grenuiado químico, ve una deigádacapa.derma--' 

teriai fibroso, semejante a ia capa captadora de ios  ̂

aeroso i es descrita en ias re!v indi caci ones 26, 39 y ^9, 

pero de mucho menos espesor, destinada e retener éi poi- 

25 v i !!o de carbón activo o de granuiado químico que se . 

pueda producir por eima! trato inherente o toda cam­

pana miiitar. ''''""'/Y",'-

11. - Perfeccionamientos en ios fii tros poiivaien­

tes de guerra pera ia defensa química, con arregio a

30 tas reivindicaciones 1 á i0, caracterizados porque pe-
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ra su perfecta conservación en aimacenamiento Hev e  Pj;
' ' ' ' ' ' . . í ' ' ^
un tapón roscado, con junte de hermetismo, en te tu- 

buture de unión a ta careta, y una tapa de cartutina ^  

y pape) obturando ¡a base de penetración det aire,que 

debe ser arrancada, tirando de una en!) te meta) ice que *)..! 

ttevo, cuando vaya a utiiízarse por primera vez.

12.-.PERFECCiONAMiENTOS EN LOS FILTROS POLtVALEN- 

TES DE GUERRA RARA LA DEFENSA QUtMiCA. '

Todo conforme se describe en )a memoria que en- ^

tecede, se ilustre como ejempto de ejecución en tos gjj"*'

plenos unidos $ eltp y se reivindica en su Nota. p¡...

Esta memoria consta de trece hojas fot iades y es- 

critas a máquina por une sota cara y píanos que ta acom^,. 

peñan. "...
. ' .. d 1 . ' , ... "

... 'Madrid, 3t de.Mayo de t ..96) .
" ./ ' ' ' ... ,, ' ' " : , . . . ' Y .....

Antonio BiancpBetda 

k  A.
< A<*<*!*'''
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