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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a la preparación de mezclas 

covulcanizab1es y artículos vulcanizados constituidos por ca­

pas sucesivas de caucho natural, de cppolímero o le fín ico  modi­

ficado y de copolímero no modificado, y en particular de capas 

dé caucho natural, de un copolímero de etileno y propileno y/o 

buteno provisto de grupos clorosulfónicos que puede estar mez­

clado con e l  caucho u otras resinas, y de dicho c opolímero en 

forma no modificada.

En e l campo de los cauchos siniÓticos, la compatibi­

lidad con e l caucho natural se considera una propiedad valiosa



Ests compatibilidad con frecuencia se estima

mente en términos de la posibilidad de covulcanisacien. Los 

copolímeros o lefín icos de etileño con propileno y/o buteno, 

a causa de su naturaleza parafínica, pueden covulcanizarse 

con e l caucho natural con ayuda de peróxidos orgánicos como 

agentes de vulcanización. Los dos polímeros pueden mezclar­

se en una mezcladora de cilindros y e l producto f in a l se pre­

senta homogéneo. Sin embargo, s i los dos cauchos únicamente 

establecen contacto y luego son sometidos a vulcanización 

por calentamiento en una prensa, se observa que las dos ca­

pas pueden separarse con fac ilidad . Existe, por lo  tanto, 

una diferencia entre la compatibilidad con los agentes vul­

canizantes y la  compatibilidad fís ic a  dependiente de la fa c i­

lidad con que las diferentes moléculas pueden difundirse en­

tre s í; es decir, que la compatibilidad de un agente vulca­

nizante con ambos tipos de polímero no implica la compatibi­

lidad fís ic a  de un polímero con e l otro.

Si se atiende a la energía lib re  de mezcla (según se 

define, por ejemplo, en "Principios de Química de los Políme­

ros", P. Plory, 1953, página 507), puede verse que en e l cam,- 

po de las substancias macromoleculares la difusión recípro­

ca de moléculas diferentes resulta poco favorecida termodi- 

nálaicamente, a causa de la baja contribución de entropía que 

resulta del número relativamente pequeño de moléculas im pli­

cadas .

Los copolímeros de etileno con propileno y/o buteno, 

según se ha comprobado, son completamente incompatibles con 

e l caucho natural por la diferencia de sus estructuras quími­

cas y por la limitada difusión recíproca de sus moléculas.

Los copolímeros o lefín icos están completamente saturados, mien
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tras que e l  caucho natural es muy insaturado. Para varias 

aplicaciones industriales resultaría extremadamente ú t i l  

disponer de mezclas covülcanizables que condujeran a artícu­

los vulcanizados constituidos por capas de caucho natural y 

de copolímeros o le fín icp  íntimamente unidas entre s í,  forman­

do productos que combinaran las buenas propiedades del caucho 

natural con las valiosas características de un elsstómero 

saturado.

El invento proporciona mezclas covülcanizables y, en 

consecuencia, artículos vulcanizados de caucho natural y un 

copolímero o le fín ico  en los que ambos tipos de caucho están 

firmemente asociados entre s í .  En efecto, se ha comprobado 

que s i se introducen en e l copolímero grupos clorosulfóni- 

cós, e l copolímero clorosulfonado se vuelve físicamente com­

patib le con e l caucho natural. Si dos capas, constituidas por 

caucho natural y por un copolímero clorosulfonado, respectiva 

mente, se calientan en una prensa, se observa de modo sor­

prendente la fusión de las dos capas. Esta fusión conduce a 

una difusión molecular considerable y a  la formación, en 

presencia de agente vulcanizantes, de puentes mixtos entre 

los dos elastómeros.

Este invento proporciona un método para vulcanizar 

un copolímero o le fín ico  sobre un soporte empleando como adhe­

sivoun  copolímero o le fín ico  clorosulfonado.

El copolímero clorosulfonado aparece físicamente com­

patible con e l copolímero ta l cual es. Esto hace posible ob­

tener la adhesión deseada del copolímero a l caucho natural 

mediante la interposición de una capa de copolímero cloro­

sulfonado. Se ha descubierto que la capa de copolímero modifi­

cado puede substituirse por un adhesivo preparado d isolvien-
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do e l copolímero clorosulfonado en un disolvente hidrocarburo 

de la serie a lifá t ic a , ta l como e l heptano, o de la serie 

aromática, ta l como e l tolueno, o en un hidrocarburo clorado 

ta l como e l tetracloruro de carbono.

Una ventaja de este invento es que se evita la in­

terferencia de los agentes de vulcanización convencionales 

para los cauchos d io lefín icos (azufra y sim ilares) y de los 

aceleradores convencionales ( difenilguanidlna y sim ilares) 

en la acción de los agentes vulcanizantes para e l copolímero 

(peróxidos). B1 empleo de la capa subyacente y adhesiva de 

copolímero clorosulfonado permite asociar e l copolímero con 

cualquier producto comercial basado en e l caucho natural bru­

to. ... i •

Se ha descubierto que puede emplearse con ventaja una 

capa intermedia para la covulcanización, o bien un adhésivo, 

que comprendan una mezcla de copolímero provisto de grupos 

clorosulfónicos con caucho natural y/o con resinas sintéticas 

capaces de aumentar la adhesividad en fr ío ,  tales como las 

resinas de fenol/formaldehído y las resinas a base dé colo-

•fe'
. . i>ÍW/'

fonia ( ustaybelite" o sim ilares). Dichos adhesivos imparten |f 

al copolímero clorosu lf onado la adhesividad requerida para §í

e l moldeo en f r ío  de los artícu los. f/

Los copolimeros de etileno con propileno y/o butano .. j/

y los métodos para vulcanizarlos están descritos en las memo- |

rias de las patentes británicas 856 736 y 856 737, respecti- ..... ja­

vamente, Contienen de 10 a 80% de etileno por mol y poseen 

un peso molecular entre 50,000 y mas de 600,000• Pueden vul- |í 

canizarse con diversos agentes vulcanizantes, pero según e l  |ír

invento la vulcanización se lleva  a cabo de preferencia con |;* 

peróxidos y azufre, en cantidades de 0,3 a 1,5, y de preferen-



ola de 1 atomo-gramo de azufre por 1 mol de peróxido. El 

' ■ copolímero cloro3uÍíoaado contiene hasta e l 39$, y de prefe­

rencia hasta e l 25%, de cloro y hasta e l 5$ y de preferencia 

e l 3$,. de azufre. "I-r-.-W

5 . El  invento se demuestra a base de los Ejemplos que 

siguea: ' '■

E J E M P L 0 1. J ; v

En la Tabla 1 figura la composición de ciertas mez­

clas en coaformidad coa este iaveato. Ea la Tabla 2 coasta 

10. la composicióa de los adhesivos a base de copolímeros cloro-

sulfonado, y ea la Tabla 3, los resultados de las pruebas de 

despreadimieato efectuadas según la norma ASTM D 415-39, Las 

probetas que contenían la capa adhesiva se vulcanizaron ea 

una prensa a 165Q durante 40 minutos.

15. El copolímero clorosulfoaado que se empleó tenia ua

contenido de cloro del 10$ aproximadamente y un contenido de 

azufre de 1 a 1,5$.

TABLA 1

20

25

30

ingredientes composición de la u iezcla
-■' "■ *’ : ; -

a b c d

Copolímero de etileno/pro- 
pileno o etileao/buteao 100 100 ■ -

Caucho natural - ■■ 100 100

Negro de carbón HAF 
(horno de gran abrasión) 50 - 50 -

Negro de carbón EPO 
(canal de proceso suave) - ■ 50 - . -

ZnO ■■ 5 . 5

Durosil (s í l ic e ) - - 50

t i ° 2 . —' - : -

MgO" . ■ .
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5 J E I  P L O : 2.

Una corriente de cloro y bióxido «Je azufre se pasa 

por «as. solución de copolímero de etileno/propileno en tetra- 

clpruro de carbono bajo radiación a c tín ica .E l copolímero 

está constituido aproximadamente por 50:50 moles por ciento 

de etileno/propileno y tiene un peso molecular de 150,000.

ts:Pt:.
wf*'í

Una vez terminada, la reacción, se aisla un producto que con­

tiene alrededor del 15% de cloro y alrededor de 1,5% de azu­

fre  # Con los cópolímerpB cloroaulfonados se preparan.en una 

mezcladora de cilindros algunas mezclas^ ta l como consta ¿n 

la Tabla Las mezclas así obtenidas se. disuelven en hep- 

tano y los adhesivos obtenidos están indicados por OS• .

TABLA 4. V

,-J v- •

Ingredientes Composición de los a dhesivos

cs1 CS2 ps5 d*
CQO

Copolímero clorosulfonado • ' >
(etileno/propileno,
etileno/buteno) 100 100 100 100

Caucho natural 20 ** . a

Durosi1 5° 50 50
tío2 20 20 20
Negro de carbón SAP - - 50 — ■ ■■■

MgO 2 2 2 20

Difenilguanidina 1 1 1 -  .

Peróxido de cumilo-butilo 
te rc ia rio 3 : • .. 3 3 •

Azufre 2,8 2,8 2,8 - "

Staybelite (resina de co-
'

lofonia . -  '■ 5
Acido ftá lic o - 2
l’iuramo M - - - - ... 1
Tetrona A ( tetrasulfuro de

..

dipenta-metilen-tiuramo) 1



t

V

El contenido de copolímero y de caucho natural en 

' las mezclas está indicado en la Tabla 5.

TABLA 5.

s .. ■ - .
Ingredientes Coniposic ión de las mezclas; y',.

a b ; c; d . e •- t  y -

Copolímero de etileno/
' ■■■ propileno loo 100 ■■ -

C opolímero de etileno/bu . ■ _,. ;V* :
teño '' V,:-X' ... - “ •• r'V 100 . ; 100

Caucho natural ioo 100:;

Negro de carbón HAF 50 50 >V.;- 5 °

Negro de carbón IPC - '
(canal de proceso In ter- v-

■medio)'-; . • - 50 . tm . 50
ZnO ; 5 ■ ~ -

15. Durosil (s í l ic e ) r 50

-V'-r;’- \ ' Mgo \ ’ 2 - ■ ; 2
/;■: - ..; • ■' ■■■-, Santoaure ( c ic lohex il-

sulfamida) m0 1,2; 1/2 ;;

■ ■/ '■■■■■ Difenilguanidina : 1 P,5.. °,5 1

; 20. ' Azufre

Peróxido de cumilo-buti-

0,5 0,5 2,5 2,5 0,5 0,5

lo  terc ia rio 2 2 2 2 . ::

El adhesivo se esparce en forma de capa muy fina 

sobre las superficies de contacto del copolímero y del cau­

cho natural y la vulcanización se efectúa en una prensa a 

160°C durante 40 minutos*

De las láminas así obtenidas se preparan algunas pro- - 

betas? éstas se someten luego a pruebas de desprendimiento



según la norma ASTM D 413-59» En la Tabla 6 figuran los re­

sultados obtenidos, expresados en kg/cm y libras/pulgada.

tabla 6.

Adhesivos Valores de desprendimiento - mezclas aso- . 
ciadas

a - C ■ b - c b - d

kg/cm libras/
pulgada

kg/cm libras/
pulgada

kg/cm libras/
pulgada

GS ̂ 72,8 - 17 95,2 16 89,6

CVI 
co 
o

15 72,8 . - • • -

'r ' 'c s 5 13 72,8 x
CS4 8 44,8 12 67,2 10 56,0

Símbolos: x la probeta se rompe fuera de la superficie de, 

aclliesion»

E J E M P L 0 3»

Se emplea e l adhesivo CŜ  de la Tabla 4 para unir 

mezclas de copolímero (véase la Tabla 5) y de te la  revesti­

da de caucho comercial» En las pruebas de tracción, no pue­

de terminarse e l valor de desprendimiento éntre e l copolí- 

mero y e l caucho natural porque durante la tensión la unión 

mas débil, o sea la del caucho natural a la te la , cede. Los 

resultados de estas pruebas figuran en la Tabla 7» donde se 

les compara con los de una prueba efectuada con un adhesivo 

a base de caucho natural y con los de una prueba en que la ¡ 

superficie del copolímero establece directamente contacto con 

la superficie del caucho natural»

El adhesivo a base de caucho natural se preparó d i­

solviendo en heptano una mezcla de caucho natural de la com-



posición siguiente;

caucho natural 100

negro de carbón HAP 50

peróxido de cumilo-butilo 
terc ia rio 2

azufre 0,3

TABLA 7.

Adhesión a la telo  revestida con caucho comercial

Adhesivo Mezcla de copolímero empleada

■ * ■. b V'/: / •' ; C d

kg/cm lb/pul-
Rada

kg/cm lb/pul-
gada

kg/cm lb/pul-
gada

kg/cn lb/pul 
Rada “

gs1 12X S7,2X 12X 67,2X ' 12x 67,2X 12x 67,2X

Adhesivo 
de caucho 
natural .. 3 16,8 28,0 2 . 11,2 ' 4 22,4 ...

Sin adhe­
sivo

no se 
a dh.ie 
re ^

16,8 . ?2:'. . 11,2 4 22,4

SIMBOLOS; x e l caucho natural se desprende de la te la . 

E J E  M P L 0 4. ^

' Se preparó: un neumático de scooter (tamaño 4,00-8)

a base de capas revestidas con caucho natural comercial y

de bandas constituidas por la mezcla siguiente, a base de

un c opolímero no modificado de etileno/propileno;

copolímero 100

negro de carbón HAP 50

azufre 0,5 . .

peróxido de cumilo-butilo
terc ia rlo  . 2
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Se cortaron las capes en ángulo de 60° y se coloca­

ron por sus bordes sobre un tambor.

luego se esparció adhesivo OŜ  sobre la base mayor, 

de la banda extruída en forma trapezoidal y se splicó enci­

ma una. capa muy delgada (alrededor de 0,8 mm) de cauchó na­

tural, obtenida dé la mezcla d, de la Tabla 5.

_ La banda se colocó luego sobre las capas revestidas 

de caucho que estaban sostenidas por e l tambor. El moldeo se 

llevó  a cabo con la técnica empleada en la instalación del 

tipo Mbag-o-maticn, e. 1-2 atmósferas aproximadamente y con 

vapor de agua. Luego se prosiguió la vulcanización durante 

1 hora con vapor a 7 atmósferas dentro de la cámara y de 8 

atmósf eras fuera del molde... El neumático así preparado se 

sometió a prueba de 2000 kilómetros, en una M rué da de ruta" 

de superficie estriada que tenía un diámetro de 35 cm„ con 

una carga axial de 160 kg y a una velocidad de 80 km/h. Du- 

rante la prueba, e l neumático alcanzo una temperatura de bO°C ; 

aproximadamente en la superficie externa. Se efectuaron tam- , 

bién pruebas más severas con cargqs axiales mayores. Con una 

carga de 250 kg se observó que las capas se rompían a l cabo de 

podas horas/en relación con la zona de incurvación, pero no 

se observaba ninguna separación de la banda y las capas. Un 

neumatico. preparado de la misma manera, pero hecho entera­

mente de caucho natural, se conduce de modo completamente se­

mejante en las pruebas con la rueda de ruta.

E J E M P L 0 ' 5. '-"'V-'

Un neumático de coche de 5,20-14, ya usado, se raspó 

y recauchutó con una banda hecha de copolímero no modificado 

(mezcla como en e l Ejemplo 4 ). Entre la banda y la carcasa 

se interpuso una capa subyacente de caucho natura1 (mezcla d,

R(Ac
|jK
m.-**,**•n>R

f/v̂ '

' .
M«■sr [
, • r-R -
||í-yR

SI
. mra

■ Mr.

-

¡t¡*}<•■ iVf'--  f e

M
K.

.

f e
f e  

■ f e
. f e  • :
M,

:Ü:



. .‘«r ■'
r \ .

Tabla 5 ). El empleo da esta capa subyacente hace más fá c i l  

la aplicación de la banda a la carcasa. Se empleó adhesivo 

CS.j (Tabla 4) para pegamento entre la capa subyacente de 

caucho natural y la banda de copolímero, mientras que para 

fa c il ita r  la unión.de la capa subyacente a la carcasa, hecha 

de caucho natural ya vulcanizado, se empleó un adhesivo pre-

¡V..

, . 0

ñ
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parado disolviendo la mezcla jd de la Tabla 5 en heptano.

La vulcanización se efectuó durante 1 1/2 hora bajo 

8 atmósferas de vapor/ con una presión de moldeo, obtenida \ 

con presión de agua, de 20 atmósferas aproximadamente. Ensa­

yado en una "rueda de ruta*' estriada de 88 cm de diámetro, ; 

para 2000 km a la velocidad de 60 km/h, con una carga axial 

de 500 kg, e l neumático no presentó desprendimiento alguno.

■' Se destruyó luego e l neumático y se comprobó, en 

relación con la zona de adhesión, un valor de desprendimien- 

to de 18 kg/cm. /

E J E  M P L 0 6.

- Se preparó una cinta transportadora, de una anchura 

de 80 cm y un espesor de 0,9 cm, con telas revestidas de 

caucho comercial. Tres de estas te las se reunieron y luego 

se interpusieron entre dos hojas de copolímero que tenían 

un espesor de 5 y 2 mm respectivamente. Se esparció adhesi­

vo CS^( véase Tabla A) sobre las superficies de contacto del 

caucho natural y e l copolímero.

Después de vulcanizar en una prensa, se cortaron de 

la cinta algunas probetas para emplearlas en ensayos de des­

prendimiento. •

El valor de adhesión entre e l caucho natural y e l 

copolímero fue mayor que e l valor, de adhesión entre e l caucho 

natural y la te la , y por consiguiente no pudo determinarse.

«,5!
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Como copolímero se empleo la mezcla siguiente:

copolímero 100

negro de carbón ISAP 60

azufre 0,3

peróxido de cumilo-dibuti
lo  terc ia rio  2

E J E  M P L. 0 7.

Por una solución de copolímero de etileno/buteno en 

CCl^, bajo radiación actíniea, se pasó una corriente de cloro 

y bióxido de azufre. E l copolímero tenía las características 

siguientes: contenido de etileno, 50 moles peso molecular,

- 130,000. Al f in a l de la reacción (o sea a l cabo de 1 hora

aproximadamente), e l Copolímero tenía un contenido de cloro 

de 12/ó y un contenido de azufre de 1,8^. Con este copolímero 

clorosulfonado se prepararon las mezclas que figuran en la 

■Tabla 4. Las diversas mezclas así obtenidas se disolvieron 

en heptano y los adhesivos obtenidos están indicados, por CS 

en la Tabla 4. .7 ■; ;

La Tabla 5 da en las columnas c* já, e, y t  las diver­

sas mezclas empleadas. Él adhesivo se empleó ta l como se ha 

20. descrito en e l Ejemplo 2. La vulcanización y las pruebas de 

desprendimiento se efectuaron como en e l Ejemplo 2. Los re­

sultados, expresados en kg/cm y libras/pulgada, figuran en 

la Tabla 8.
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TABLA 3.

Adhesivos
~v.

Mezclas asociadas

C -  c f ' •- c f  - d

kg/cm libras/
DUleada

kg/cm librss/ 
Dul«ada

kg/cm lib ra d
Dul«ada

cs1 '14 78,4 16 89,6 16 89,6

CVI
coo 14 4 - -  . -

cs3 14 4 - ■ -

0S4 10 56,0 15 72,8 10 56,0

Coa los adhesivos de este Ejemplo pueden llevarse 

a cabo las mismas aplicaciones que se han descrito en los 

Ejemplos 3 a 6; se ob tien e  resultados semejantes a los ob­

tenidos con los adhesivos de copolímero clorosulfonado de \ 

etileno/propileno.

E J E M P L O  8.

Adhesión de copolímero de etileno/propileno a metales

Se efectuaron pruebas según la norma ASTM D 429-56 

T empleando planchas de acero a l carbono. Sobre e l metal se , • 

esparció una capa de resina de resorcinol/formaldehídoj so­

bre la mezcla a. no se esparció adhesivo o se esparció e l  

adhesivo CS^} la  prueba y los resultados figuran en la Tabla „

9. Es evidente que e l  empleo del adhesivo mejora considera- 

/blemente la resistencia a l desprendimiento. Análogos resul­

tados se obtuvieron empleando los adhesivos CSg» CSj y CS^.,

fe-
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TABLA 9 *

A; ‘3*% ■ • «>• \\ &' ■- ¿ 1- ■ O ’íV 30  M

15

20

25’

Combinación Resistencia aUdesprendimiento 
en ka/cnr

.5.
Metal "Resina de resor- 

* cinol/formal- 
dehído - Mezcla 20-25-25-30-26 ■
3.

10.

Metal - Resina de resor- 
cinol/formal- 
dehido - CS. - 
Mezcla a

46-47-36-52-45

E J E M P L O

Adhesión de cópolímero etileno/proplleno a l a s  t e la s . '

Una te la  de rayón del tipo "Cord" tratada según un 

método conocido con una resina de resorcinol/formaldehído 

en un látex de caucho natural se inmergió en una solución 

heptánica de polímero sulfoclorado (mezcla CSg y CS^). Se 

exprimió convenientemente la tela  y luego sé la secó en una 

corriente de aire caliente. Se tomaron luego algunos h ilos 

del cordón y se emplearon para efectuar algunas pruebas de .... 

adhesión a copolímeros de etileno/propilenó (mezcla ¿  ) según 

e l método de la "Prueba H". IRubber Chain. and Technology - ■. 

Vol. XX, N2 1, 194-7, página 268). ;... .V-

En la  Tabla 10 figuran las condiciones de la prue­

ba y los valores de adhesión entre la te la  "Cord" y la 

mezcla de copolímero. V- /. ■ ._ . . . . '';r

Los resultados muestran la mejora obtenida tratando 

previamente ia  tela con una solución de polímero sulfoclora­

do. " :;v"' ■ ■ .r -i"’ .' ’:'r



TABLA 10.

Condiciones de la prueba

0,47 mm 

lo  ; 9 mm 

h ilo  0,155 cm̂

500 mm/minuto

' diámetro del h ilo  

longitud de trabajo del hi 

superficie de adhesión del 

vélocidad a la tracci6n . 

Resultados:

Resistencia al  desprendi­
miento kg/cm2

Valor
promedio

Observaciones

52,5 - 71,5 - 56,0
49.0 - 67,5 - 46,5 
6 4 ,0 -5 0 ,0  - 41,0
41.0 /  1

51,9
Tela tratada con 
una solución de 
polímero sulfo- 
clorado (CS^)

47,5 - 57,1 - 45,1 
45,1 - 5 5 ,9 -5 2 ,6 50,19

Tela tratada con 
una solución de 
polímero sulfo- 
clorado (CS^)

50 - - 28,6 - 22,6 
24,8 - 28,1 - 27,8 
26,5

. 26,7
Tela no tratada 
con solución de 
polímero sulfo- 
clorado

E J E l  P L 0 10.

En e l  ejemplo que sigue se señala otra ventaja carac­

te r ís tica  del empleo del copolímero clorosulfonado en e l re- 

cauchuta je; de neumáticos grandes o en e l recauchutaje in te- : 

gral de neumáticos normales; en estos casos se combinan una 

tira  centra1> dos piezas tensadas con sección triangular y 

dos láminas u hojas calandradas, pero durante la operación de 

moldeo e l substrato de caucho natural, que es más p lástico, 

penetra por deslizamiento entre las piezas de cobertura cohs-



5.

10.

' 15.

20.

25.

30

titu ídas por copolímero y crea zonas débiles de ataque preci­

samente a l l í  donde son elevados los esfuerzos externos. Este 

inconveniente puede verse procediendo de la manera siguiente: 

Después del raspado, se recauchuta un neumático de 

12,00-20 con un recubrimiento obtenido esparciendo la mezcla 

(1) siguiente:

= 18 = •'
¡X  
t- ••

l',.X

- copolímero de etileno/propiléno 100 partes

- negro de carbón HAF 50 "

- peróxido de cumilo 1 2,5 M

- azufre 0,5 "

(1) Copolímero que contenía etileno/propileno en la propor­

ción de 1:1, con un peso molecular de 100,000 aproximadamen­

te y una plasticidad Mooney (1+4 a 100°C) de 50.

Un lado del recubrimiento se esparce con un adhesivo 

obtenido dispersando en heptano la mezcla (2) siguiente:

- copolímero sulfoclorado de etileno/propileno 
(contenido de azufre, 1$>; contenido de
cloro, 107¿ 100 partes

- caucho natural 20 "

- Durosil (ácido s il íc ic o ) 50

- TiOg 20 «

- MgO • ;  .. r  '"'.-x' J %■' ■ 2;;y

DPG (difenilguanidina) y  i ,  0 X y y ;

Azufre ' - 2,8 " .

- Peróxido de cumilo-butilo te rc ia rio -: r 3 , o "

Luego se preparó ujia mezcla (3 ) de caucho natural que

tenía la composición siguiente:

caucho natural X X y  y y 100 partes

- antioxidante 2246 . y y .r ; "-y  rr

- Duros i l  ( s í l ic e  blanca) X  y X y  \ ,y x  50 " , y v

- ZnO y  y  '' y  .y';' '''y r- .y y -f: ■••xx- 5^

X X . y y y .  ‘X y  y,.-:-y ’ , :;x x  y y  „

■ -:X-'-; «  .. y : X y  ‘y..X ':-'"Xy •• ' Xy-B : ■'XX'''.yx -

Ir
&
ir

i

B

■■■•' '.: W'a;.X
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- PPG (difenilguanidiná) 

-Santocure 

: - Azufre

'~>í7 • ¡ 0,5 partes

1,2 "

2,5 "

Esta mezcla blanca (3) se estira en forma de una 

hoja de 0,8 + 1 mm de espesor y se aplica sobre e l  lado de 

la banda en que..se ha esparcido previamente e l adhesivo (2) 

antes mencionado de copolímero olorosulfonado.

La banda provista con este substrato de caucho natu-

■

n*.-

•v*/.

Ir-

ra l blanco (5) se enrolla sobre la carcasa, embadurnada con 

un adhesivo comercial del tipo empleado normalmente por los 

recauchutadores.

El tamaño de la banda es de 2J0 x. 16 mm y por lo  ; 

tanto únicamente se recauchuta la zona central de la carcasa.

De la mezcla (1) de copolímero se preparan luego dos 

piezas tensadas de sección triangular y se las provee de un 

substrato según la técnica antes mencionada» A continuación 

se las aplica a la carcasa para conectar e l substrato central 

con las paredes laterales del neumático.

Seguidamente se mantiene e l  neumático a 170°C duran­

te 2 horas. Terminada la vulcanización, se re tira  del molde 

e l neumático y se observan las in filtraciones, hacia e l lado 

externo del substrato, en las zonas de contacto de las p ie ­

zas tensadas triangulares usadas para e l recauchutaje.

A continuación se emplea e l  neumático en pruebas de . 

abrasión en carretera. Al cabo de pocos kilómetros de marcha, 

se observa un desprendimiento en relación con las in f i lt r a - ,  

ciones antes mencionadas.

Procediendo ahora según la técnica especial siguien­

te , se elimina e l inconveniente anterior y se obtienen neumá­

ticos bien recauchutados. .

6v
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Para, recauchütar un numatico de 12,00-20 se inserta 

una hoja de una mezcla negra, dé la misma composición que ; ; 

la banda o recubrimiento cíe mezcla 1, entre e l mencionado 

recuorimiento y e l Substrato blanco de mezcla (5) de caucho • 

natural..

El substrato, constituido así por una hoja de caucho 

natural blanco (3) y una hoja de copolímero negro (1) unidas 

entre sí por una capa de mezcla (2 ) de adhesivo clorosulfona­

do, se aplica directamente a la carcasa.

A continuación se aplica a la carcasa, por este or­

den, la t ira  central de la banda y las dos piezas tensadas 

de sección triangular (para conectar la t ira  central de la  

banda con las paredes laterales del neumático).

Terminada .la vulcanización, no se nota ninguna i n f i l ­

tración blanca. Sometido a las pruebas de carretera, e l neu­

mático presenta las características de un neumático recauchu- 

tado con: una banda que se comporta como una pieza extraída 

de una sola vez.

Esta técnica es particularmente ventajosa porque, una 

vez que e l adhesivo sulfoclorado establece la adhesión entre 

los dos substratos constituidos por. la mezcla negra a base ¡
• - - - ■ ... . i

de copolímero y por una mezcla blanca a base de caucho ,natural, es ¡

• tó .

J».
•I-fih

posible eliminar cualquier otro inconveniente y efectuar e l  

recauchutaje aplicando más de una hoja tensada sobre la car­

casa.

i La invención, dentro de su esenclalidad, puede ser de­

sarrollada en otras formas de realización que difieran en de­

ta lle  da la indicada a títu lo  de ejemplo, a las cuales alcanza­

rá igualmente la protección que se recaba« Podrá, pues, r e a li­

zarse con los medios y aparatos más adecuados, por quedar todo 

e llo  comprendido dentro del esp íritu  de las reivindicaciones» §

. g:;

f
■EK
• fc r

■ te':
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Descrito e l  objeto de la invención se declara nuevas

y de propia invención las siguientes reivindicaciones, ; con 

prioridades británicas núms 19 235/60 del 31 de Mayo de 1960, 

50 544/60 del 5 Septiembre 1960 y 6477/61 del 22 dé Febrero 

de 1961, existiendo en ellas unidad de invención:

1. "un método para vulcanizar un copolímero o le f í-  

nico amorfo saturado, en particular un copolímero de etileno

con una a lfa -d e fin a , sobre un soporte, e l cual método se Ca-* 

racteriza por e l hecho de emplearse, como adhesivo entre e l  

soporte y e l copolímero no modificado, una capa, por lo  menos, 

de un producto clbrosulfonado del mismo copolímero.

2. Un método en conformidad con lo  definido en la 

reivindicación 1, caracterizado por e l hecho de que ambos 

copolímeros o lefín icos son copolímeros de etileno/propileno.

3. Un método en conformidad con lo  definido en la 

reivindicación 1, caracterizado por e l hecho de que ambos copo 

limeros o lefín icos son copolímeros de etileno/butileno.

4. Un método en conformidad con lo  definido en cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por 

e l hecho de que e l soporte está constituido por caucho natural 

, 5. Un método en conformidad con lo  definido en cual­

quiera de las reivindicaciones 1 a 4-, caracterizado por e l 

hecho de que e l soporte es dé metal.

6. Un método en conformidad con lo  definido en cual- 

: quiera de las reivindicaciones i  a 4, caracterizado por e l .
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7. Un método para unir un copolímero de etileno al

caucho na tu ra !, cara eterizado por aplicarse un a dhesi vo, que 

comprende un 'copolímero de etileno clorosulf onado con aditivos 

vulcanizantes, entre los materiales qué han de unirse y por 

Calentar luego los. materiales, bajo presión, de manera cono­

cida para la vulcanización. '• ^

8. Un método para unir un copolímero a un metal, 

caracterizado por e l hecho de aplicarse: un adhesivo, que com­

prende un copolímero de etileno clorosulfonado con aditivos 

vulcanizantes, entre los materiales que han de unirse y ca­

lentar luego los materiales, bajo presión, de manera conoci-

r

.fe:
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da para la vulcanización.

9. Un método en conformidad con lo  definido en las

reivindicaciones precedentes, caracterizado por e l hecho de 

que e l adhesivo comprende un copolímero de etileno olorosul- 

fonado y caucho natural.

10. _ Un método en conformidad con lo  definido en 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9» caracterizado por 

e l hecho de que e l adhesivo comprende un copolímero de é t i -  

leno clorosulfonado y una resina de fenol/formaldehído.

11. Un método en conformidad con lo  definido en 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por 

e l hecho de que e l adhesivo comprende un copolímero de e t i le  

no clorosulfonado y una resina a base de colofonia.

12. Un método en conformidad con lo  definido en 

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-

í!
h-

!>;

i-.*

K

zado por e l hecho de que se usa un agente vulcanizante que compran’

efe entre 0,3 y 1,5 átomos-gramo de azufre por mol de peróxido.

\ 13. Un método en conformidad con lo  definido en



cualquiera de las reivindicaciones precedentes,, caracteriza 

do por e l  hecho de qué se usa un agente vulcanizante que com­

prende 1 átomo-gramo de azufre por mol de peróxido*

14, Un método en conformidad con lo  definido en 

cualquiera de les re ivindicao i  ones precedentes, caracteriza- 

do por e l hecho de que e l  copolímero o le fín ico  clorosulfonado 

contiene hasta 35'  ̂ de cloro y hasta 5?í> de azufre,

15, Un método en conformidad con lo  definido en 

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri­

zado por e l  hecho de que e l copolímero o le fín ico  clorosu lio­

na do contiene hasta 25?» de cloro y hasta 3% de azufre,

16, Un método para vulcanizar un copolímero o le f í ­

nico amorfo saturado.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

que consta de 25 hojas foliadas y escritas a máquina por una

sola cara.

Madrid, a 30 de Mayo de 1961.

MONTECATINI, SOCIETA GENERALE PER L‘ INDUSTRIA MINERARIA 

E CHIMICA.

tr: sh
-R/rm.
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