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ónrse.-relaciona coa.me joras en la instrucción de cúpu­

las geodésicas, particularmente con referencia á la construcción de oú 

pulas de peso extremadaiaente ligero hechas de piezas laminares de car­

tón o plástico 'que comprendan láminas de revestimiento interior y exte 

rior delgadas, sujetas a un núcleo, y espaciadas por él, de material 

fuerte y de gran ligereza, tal como polistireno dilatado.

Cuándo tales piezas laminares se disponen en forma superpuesta y se 

mantienen entre sí por medios adherentes, las tensiones entre dos pie­

zas adyacentes han de transmitirse a través de las caras de las mismas 

.que se encuentran en adherencia direota entre sí. Una pieza tendrá una 

solapa superpuesta y la otra una solapa subyaciente, de manera que la 

transferencia de tensiones se produce desde la lactina de revestimiento 

interior de una pieza a la lámina de revestimiento exterior de la otra 

El efecto de ello es el de poner a las láminas en cizallamiento. Esta 

carga de cizallamiento será transmitida al material del núcleo de las 

láminas compuestas y a iraves de él a las opuestas láminas de revestí^ 

miento,en tanto que los bordes de esas láminas de revestimiento opuee 

tas, és deoir les bordes que se extienden opuestamente a las solapas 

adheridas, no pueden utilizarse para una directa transmisión de las 

tensiones. Se observa que este problema es peculiar de las estructu­

ras formadas por ese tipo particular de paneles superpuestos que tie­

nen láminas de revestimiento interiores y exteriores con Un núcleo es­

paciador entre ellas. He descubierto yo la forma de tejer conjuntamen­

te las láminas de revestimiento interiores y exteriores de paneles al­

ternados de tal tipo en un diseño fortalecedor que se caracteriza por 

una mejorada continuidad de las láminas interiores y exterioras exten 

dida á todo lo ancho de la estructura de la cúpula. Una parte de mi 

descubrimiento a este respecto puede resumirse brevemente como sigue,

- R E S U M E N

En una cúpula geodésica formada por paneles rómbicos superpuestos,
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^dotados de láminas 'interior ''y, á.xterior'-y da medios espaciadores entre 

las mismas, los paneles rcmbioos.se acoplarán da manera que sus sola- 

.pas superpuestas se hallen simótdcaj'aente dispuestas en pares opuesta- . 

. mente colocados. Así, un panel.aislado tendrá un par'de. solapas super­

puestas opuestas y un par de solapas subyacientes opuestas. Las poroio 

* nes superpuestas, de los paneles son adherentemente aseguradas entre sí 

. con la lamina interior de un panel adherida a las láminas exteriores 

: de.un.par.de paneles adyacentes y la lámina exterior del primer panel 

adherida a las láminas interiores de otro par de paneles adyacentes. 

Esto orea un "tejido" de las láminas de revestimiento interiores y 

j exteriores, que puede oompararse a la trama y urdimbre de un lienzo 

tejido, y este diseño tejido crea una continuidad en las laminas de 

revestimiento interiores y exteriores conectadas con cizallamiente.De 

esta manera, cada panel rómbico compuesto tendrá una cara exterior 

que soporte tensiones a lo largo de una trayectoria continua, o di­

rección, y una cara.interior que soporte tensiones a lo largo de otra 

trayectoria o dirección continua. Estas trayectorias sustentadoras de 

tensiones se hallan de tal manera interrelacionadas en el diseño de 

conjunto que la resistencia tensil de ambas láminas de revestimiento 

pueden utilizarse.con mayor ventaja a la hasta ahora, observada en una 

: estructura geodésica laminar.'

He descubierto además la forma de obtener tal diseño de tensiones 

. tejido de modo continuo en una estructura en la que las solapas opues­

tas de los extremos superiores de los rombos son subyacientes, en tan­

to que las de los extremos inferiores de los rombos son superpuestas, 

de manera que la construcción se halla inherentemente tejada para ha— 

j csr resbalar.el agua, al tiempo que proporciona la continuidad de ten­

siones de las láminas interiores y exteriores tejidas de lós paneles 

 ̂ Otras ventajas so obtienen utilizando paneles rómbicos formados 

por láminas planas incurvadas a lo largo de uno de los ejes de los rom
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bos formando una estructura omni-triangulada con solapas.superpuestas

: a lo largo de los cuatro bordes de los rombos. Parte o la totalidad 

de los paneles rómbicos pueden estar incurvadas con convexidad hacia

. fuera alrededor de sus ejes.cortos, o con concavidad hacia fuera aire 

,'dedor de sus ejes cortos^ o en varias combinaciones de estos tipos de 

paneles. Y parte o la totalidad dé los paneles pueden estar formadas 

. por'dos láminas, de.las que la exterior se halle inourvada a lo largo 

. del eje corto con convexidad hacia dentro, de manera que las dos lámi 

. ñas se unan entre sí a lo largo de los bordes del rombo y' se hállen'

espaciadas.en el centro. Esto tiene por resultado un panel hueco pro- 

! visto de cuatro caras y seis bordes, un tetraedro.irregular de notable 

solidez y rigidez y dotado además.dé ventajas a.efectos de aislamientc 

contra el oalor y el frío.

Estas y otras ventajas de mi invención aparecerán más detalladamente 

expuestas en la siguiente descripción.dél mejor modo por mí considera-' 

do para poner en práctica mi invención,-

DESCRIPCION

En los dibujos!

La figura 1 es una vista esquemática de una esfera sobre.la que se 

muestra el icosaedro y una disposición de triple frecuencia de paneleu 

sobre una de lascaras del icosaedro, esférico.

La figura 2 es un esquema que abarca aproximadamente el área de l.ou 

paneles de la figura 1.

La figura 3 as.una vista frontal de,uno de los paneles mostrados, 

en la figura 1, antes áe su incurvamiento.

La.figura 4 es un detalle ampliado y en sección transversal tomado 

sóbrenla-línea 4-4 de la figura. 3 a través de la línea de muesca de ., 

una de las solapas del panel. ...

La figura 5 es una vista similar a la figura 4) que muestra una 

solapa doblada en un ángulo tal como el asumido cuando el panel se
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,i sujeta a otro adyacente de construcción análoga. -

La figura 6 es una vista esquemática en sección transversal extendi­

da a través de una serie de paneles conectados.

* La figura 7 es una vista desarticulada de un panel doble que comprar 

5 de un panel exterior iñcurvado con convexidad hacia fuera alrededor 

de su eje corto y un panel interior incurvado con convexidad hacia 

dentro alrededor de su eje largó.

Las. figuras 8a y 8b son vistas esquemáticas en sección transversal 

extendidas a través de una serie de paneles dobles conectados del 

10 tipo mostrado en la figura 7*

La figura 9.es una vista en perspectiva de seis paneles.interconec- 

tadoá, oada uno de los cuales se halla inourvado con convexidad: hacia 

fuera alrededor de su eje corto.

La figura 10 es una vista similar, en la que tres de los paneles 

1$ . ' se hallan incurvados oo.n concavidad.hacia.fuera alrededor de sus ejes

.largos. ,

La figura 11 és una vista similar de' otra disposición de tres pane­

les, convexos y tres paneles cóncavos.'

La figura 12 es una vista en proyección vertical lateral de 5/3 de 

20 esfera construida de.acuerdo con la. disposioión de paneles ilustrada 

' en la figura 1, en la que todos los paneles están inourvados con 

¡ concavidad hacia fuera alrededor de sus ejes largos.

La figura 13 es una vista en proyección vertical lateral de l/2 

* de esfera que tiene una idéntica construcción de paneles a la de la

25 figura 12, pero con la línea de truncamiento de la base producida co­

mo.se muestra en la figura 1 en la línea designada por "1/2".

¡I ' La figura 14 es una vista en proyección horizontal de la estructura 

:j de la figura 12, tomada en .el sentido señalado por 14-14 en la misma. 

La.figura 15 es una vista en proyección horizontal de la estructura 

30 dé la figura 13, tomada en el sentido, señalado por 15-15 en la misma.

^ ?
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., La figura*16 es una vista en proyección vertical lateral de una es 

.'-trüctura que comprende 5/8 de extremos esféricos, comprendiendo cada 

uno la mitad de los 5/3 de esfera de la figura 12 y una sección central 

que comprende dos segmentos esféricos que duplican un segmento trunca- 

¡ do y extendidos entre la línea ds truncamiento,designada por "3/8" y 

"5/8" en la figura 12. * . d : -.

La figura 17a es una esfera en 5/8 que incorpora la disposición de 

'paneles de freouenoia triple de la figura 9 con una disposición modi­

ficada de las solapas, superpuestas .eptre.'.los'paneles, y sobre*, la que .

- va' superpuesta una representación esquemática.de las trayectorias con- 

tinuas de tensiones'dransmj-tidas'por las'láminas de revestimiento in-

''..teriores y exteriores de los paneles . entrelazados.

La; figura 17b ̂ es una viáta.''.esquamática. desarticulada, en perspectiva 

/de una ágrupaoión partioular de paneles dentro de* una estructura similar 

a la mostrada en la figura 17a. ' " ó. *

La figura 18 es una vistá esquemática de una esfera truncable indis-? 

tintamente en 3/8, l/2 y 5/8 de esfera, que muestra una disposición 

de frecuencia cuádruple de paneles dél tipo qué es incurvado con con­

cavidad hacia fuera alrededor de su eje largo.

La figura 19 as un esquema que abarca aproximadamente el área de 

¡ los paneles de la figura 18.

; La figura 20 es una vista en perspectiva de paneles similares a los 

' mostrados en la figura 18, con la excepción de que son del tipo que 

es incurvado con convexidad hacia fuera alrededor del eje corto.

La figura 21 es una vista similar que muestra una combinación de 

. paneles de convexidad y concavidad hacia fuera.

j La figura 22 es una vista similar que muestra otra combinación de
.i
paneles de convexidad y concavidad hacia fuera.

La figura 23 es una vista en perspectiva de 5/8 de esfera de fre- ! 

cuencia cuádruple que muestra una modificación en la disposición super]
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puesta de los paneles.

La figura 24 es una vista en proyección horizontal de los 5/8 de 

esfera de frecuencia cuádruple de la figura 25, tomada en el sentido 

que se señala por 24-24 en dicha vista.

' -..La. figura 25 es una vista en. proyección vertical lateral de los 

5/8 de esfera de la figura 24.

La figura 26 es una vista en proyección vertical lateral de.una"es?- 

tructura alargada provista de extremos de 5/8 de esfera, formado cada 

uno por-lá mitad de la'éstr.uc.tura mostrada en la fig. 25 y una sec­

ción central qud comprende dos segcíentos que duplican un segmento 

truncado y se extienden entre las lineas de truncamiento designadas 

por "3/8" y "5/8" en la fig. 25.* - * " .r- .

Construcción geodésica* trunéable.

. 5 En la fig, 1.las líneas dé rayas 1 representan un icosaedro esfé­

rico que. comprende - veinte triáí^los . esféricos equiláteros, cuyos .'la- . 

dos son círculos grandes de la'esfera. Si consideramos el'punto S.oo- 

mo el cénit, los cinco.triángulos esféricos.cuyos vértices se qnenen 

el cénit se denominan*a veces por "ioosaoap". Las cinco grandes íí-'. 

neas circulares que irradiáis de'8 pueden considerarse comó los bordes 

de los triángulos esféricos, es decir, las intersecciones con una es­

fera de planos qué pasan a través del centro de la misma y.que contie 

nen al punto S, o como cuerdas ó módulos cordales de tales intersec­

ciones de grandes círculos. Las líneas de rayas 2 que forman los hor^ 

des periféricos del "icosacap" se muestran.en la figura 1 como moduléis 

cordales de grandes círculos. La estruotm?a del icosaedro esférico 

es.conocida en el arte de las estructuras geodésicas y se ha descri­

to en mi párente núm. 2.682.235) concedida el 2$ de junio de 1$54, 

conjuntamente con una descripción de mi rejilla de tres direcciones, 

de acuerdo con la cual cada uno de los triángulos esféricos compren­

didos en el icosaedro esférico se halla subdividido en triángulos

W;
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sensiblemente equiláteros o rombos. De acuerdo con un aspecto de mi 

"/ presente invención, la estructuración de la'rejilla de tres diroccio- 

- nes sa modifica, de una manara que proporciona el truncamiento de la 

. esfera"a lo.largo de/uñas líneas.que produzcan la mitad de una esfera, 

-..-tres octavos,de esfera"0,cinco octavos, de esfera sin incrementar de '

. ninguna .manera el número de los diferentes tipos de paneles Usados.

en .la construcción, formándose'una linea , básica coplánar por los bor- 

 ̂ des de los paneles rómbicos o semipaneles formados por la división de 

',un panel en. dos sobre uno u otro de sus ejes.

Se hará particular referencia ál hecho de que los.módulos.cordales 

de las líneas de truncamiento designadas por "3/8" y "5/3" en la fig.

¡ í, considerados en.un aspecto, aparecen como módulos cordales de cír- 

j culos menores. Sin embargo, mediante construcción sobre el icosaedro 

j esférico,en el ¿úe todos los YÓrtices,jy por Consiguiente ambos ejes, 

j/ de los paneles rómbicon se extienden en grandes'planos, esos módulos 

cordales se extienden en realidad en planos que pasan a través del. 

centro de la esfera, cuyas :int,ersecc.iones con ésta describen grandes 

-arcos de circule. El fenómeno del truncamiento puede describirse como/ 

j el.aspecto "inadvertido"- de pequeños-círculos 0""paralelos de latitud" 

-j, en las lineas de truncamiento de ,tipe.s. octavós.y cinco octavos .que se .

I producen, sin embargo, Como incidentes de construcción de circulo *

¡; grande verdadero, es decir, geodésica. . ;

- .Con referencia 'a la figura 2, describiré seguidamante la forma de.

' 'obtener, en una descomposición de .frecuencia triple, el diseño-partí 

! cular de rejilla de tres direcciones que determinará los diversos 

planos de truncamiento antes descritos y permitirá una notable senci- 

j H e z  de composición en el sentido de que la totalidad de .la estructura 

puede acoplarse partiendo solantente de dos tipos de piezas. Esta vista

. es un esquema de uno de los triángulos RST del icosaedro esférico oo-
! '

rres.pondiente al triangulo RST de la fig. 1. El triangulo esférico
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¡¡sé muestra.en líneas de rayas. Superpuestos sobre los bordes del 

. -triángulo esférico hay módulos cordales del mismo designados por A y B 

Las cuerdas C cortan la esfera en el centro del triángulo esférico y . 

en los puntos en qué los extremos ooincidentes de las ouerdas A  y B 

cortan a la esfera.,. Las cuerdas d) cortan a la esfera en los puntos 

de intersección dé.las .cnerdas A, B y C . L á  cuerda E forma.él eje .1 

mayor de aquél de los tipos de rombos cuyo eje menor se extiende en 

¡ el plano circular grande qué contiene uno de los lados (ST) del t r i é  

-^gulo esférico. En la fig. 1, E-" E <= E. Así, los seis paneles rómbicos 

comprendidos dentro de la zona sombreada de la fig. 1 constan de dos 

tipos, representándose uno de ellos, el 3 por el sombreado más oscuro, 

y el otro, el 4, por el. más claro. - .

Dado el. diámetro, du'la esfera sobre la que se. ha de construir la . 

deseada cúpula- geodésica, las dimensiones críticas de los paneles rom 

bicos se determinan como sigue piara las .cuerdas, designadas con refe­

rencia a la fig. 2: '4 -.''̂ 4 ' . " "

' " -..0,32̂ 68-'̂ :;;.:;̂  ,'4 .'.-.

' B "'̂ 0̂ 4'4ll2'

C-0,42154:..\\,4..':'''-^; . J . ' -4

*... - ' -Í ' '̂ 4- - - ; 4-4 .. D.'-..c,382i6/. 4̂  ^ 4 4 . .4 ,4'4:,- .414..

'''''-" "" "444'E'.' 0,71)64 . 4' ' 4^" .. ^.4-

 ̂Multiplícese. cada ú$C de .estos factores por el radio de la cúpula 

-'..deseada expresado'-en las .unidad.es.que .se deseen, tales como pies,pul-, 

i gadas, metros o centímetros. El producto dará las longitudes de las 

ouerdas de acuerdo con las unidades de. medidas elegidas, proporcioné 

do así las dimensiones de las longitudes de los ls.dos de cada uno de 

los dos tipos de rombos. En el caso del rombo cuyo eje mayor se mues­

tra en E en la fig. 2, las dimensiones del par exterior de lados deri- 

'van de las longitudes de las otras cuerdas según determinación anterior 

! Construcción del panel.



Las figs.. 3, 4 y 5 ilustran la construcción de uno de los paneles 

de los que se toma como representativo el tipo 3* Los paneles compren 

den láminas interioras y exteriores 5 y 6 y medios espaciadores 7 en­

tre las.láminas. Las láminas de revestimiento interiores y exteriores 

5 y  6 pueden hacerse de cualquier material adecuado tal como cartón, 

lámina metálica, plástico, etc. El material espaciador o núcleo 7 se

hace preferiblemente de algún.material espumado tal como polistireno 

dilatado, si bien pueden emplearse otros tipos de material de relleno,

tal como una lámina ondulada. Una lámina compuesta preferida es aque­

lla formada por un núcleo de polistireno dilatado con forros o láminas 

de revestimiento de papel kraft, material conocido por "Fome-Cor".El 

papel kraft o cartón puede ser impermeabilizado contra el agua y refor 

zado por un pláaticó u otro revestimiento. Los compuestos que emplean 

los núcleos de polistireno dilatado han demostrado poseer unas carác­

ter is.ti cas ' exoepqionalmente,'buenas para .' la construcción de cúpulas*; 

dé acuerdo: con mi presente' invención, proporcionando láminas duras, - 

rígidas y de un.peso extremadamente ligero. Cada panel 3 (y 4) es de 

la'forma rómbica general mostrada en' la fig. 3 y ."tiene 4 solapas 8 ex- 

.tendidas a lo. largo de sus márgenes',;..cuyas..solapas, proporcionan los 

medios para la fijación a paneles adyacentes. Éstos pueden estar ranu - 

rudos como en $, fig, 4y a lo largo de las líneas de las cuerdas 

A, C, etc., qué definen los bordes,del panel propiamente dicho y las 

líneas de pliegue de las solapas 8.- Cada panel puede estar también 

ranurado a 1c largo del eje mayor o del menor del.rombo, .indicado 

por. las ̂ líneas de rayas y puntos de la fig. 3. Así,, ?.n la fig¿ 1,. *"/ 

cada uno de los paneles - 4 está ranurado- e incurvado alrededor de su .. 

eje largo representado por la cuerda B a la que anteriormente se há 

hecho referencia, cuyo pliegue se extiende en la dirección que produce 

una concavidad hacia afuera en la superficie de la cúpula. (En la. 

fig. 1, todos los paneles mostrados se hallan incurvados con concavidad
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, hacia afuera alrededor de sus ejes largos).*

La fig. 6 muestra una* serie de paneles conectados,, de esta configu-'

. ración. Las. líneas de, ranura.do $ .de paneles , adyacentes se . disponen en 

yuxtaposición, proporcionando un doble espesor en la estructura del 

^ panel en la curvatura de la unión entre ellos. Los panelee se asegu­

ran adherenteniente entre sí.

!' He comprobado que un adhesivo de tipo de contacto tal como un adhe- 

¡ sivo a base de neopreno es adecuado pai'a esta construcción.

- Paneles tetraedicos. ,

10 ' Parte o la totalidadde. los paneles puede estar formada por dos

,, *j láminas 3 y 3', fig. 7, incurvándose la lámina 3 con una convexidad 

j hacia adentro alrededor de su eje, largo y la lámina 3' con una; convexijé 

dad hacia afuera alrededor de su eje corto, según se ilustra. Las so­

lapas.de los dos paneles son aseguradas adherentemente entre si, Esto 

1$ tiene por resultado un panel- hueco,provisto de un cuatro caras y seis

bordes,, un tetraedro irregular de gran solidez y rigidez que proporcic 

na .'aislamiento contia el calor y al. frió, ,El panel , exterior 3'. puede 

tener'su extremo inferior cortado, en la línea b, .y 'el panel interior, 

su extremo superior cortado en la línea a, formando una ventilación 

- - - 2 0  , 4 , 'inafectada.pbr las- inclemencias exteriores en la estructura. Las figs.

4 .1/. -.i.j 8a y 8b .muestran una' serie de paneles dobles conectados de la forma

: que se ilustra en la fig. 7, con la excepción de que algunos de los 

.,.^4- paneles serán del tipo general 3 y otros del tipo general 4) con re-

. - ,4'-.." : férencia a la precedente descripción de estos tipos generales. Cuando

4 25 los paneles dobles se forman coneotandó los paneles individuales en

.7..- '4̂, ' ¡ orden alternativo, por ejemplo, el panel 3' -con el panel 4' con el

. "4-4 *4' }] panel. 3 coa, el panel 4, como se. muestra.en-la fig. ' 8b,.- se cónsigue::44

- - 4 un* construcción entrelazada particularmente resistente.

Paneles, "interiores" y "exteriores". *

30 Las figs. $, 10 y 11 ilustran diversas disposiciones diferentes dej

J I-'' *'

4 #  t

r4f 4
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A

. 4#4-
t ,

3&?-*
4 ^ 4 4

-4.;44;4 444^^4,4''-'4*' 4 ' '."-'v/ ' - " 4 ' ' ' 4 . ' ' 4 . ' : / '  " ' ',444/4-_4'4'4,; /-,'-*' 44:4i-47.444''4'4 ,̂l''i



!; los paneles de los tipos 3 y 4, hallándose inourv, algunos de *ta-

!les,panales alrededor de sus .ejes oortos y otros Alrededor de sus ejes 

'.'largos. .Así, la fig. $. muestra un grupo de.paneles 3' y 4',. todos.el.lo,^ 

¡ incurvados .en forma convexa hacia afuera. En la fig, 10, algunos.de 

'¡los paneles, concretamente.los designados por 3, se hallan incurvados 

j con concavidad hacia afuera alrededor de sus ejes largos. En la dispos.

clon dé la fig. 11, los paneles de concavidad hacia afuera 3 de la 

' construcción de la fig. 10 están sustituidos por paneles 3* de convexi. 

.-dad hacia afuera, en' tanto que los paneles 4' de convexidad hacia 

¡ afuera de 1$, fig. 10 con sustituidos por paneles 4 de concavidad ha­

cia afuera, mostrando la completa intercambiabilidad de las formas 

cóncavas y convexas. Igualmente, puede considerarse que la construc­

ción mostrada en cada una de las i'igs. $, 10 y. 11 puede comprender 

paneles dobles de la.forma ejemplificada en;la fig. 7* Para simplifi­

ca, la descripción, si denominamos a los paneles de convexidad hacia 

afuera por "exteriores", los paneles de concavidad hacia afuera por 

'.'interiores", y la combinación de astas dos formas por. "dobles", este 

aspecto de mi.invenoión.puede resumirse como inclusivo de todas las 

'.siguiente# y. pos'ibles combinaciones: .

1. Todos "interiores". ' i

: , 2. Todos -"exteriores".' ' M;. '- 1' ' -*. ... "

3. Todos "dobles", (interiores y exteriores). d 

. 4. Parte "interiores", - parte ''exteriores". ' . *

: $. Parte "interiores", parte "dobles". . : -

i..,i ó. Parte "exteríóres", parte "dobles". - ' '

. 7. Parte, "iuteriores", parte "exteriores", parte "dobles".

!¡ , Cúpulas geodésicas, alargadas (parte l).*.

j- -.En las figs. 12 y 14 vemos cinco octavos cbmplatados de una esfera * ¡ 

construida d.e la manera que he descrito con referencia a las figs. l' !- 

; á inolusive. ' i i'.,' . i:...



¡' Las figs.' 13 y 15 representan la misma construcción aplicada a media 

esfera truncada como se muestra en la línea designada por "1/2" de la 

fig. 1.

Si tomamos la estructura mostrada en la fig, 12 y la dividimos en

- dos a lo largo de la línea designada por A-B (o A'-B'), se revela

1 otro aspecto da *la'capacidad, de truncamiento de, la cúpula. Esto pro-.

' .duce dos secciones meiias.de cinco octavos de esfera, ABC y A'B'C'. ' 

En la fig. "16 vemos una de estas secciones ABC a la derecha y la otra, 

A'B'C', a la izquierda, habiéndose girado la primera $0^ en la direc­

ción, de las manecillas del reloj desdé la posición mostrada en la 

. fig. 12, y la otra en, dirección opuesta. Entre los planos BC y 

B ' C  de la fig. lo, tenemos una sección central BB'C'C que comprende

- dos segmentos esféricos que dupliqan un segmento truncado y éxtendi- 

[ dos entre las líneas de truncamiento designadas por "3/3" y "5/8" en

¡ la fig. 12. En.la cúpula completada de la fig. 16, la sección central

[.. ofrece el. aspecto, de- gér de -..forma, gañeralmente .cilíhdrioa, pero por .'

'.- la-exposición qü'e'anteriormente sé ofrece, se entenderá. ,que está for-
"... '-esférica-.

r' mada ,en.'realida:t por dos segmsne.t'qs dé una cúpula .geodésica/ Así,'he 

' descubierto uiia forma mediante la opal puede. extenderse, o "alargarse"

'. "-.la esfericidad .para producir cúpulas geodésicas alargadas. Si ,se de- 

' sea,. puede .omitirse- de la construcción dé la fig^ 16 la seooión cén- - 

i . tral' BB'C.'C y agruparseflas.'pprciones terminales de la misma con'una . 

j .coincidehoia.de los pl.anos, BO y B ' C  que produzca una estruoturá alar 

gada bastante más- corta.de lo que se. muestra en esta vista del ¡dibujo-, 

r O, según otra variante posible,-se pueden emplear dós .ô .más. de las ' 

j" á,éocipné,S:'BB'C'Ú para producir una estructura geodésica en túnel de 

.'. 'oualinier lÓng'itud deseada, 'Tajibién, separando la .'semisección de cinco 

. octavos de,esfera qüe se extiende, a la,izquierda del. plano B'C' de la¡ 

i" fíg,*16 y oonsiderándo este último plano como la báse dé la estruOtu.—

. ra-restáiite, tehemos la mitad dé una éstructura análoga á la de un si;
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lo que emparejará.con otra estructura de idéntica fd^pra a lo largo
- ,"" provista '

del plano ÁEr para, producir una tprre."de una cima de cinco octavos

de esfera y paredes generalmente cilindricas. Estas diversas construc­

ciones poseen en común úna sección media generalmente cilindrica do­

tada de los atributos principales de la verdadera construcción geodé­

sica en cuanto a sus posibilidades únicas de utilización máxima de la: 

propiedades tensiles.dél03 materiales y la provisión de una relación 

entre peso y resistencia más favorable que lo conseguido hasta ahora 

con el empleo de ideas convencionales en laqconstrucción de edificios 

Tejido de solanas súueruuestag de paneles.

Con referencia de nuevo a la fig. 6, se observará que los paneles 

3 tienen.solapas subyacientes, en tanto que el panel 4 tiene solapas 

superpuestas.. De aquí que la transferencia de tensión en el plano de 

la superficie de la estructura áe produzca entre la lámina de reves­

timiento interior del panel 4 y las.láminas de revestimiento exterio 

res de.los paneles.adjuntos 3° El efecto de ésto es la.oolocaoión 

'de'las.-láminas de los..paneles...en -cizallamianto, siendo transmitida 

la carga-de . oizallaroientO 'al,-material del-núcleo de las láminas: -

- compuestas.;y. a través de. él, "a las lárdnas de revestimiento opuestas. 

..Los .bordes de estas láminas.de revestimiento opuestas, es.decir, los 

bordes que se extienden.opuestamente a l a s  solapas adheridas, no pue­

den utilizarse -para unatdireota transmisión de las tensiones. Este. -- 

.problema es'peculiar en las 'estructuras. fórmadas' por aquel tipo par- 

. ticular dé palíeles súperpuestos que tienen lámiñas. .de revestimiento 

interiores y exteriores con un núcleo espaciador entre ellas. Esto^ 

nos lleva a aquel-aspecto de mi .invención que se relaciona con mi 

descubrimiento.de la forma Ae tejer conjuntamenté las láminas de re­

vestimiento interiores y exteriores de paneles alternados en un dise-* 

no reforzador que se caracteriza por úna perfeccionada .continuidad', i 

de las - láminas !interiores y 'exteriores^ extendida: sUBtancialmente. .a *:
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í¡ través de toda la estructura de la cupula, como seguidamente së'expli,'.

.¡.cara con 'referencia a las figs. 17a y 17b* Bn ellas,[ las láminas de 

.¡los paneles rómbicos se acoplan de tal manera que sus solapaos,super- 

;puest'as. se hallan simétricamente dispuestas en pares opuestamente .ex­

pendidos. Así, un panel simple 3' tendrá un-par de solapas opuestamen 

"té superpuestas 8 y un par de solapas opuestamente subyacientes 8'. .

Las porciones superpuestas de los paneles.son adherentemente aseguradas; 

i.entre.sí con la lámina interior del panel 3' adherida a las láminas'ex-- 

"-hte'riores de un par de paneles adyacentes 4' y con ..la lámina exterior 

del panel 3* adherida.a las láminas interiores de otro par de paneles, 

adyacentes.4!'* Ásí, conseguimos una directa transferencia de tensiones 

entre la lámina interior del panel..3' y las láminas exteriores de los 

palíeles 4* a lo largo de una trayectoria representada esquemáticamente 

por la línea 10 (fig. 17b). Análogamente, hay una directa transferen­

cia de tensiones desde la-lámina exterior del panel 3' a las láminas 

interiores de*los'paneles 4" según se representa esquemáticamente 

por la línea.11, que muestra un tejido-transversal del trazado de ten­

siones. Las trayectorias de.tensión 10 .y 1). están formadas por líneas

continuas en los.casos en que la tensión se produce en la lámina ex­

terior del .trabado, y por lía.éas disoontínuáS en los:casos. en que la .

.. '¡"'tensión se produce en las -lactinas 'intél-iqreá^- Estas trayectorias 'de'...-.

"transíérencia de tensiones orean un "tejido" de las- tensiones en .la.s 

¡"láminas dé¡revestimiento"'interiores 'y"'exteriores 'qué puede compararse 

/á la urdimbre y la-trama de un lienzo tejido, y este trazado tejido 

.[ produoe una oontinuidad en las láminas .de revestimiento interiores y - 

[ exteriores* conectadas con cizallamiento que se extienden sustancial-, 

j mente a través'de toda, la estruptiira dé la cúpula. Las trayectorias'

';} entrecortadas de las .tensiones crean' una-rejilla de tres direcciones 

'-''de líneaside tensión,' hallándose interrelacionadas de tal manera, en - .

M p  
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rovéstimie)ito pueda utilizarse más eficazmente, eñ^io. que.parece ser 

. ,;¡ una nueva sinergia que complementa el fenómeno si.nergético fundamental. 

. ! reconocido.por los..científicos, y .los constructores come familiar en la 

" ..aotual construooióndé''edificiosgeodésioos'y;.estrategia. 

i. Otra-ventaja de los trazados de tejido dê  tensiones entrelazadas,

.. ejemplificados en las figs. 17a, .17b y .23 puede explicarse oon refe- -

. '. rancia a la fig. .6, que muestra la manera,- '.con referencia a un panel 

; 3-seleccionado, en que las tensiones fe las láminas interiores de dos 

paneles adyacentes 4 crean un impulso , hacia adentro en los bordes 

10 *  ̂ superpuestos del panel 3, según sugieren las flechas _i, en tanto que

' - j las tensiones da las láminas exteriores .dé .otros dos paneles adyacen-.

tes. (uno por encima y,.otro-por debajo, dél plano del dibujo y por con­

siguiente no mostrados"en la fig. 6, pero comparables a los dos juegos 

dé' paneles adyacentes 4' y 4". de la fig. 17b.) creaíi.una..tracción.ha­

cia: afuera-en los bordes subyacientes. del panel 3, .según, sugieren las 

flechas.o. Los impulsos hacia adentró y hacia afuera entrelazados en 

un panel determinado, ejercen tensiones compresivas en el material del 

núcleo 7 del panel y se ha comprobado que la combinación de tales im­

pulsos hacia adentro.y.hacia afuera ejerce un efecto constrenidor que

20 ¡ tiende á atraer los bordes del nanel entre si, de manera.que las lá-. - .. ' _ — "  ' * '  ̂ . .............
.. . .. minas de revestimiento interiores y exteriores del panel resulten bas

-r tante lindtadas en cuanto a su.tendencia a separarse..Compárense tam­

bién las flechas _i y _o de la fig. 8. . y -.

- .En la fig. 18 he expuesto la forma de obtener un trazado contí- 

2$ . * ' nuo dé tensiones tejidas en una estructura en.la que las solapas 

' f .1. opuestas en los extremos superiores de los rombos son solapas subya- ..

cientes, mientras que las délos extremos inferiores de los rombos 

son solapas superpuestas, de manera que la construcción se halla 

inherentemente te jada párá -hacer resbalar el agua, al mismo tiempo .

30 .... que proporciona la continuidad de tensiones de las. tejidas láminas

- i- - -
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' interiores y exteriores de los paneles. Ls.s trayectorias de las lí- 

neas continuas de.tensión se indican esquemáticamente mediante las .

" diversas líneas 12. Tenemos aquí.un par de solapas subyaoientes opues­

tas 13 y un par. de solapas superpuestas y opuestas 13'.

' En la construcción de la fig. 18, todos los paneles están incurvados 

con concavidad hacia afuera.alrededor de sus ejes largos. Eñ la fig.

20, se obtiene el mismo tejido de trazados de tensiones en una construb 

ción tejada con el empleo de paneles inourvados con convexidad hacia 

afuera alrededor de sus ejes cortos, es decir, todos los paneles son 

: "exteriores", para emplear la abreviada termonología anteriormente 

¡. adoptada. * .

; La fig. 21 utiliza el mismo trazado de tejido de tensiones y ente­

jado en una construcción que comprende úna combinación de .exteriores 

e interiores. ... . - r - . . . - 

La fig. 22 ilustra úna diferente combinación de exterioras e inte­

riores. Como en la' exposición precedente, se.entiende que siempre.que 

se describan exteriores, el.dibujo, puede interpretarse' como ilustráti- 

-vo de exteriores.o una combinación de exteriores e interiores.("dobles 

con referencia a la construcción de paneles dobles.desorita a propósi­

to de la fig. .7. " "i;..

La fig. 23 ilustra, otra .modificación-de la disposioion .de los pane- 

 ̂les y de sus solapas superpuestas. Como.anteriormente, un panel aisla- 

j do tiene un par de solapas superpuestas opuestas y, un par de solapas 

, Subyaoientes. Las.traq'eotorias. de transferencia directa de tensiones " 

superficiales aparecen esquematizadas'por. las líneas 1.4-y 15 .éntrela-, 

nadas en un diseño de tejido continuo. r '

'¡I , Recapitulando óon relación.a las figs. 17 ,a*23 inclúsivé, puede da- 

!.oirse que la fig. 17 tipifica un trazado de tejido de,tensiones en una 

.cópula de frecuencia triple, en tanto que las figs. 18 a 23 inclusive 

\ ejemplifican trazados de tejido de tensiones en una cúpula de frecuen .

- i!

8#  ib 

- *-
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,* cía cuádruple. *L'a cúpula.'deffrecuencia-euadruple pó^áe la inherente 

" "capacidad- de trocamiento que .se. ha descrito , con referencia a la cú­

pula d.e frecuencia triple, según se .indica en la fig. l8 mediante.las 

líneas dé; trunoamiénto designadas por"3/8", "1/2" y "5/8"." Se. obser- 

< vara que en la fig. . 1 la. línea de truncafüiento para media esfera .forma

un ángulo con las. lineas de truncajniento para los tres octavos y. cinco 

: octavos de esferas, mientras que en la fig. 18 las. tres líneas de truja 

: camiento se producen en planos paralelos. -..L. /:

-.. La fig. 19 muestra la descomposición de la particular rejilla.de - 

i.tres direcciones empleada en la cúpula de frecuencia cuádruple. Esta

vista es un esquema de uno de los triángulos AAA del icosaedro esfé- 

j rico correspondiente al triángulo ÁAA de la figura 18. Como antes, 

el triángulo esférico se muestra en líneas de rayas. Superpuestos so­

bre los bordes del triángulo esférico están los módulos cordales del 

mismo designados por AB, BC, CD, etc. Dado el diámetro de la esfera 

sobre la que ha de construirse la deseada cúpula geodésica, las di- 

menciones críticas de los paneles se determinan como sigue para las 

ougydas, designadas con referencia a la figura 19* . ;

AB'= 0.22019 ' ' - '

* .;BB'- - 0.25958/  - -u ' *-u / ' /. '

B C .  0.32942 1 . ' - " .

BD = 0.30907

CD = 0 .31287

DD .=- 0.32492 -

Multipliqúese cada uno de estos factores por ei radio de la deseada 

cúpula eh las unidades que se prefieren, tales como pies, pulgadas; 

metros o centímetros. El producto dará las longitudes de las cuerdas 

i según las unidades de medida escogidas, proporcionando así las dimen- 

sionesdelas longitudesde los lados de cada, uno de los tipos de rom ¡ 

bos.. Bu'e.de obtenerse.la.posibilidad.de trunoaBdentoéh cúpulas eh las



que se construyen las rejillas de tres direcciones de los triángulos 

del icosaedro.con frecuencias de 2, 3 P 4f ° múltiplos de ios mismos,

por .'e jemplo frecuencias de 5 y 12. Serecorde^á que la frecuenciá ha 

sido, .definida, comp'.el' número .'dé módulos 'én., qué' se divide'cada lado' dé \ 

un triángulo de.icosaedro al-estabíeoer, el diseño de la rejilla de tre 

direcciones, 'En estos diseños.*o tragados, ..todos los puntos de.los rom­

bos se hallan en grandes círculos. Se deduce dé ello que todas las lí­

neas centrales de los rombos., es decir los ejes largos y cortos,.spn 

cuerdas dé. círculos grandes. Eñ coñéé.cuenciá, todas las'cúpulas que -he 

.descrito,' poseen, ade¡:;úá de las ,especiales ventajas, aquí descritas, las

ventajas..ftmdaj'aentales de la óonstrucoión geodésica verdadera o de . , 

círculos,grandes. ' *

Cúpulas geodésicas alargadas (parte II) - 

En una cúpula de frecuencia cuádruple construida de la manera que

se ha descrito, y de acuerdo con la disposición de paneles expuesta, 

en la figura 24 como planta de los cinco octavos de esfera de fre­

cuencia cuádruple de la figura 25, efectuada según el sentido 24-24 

de aquella vista, y con la orientación en que el centro del "isosacap"

es el cénit, obtenemos una forma modificada del segmento truncadle 

que se extiende entre las líneas 3/8 y 5/8 de truncamiento. Esto a su 

vez produce uná .forma' mpdificada ;de lá es !n?uoturá alargada anterior- 

menté.descrita coh-rpferenciaa.lasfigúras 12 y 16. En éste caso, si 

tomamos la estructura mostrada en la figura 25 y la dividmos en dos 

a lo largo de la línea designada por.DE (o D'E'), esto produce dos me­

dias secciones de cinco octavos de esfera D3F y D'E'F'.

En la figura 26 vemos una de estas secciones DEF a la dereoha y la 

otra, D'E'F', a la izquierda, habiéndose.girado la primera 90° en el 

sentido de las manecillas.del reloj desde la posición mostrada en la 

figura 25 y la otra 90° en la dirección opuesta. Entre los planos EF 

y E'F' de la figura 26, tenemos una Sección central EE'F'F. que compren



de dos segmentos esféricos-que duplican un .-sogmanto hn-unoadÓ yoxten-
-dido 'entre' ias lineas'.''de-.tyQúq^iento,''designas"p'ór "3/8"' y '!$/8'f- 

en -la* figura 25...Én.ía o,omplet$.da' cupula de'la fígufa 26 , la -socoión .. 
; central ofrece el aspo oto de sér de -forcía generalmente oilíndrioa,

1 i)ero como se' ha explicado .con referencia:' a lá .tigura 16) se compren-. 3 

dérá qüé. ésta en realidad formada por dosjségmentq.s dé una cúpula*

^geodésica esférica. L^séccióñ media- de la construcción de la figüra 

; 26, en contraposición a 1 a mo s trada en ; la, figura 16, está foi-mada - *

i-

enteramente pér.jpanslés T-ómbicos "exteriores"- incúrvados al -ededor *" 

de sus ejGs coftos.y medias secciones dé*paneles rómbicos "intério- - 

réay . truncados "por sus ejes cortos..Esto tiene pór resultado unas. ; . '

ondulaciones circunferenciales, como puede verse al- éxáadnar la fign-

ra 26*. Si se desea, la. sección "central EE'?'3? puede omitirse dé la - 

..construcción de la figura 26 y unirse sus porciones terminales entre .

.'.sí. con una.'coincidencia de los planos ÉF y E'F'., prodücijindp nna esr-t 

-.tructüra alargada bastante más corta, qué la mostrada* , 0, como 'posible

variante, se pueden usar dos o más de las secciones EE'F'F para pródu 

. cir una estructura geodésica en túnel de. cualquier longitud deseada.-. 

De nuevo,, oomo se explicó.con refersnoia a la figura 16, esas diver-

! sas construcciones poseen en común úna sección media generalmente -

i cilindrica dotada 'de los atributos principales de la verdadera cons­

trucción geodésioa.

. Como ejemplo de la muy favorable relación entre peso y resistencia

obtenible con mi peculiar forma de construcción laminar, puedo citar 

¡ una cúpula construida de "Foma-Cor''.'formada, de láminas de rev^-stimien 

i;, to dé,cartón kraft sobre material de núcleo da pplístireno dilatado 

de un espesor compuesto de un cuarto de pulgada, utilizando paneles

simples en una estructura geodésica de 1$ pies de diametro y.de las

siguientes característicasi 
Configuración , .5/8 de esfera
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Uso is altura,libre - 
-Arca de terreno cubierta.
' Volumen abrigado,.

Peso (incluyendo, accesorios) 
Volumen de los componentes ya 

embalados para su envío

275 pi.3S cuadrados 
2150 pies cúbicos 
.175 libras .

25 pies cúbicos (un .
; . ..embalaje de.. 4 bies 

-cuadrados y 1 pie'
.. . . .6 ,pulgadas de ésp̂ '.

¡Paso* por/.unidad* de . áre.a. de,'. ,* * 
terreno.cubierto :

' '0,636. libras por pie. 
' cuadrado

..Cuando mJ. invención se aplicaba'cúpulas.,.dé- grandes' dimenciones, el 

¡ pesó de. lá cúpula per pie' cuadrado dé ár.ea 'dé terreno cubierto puede 

disminuirse atas 'aún,. debido en. gran, medida a 1.a forma' y disposición ... *

. decios .paneles 'obmpuesto,s, superpuestos,-.'"en los que las láminas de re- 

v.astiniiento interiores y exterioras, de paneles alternados son. tejidas 

'*.:. conjüntáinente en un trazado reforzador, que complementa la resisteñcia 

inherente, de* la- construcción geodésica d^ rejilla de tres direcciones.,

." .Losbtérminos y expresiones que he.empleado,se.usan én üh sentido 2,; 

d'esóriptivo y no .limitativo, y no tengo la intención de exoluir los":.- 

equivalentes de la,'invención descrita que* caigan dentro del 'ámbito 

de las reivindicaciones.'' . i'".,..'',-.".'.'.''.:.'..-.".'' "'b'.;b

fb "i. "b. REIVlJiDICACION^S. ' ' .2- f'/'' '.b- "b*;

'.-En resumen: La Patente-dé Invención que se'solioita recaerá sobre 

las reivindicaciones siguientes':

1^.- Cúpula geodésica formada por paneles dispuestos en relación 

.--.de superposición entre sí, páraoferizada por el hecho de que dichos 

!paneles (3,4) tienen láminas interiores y exteriores (6,5) y medios

espaciadores (7) entre dichas láminas, exhibiendo los citados paneles 

,en su relación acoplada un diseño general de facetas triangulares pie­

rnas, emparejadas en. secciones en ferma de rombo, "disponiéndose las fa- 

jeetas triang^.ilares de un par formando ángulo entre sí. -

Cúpula geodésica según la reivindicación 1 , caracterizada por 

él hecho de que una serie da dichos, pares dispuestos con un .nigulo en-! 

j tre .sí sé ha.llan incurvados con. concavidad hacia afuera alrededor del i

R̂ -b-!*'
á # -* ,
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h -
: *
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'eje largo (3) de la seoción,rómbica y presentan unas depresiones en 

forma.' dé -artesa en. -la .superficie ̂ exterior de la. cópula. —

: js.-. Cúpula-geoAásioa ,de acuerdo, con la Reivindicación 2, .caracte­

rizada, per'.el hecho de que una.serie de dichos pares dispuestos for­

jando un ángulo entré sí se hallan ihcurvados con convexidad hacia 

afuera alrededor dél eje corto de la sección rómbica y presentan aris­

tas que alternan con las depresiones en forma de artesa en la Superfi­

cie* exterior da"la cúpula? con ;lc qus,dicha superficie .exterior ofre­

ce crestas'y valles entrecortados que dan rigidez á la estructura de 

paneles de la cúpula. , - \ *.;

- , cúpula geodésica según .las reivindicaciones 1, 2, ó 3? oaráote-.

.rizada por eí hechó dé que los; bordes de dichos paneles sé alinean 

a lo*largo dé un gran círculo ecuatorial de la cúpula, y" otros bordes 

dé dichos- paneles,se alinean a lo largoCde líneas paralelas qué de- 

finen'tres .óot'avó's dé-ésfera-y éinoo-'O.Ctavos de esfera, con lo que * 

'pueden ácoplarsé. los mismo, tipos.de paneles para fórmár tres cota- 

'.vos' de. esfera,"/media.esfera y .cinco...cctavos de esfera, terminando .ca­

da: una. en un plano básico,definido por los citados.bordes alineados. - 

de los panálss.

.* "^8.--Cúpula geodésica de aéueido con cualquiera de las reivindica-'' 

-ciqnes anteriores, caracterizada por. el hecho de que las solapas, su-.', 

perpuestas entre los paneles se disponen de manera.que los bordes su 

periores de los paneles inferiores se extienden por debajo de los 

bordes inferiores de adyacentes paneles más elevados a través de to­

da.la estructura.. - ... ', ...

63.- Cúpula geodésica según cualquiera de las anteriores reivindi-. 

oaciones, caracterizada, por el hecho-de que dichas secciones rómbicas 

(3'?4'4")? cuando se acoplan separadamente, tienen sus solapas de_ " 

superposición simétricamente dispuestas en pares opuestamente exten­

didos (8, 8 y 8',8') de manera que una sección tenga un par de solapas

-jgsRag.

* * '

t-



, superpuestas apuestas (8,8) y un psor de solapas subyacienpes opuestas 

(8', 8;' ) y tienen porciones de superposición de las secciones adheren- 

temente asegurada^ entre sí, con la lámina interior (6) de una seccióx 

adherida a las láminas exteriores (5).de un par de secciones adyacen- 

'* tes y la lámina exterior (5) de la primera sección adherida a las lár'

- "'iáijna#).'. interipresr..l(ó);'"á,s Jdtro' par. de secciones -adyacentes, " en virtud/

' de todo lo cüal las láminas interiores y.exteriores de secciones al- . 

temadas. son te jidas entre sí en un diseño reforzador, quese caracteri­

za por una continuidad de,las láminas interiores y .exteriores, .exten- 

dida suátancialmento a. tfdvép de todala ástruotura.de la cúpula. - 

j Cúpula geódésic#'..segú¡r.la;.r.eivínd*icáción. 6 , caracterizada por. ..

¡ "el hecho, de queseada par' de solapas opuestas consta de solabas (8, 8 

!. ,y 8'', 8') quâ  '-.sán ̂ pr,ó¿imada^én^qpayale^ás-*y se .hallan situadas en'.

, 'lado.s' op̂ ieatdsde 1 áje cortó de. la seooión rómbica. - . "  '

Cúpula''geodési.ca según la' r.'eivindica'ción 6, caracterizada por 

' el hecho de; que 'dada'.pái' de. solapas ópde'stas. consta de "solapas, (8, 8'"

'. y 8, 8.' ) que se cortan en ún extremo de la "sección rómbica y que se 

hallan situadas en el mismo lado del eje corto de dicha sección^

9^.- Cúpula geodésica según la reivindicación 8, ..caracterizada,por / 

el hecho de qué 'ías solapas 'opuestas de los extremos superiores de 

las secciones rómbicas son solapas subyacientes (13), on tanto^que 

; las de los extremos inferiores;de dichas seociónes son solapas super­

puestas. {13'), con.lo que la construcción se halla tejada para hacer 

resbalar el agua, al tiempo que.proporciona la citada continuidad de 

las lá^dnás interiores y exteriores tejidas de los paneles.

10^.- Cúpula geodésica según cualquiera de las anteriores reivindi­

caciones, caracterizada por el hecho de que por lo menos algunas 

de dichas secciones rómbicas son paneles dobles formados por dós, .

. secciones (3, 3') de.las cuales .la -exterior (3') está incurvada a lo j 

largo del eje cortó con convexidad hacia fuera, y la interior (3) está
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, iucurvada a lo largo del eje. mayor con convexidad hsfbia dentro, con 

 ̂ lo que dichas dos'secciones ae unen a lo largo de los bordes de la. 

sección rómbica y se hallan espaciadas en.el centro formando.un te­

traedro, .asegurándose dichos paneles dobles a otros de los referidos ' 

,, .p.aneles. dobles, con las solapas de paneles, dobles adyacentes interfo-'* 

: liadas en orden .alternativo. * 7*,*J.

....11^.-'Cúpula. geodés.ica '.según la reivindicación 4, .caracterizada por .'

j. , el .hecho de que se acoplan, -dos esferas, de, c.inoo octavos truncadas, en 

- relación opuesta, para.:formar .una'.' estructura, alargada que . comprende , 

segmentos terminales' geodésicos, generalmente'',.esféricos y.un segmento 

'j central geodésico generalmente, cilindrico. . ' "1 7.

! y Í2S.- Cúpula., geodésica según la p'eivindicación.'.ll; caracterizada '* .

' por 'el hscho. de.'que dicho .'segmento' central geodósioo generalmente .. ..

. 'Cilindrico comprende secciones, rómbicas , inoúrvadas.- alrededor dé- sus '. 

...é'jés, cortos/ disponiéndose 'àichos ejesl-oirounferénci.almenté al Cita- .' 

.do. segmento central. .''l-ly ' ''' - . ' ''1 '*

. ' 13^.-, Se .ré.iúiñdica por _último¿: como objeto sobre el.qúe ha de

j recaer lá Patenté dé ' Invención quor se..solicita.: " CUPULA. gáODBSLCÁ 

. FORJADA 'POR ; PANELES piSPUESTOS-EN RELACION DE ; StlpERPCSICION'.EN'IRE Sl'h 

j -'7, .Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente, memor , 

ria que:consta deveintiouatro páginas osoritas a máquina y dibujos- 

adjúhtoát J". i"  ̂ - 1 ;"777.-".'. ' . A; ; r'- - - ^ '1

y"77'"* ' *-17'.*l'7 7 . . .. ..Hadrid^ 27 mayo* 1961 -... - . 1.1':

! ' " 7-: 7'lili;'" *77'7 . . ALFONSO UNGRIA . 7'.; /. -.17 . - .. '.
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