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| HIHORTA DESORIPTIVA |
- que ge presenta pars unir s la solicitud
o ’ ' de _ |
PATENTE DB INVENCION
' fdrmﬁlgﬁa el 27 de liayo de 1961, con el nlim, 267,733
BEP AR 4
| por VIINIE afios |
a nombre de GILBLRT A ocL 'ZS, INC., entidad riox;—ueamericana;‘
,establaciua en 525 Lancaster Avenue, Reading, Berms, Pen31l-

,van;a, ustacos Uniao de Amerlca, por.tv

oy G""TLRALOR T v“l)on"

N

- ha prvsmnte 1nvenc1on se reilere a. dlsposihlvos
“"y sisbemas para LeJavar ¢a flex1b131d1u ae brabaJo de uniaa—j
-?faes ~eneradoras de vahor iy éleCurloidad que 1nclu"en senera-—
‘Hldqrpsvde vaoor, uybobeneracorns y equipos aux1llares.
M - | Hay tres pLoblemas undamelualas gue V1enen dandoii
_ylu'ur g con31der Jles Qi ¢1culv<'ea‘en el funclonanlenuo de
k'gr&nuo unladuos ¥ son: (l) 1a rmlatlva aic 1ouload - prolonr
”gauo Llonoo de puesta en marcna- (2) la 1ncapacidad de adap-
. t?QlQQ]d@ temperatt*as ael vapor de ague y el metal en la tu£ ‘

biha,'duran*e la puesta en marcha y 13 paraua, (3) 12 inea—'Tf‘

 pacidad de poderse hacer funo¢onar es bes unlqados satisfacto-
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'riame te en COﬂdlCloneB de carga reducida cuando esta carac-~

.y s1stema que proporoxonq una comblaﬁa solucion g los proole—f
'un 31stemu de valvulas de regulacion ¥ cierve de paso 31ouaao

’generac or O.C Vapor.

‘nuevo uiSuema para &ooerndr 0 superv1sar las con0101ones de
. vapor en 1& turbina de alta pre81on dhrunbe las uanlobras de

“prar da ¥ pue sta en mdrcum, ¥ en el funclonamlenuo con carga re—,‘

-_por'del escape de la uurblna, de bada pre31on, durante la pues— ;:

 'uQ on Laﬂc,a o en funcmonamwento con car*a lige;a.

"‘;‘"endieduo del es ualo de la descrlpcﬂon que gig u ’ tomada en

I .lfgrelac1on con los dlbu"os adduntos, en los cuales.-

5
- ' r acion de carda en la “cual se reprosenta la genermolon terml-

ta en funcmon del t;empo~"”

.de la preszon, 1na10anuoge el deOCe 180 de temoeratara DErL una

oa;aa de,presion uada;>

"",,‘r r M/f;” [Z; @ f‘"’v

ter i sica resolca conveniente debluo a la 1nSua¢a01on de futu-
T, gonerac;on, més. eficuz.

Un ooamuo de 1a 1nveno¢on congiste en un nuevo aparato,

mas anbes men01on&aos.

Un objeto mas espe01 1co de la invencidn conmlste en

deso' S ae la ua**e de "pareoes de agua" o camluas de refri— -

-

geraCLon, y antes de 1la salﬂaa de vapor del recglentaaor, del

© Otro obj eto concreto de 1a 1nvenclon con31sbe en un

ducida, oon la me jor adapbaclon & 1as temperaturag del meual
de la turblna tanto en, ca¢lente como en xrio.,
Otro obJeto concreto més de la prosanue 1nVenc10n con-

slste en un nuevo 31Su&na pera regular la temperetura del va-
Otros obaetos y venbaJas de la inve“01on se iran qes—)
T 14 ngura 1 es una 5ra;ica tiploa de dlverwluad ) va#‘“

- 1a xluur 2 11usbra la entalpla del‘vapor en ;un01on v
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- la Figura 3 representa'gréficamenﬁé'las tauperaturas del
vapor en la turblna de alta pre31on de wna unidad de recalenta-"
mlenLo usual, en funclon del poroentaJe de gasto Q caudal nori-

nal 3 _ _ |
= 1la 1i~ura 4 rekresenua qra;ieamente 1as tanperaturas del

vapor en las turbinas de preSLon intermedia de baja presidn con

’”;irecalenuamlento, en-funcion del porcentaje de gasto o csudal no-

, m:mal’

',_- 1as ”i'uras 5a a’ 53 1nclusvve 1lustran dxversas modif

cac¢ones de sigstenas de- vilvulas de reaulaclon ¥ clerre de paso

" .situados despues de la. camxua de refrig erac1on ¥ entes de la

sallda de vapor del rccalenuador del generador de ‘vapor;

~ la figura 6 1lus tra un oistema 0afa gobecna. 0 supervi-

sar 1as conOLCiones de Vaoor en la bufblnu de alta pr951on au

ranue las manlobras &e Oﬁ”dda ¥ puusta on mafc}a,’y en el funp :

’M,01onamlenﬁo con pooa carss:;

~ la fi gura- T mueSura un 31stema para regular le tempera-—

;tura del vapor del escapc de la turbina de baga presion duranve

la puesta en ma*cna o} el xvnclonamAenuo con carga llbera, y .

- las fi uras 7&, 7b ¥ 70 son dlspositivos mecanlcos tipl- @
cos incorporaaos a los 31stemas menclonacos.,'

COMD lOIDJS ID.b PL“H‘J.‘ %‘JJ'IILJTU .D'LL PL’OBL A

Las cenirales generado“as ae vapor v elect tricidad actual-;}'

'Mfmmnbe en V8o ulenen unas llmltac;ones v notanlcs deuvopthus en,'
) relaclon con su CaPaClaad uara var1a01on>de car a-v maniobra de‘“w

"paraua ¥ nueva puesta en rra;c a. ;..n la descn po:.on que sigue se-

trata pr1n01haLmente de turbinas del uioo de recalcntador, per

L lo miomo se agllca en parte a las ‘del tipo de condensaclon dl-'-_;'

rec‘ba.

. Bn'un principio se previd que las unidades generadoras: . -




2@??334?

de Vapor y electricidad que tenian las mejoreg velocidades

de caldeo fun01onar1an cono:nuammnte, durante 24 horas diarias,
ponvun elevado factor de carga. Por consiguiente, no selle aid.
‘-una:imécrtante'consideracién,‘en la época en. que se idearon
.5 “M-eﬁtas unidades, a la-économia de puesta en'mafcha ¥y Darada{
Las antiguas vnldades, menos eflolenues, hdbldn de funcionar
- con carga. minlma o habian de pararsenaurante las horas de media [
nocae, 0 en ovros momentos eh . que 1a démanda dél siétema ibe |
a ser pequeua,'tales como en los flnes de semana N ‘dfds festi-
| “1a relaclon 0 proporclon de centrales generaaoras de
r | R Vgpo ¥y elecnrlcldaa uguales de alto rendlmlento respecto a 1a
capacided total de generac;on de energla 1nscalada ¢s cada vez
mayor espeéialmenfe‘por habersé alcanzado ﬁn nivel de rendi-_
nvAlS L mienﬁos basado en factores economlcos. Se estan desarrollando
i 31tuao¢ones que exmben ui&rlas reduCCJonea de car~a 0 paradas
en 1as uniaaues weneradoras de vapor y elec rioidau de alto |
rendxmlento. Lsta GleenCid puede ser por temporauas, okblen de
N caracter conﬁinuo durunbe touo el auo. AlvunOJ de los ;aOuores
',"20;“ causantes de 1a mlsma son~
. (a) LlGV&Qa proporc¢on o ralaclon de oapacmaau genera-
'?\L."' - dora de aTto rend;mle:uo reupecto a capaclaau generadora total.
(b) leere1cias de coste de. combuuulule, qus ¢avorecen :
1a generaclon en un érea de ﬁna red de utlllzaclon en contra

"r;vQSA.EQ “de otra."

TQ;;f“f}‘vwr-- (c) Generac1on procedanbe ue otro orlgen, oomo genera~"7'
cion hlaroel cbrlca, aonde aay una inadecuaua regulacion o cons-
tanbe de c&u&él de avua, oue exl 1ria malgastar agua si 1o so

reduaera la oeneraclon de vapor~ alternauivalente los costes

_361.-' | de genera01on por madio hidraullcos fuera de las horae de cres-




ta pueden ger menares que los de Lenera01on térmica,

(4) Generacidn procedentm de fuﬁuras centrales de
ener@ia nuclear. Se prevé oue, 51 bien el coste de instalap'
;. .,‘v s L' 01on de una central nuclear gerad elevaao, el coste de con-

:5 - bustible serd 1nf@rior que en ung central generaaora de va~
" por 3 eleciricidad usnal. | .
(o) Mayor ntmero de paraaus neoesario para el enurmta~
niniento de las unidades de alto repdlmlento. |
_ -Un egemplo tioico de diver31daa de carﬂa relacionbd0’
. iO " con los punLos (a) ¥ (c) anteriores o5 el 1lustrado en la
., ilg 1'. , o | o "
; Al variar la oarga y al poner en mareha o parar una
{,LMW" ¢¢“" R unldad seneradora de ‘vapor y electricidad, une de las prlnpnn
J ) ‘”lw'u ciwales”con31weracﬁones re1a01onaaasﬁoon la geguridad de
'15'*ﬁ  . funcionamlepuo se refiere &2103 cambibﬁ:de‘témperatura del. -
| met&l en nlemenuos ael equlpo que tle en paredes gruesas, Las
-clferenclas ekce31vas de- uemperatura a traves de una misma
. seccidn recha de’ metal pucde orlblnar tew31ones 0 esfuerzos
1nbernos quo excedan Oel llmlte elasbwco del ma%erlal, aando
2057~“’» 1u»ar a failos. Las temveraturas del metal dnpenuen del -
E | blunte ciroundante. Sl log camblos de tanpe;atura del aﬁblon~
e son dgm \5iado dpluou 0 estan des eoulilbraaos, lds dife- ~ ;i’-
rhnciau de bnmuerauura a 'raves de la snccion recta pueden’w
' acentuarse laSua el buwto en gue Droduzcan deformaclon ber-
. 25‘ ﬁ’ - manente en el metal Cuanao las conulcaones de temperaturai
ambiente va”i&u con 1a Cafga’ 1a senur;dau de funcionamlonuo':’
I . 1ndiﬂa que los cambzos de ca: ga pueden nacerse Tenuam»nue,’ :
N | 1 51endo la ve1001aad 1n11umda por el grado del camblo. Por
otra parte, sl las oonalciones de benoerabura molenue pud1e~"

3533~ﬁ‘;,“_ ran. man»enerse cons,hnteﬁ para GOuas 1as carg au, se ellminarlan,'

i - o
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‘las llmlta01on=s de temperabu1a en relucmon con 105 canbios -
de carua. | ‘ ,
La‘soluCién de'los ro»lemas de temyerabufas aebe bus-’

.carse en proyectos de fenefauor de vaoor y qo tufblna perreCua~

5 mente coordinados. Existen Limltes pare la pueste en marcha de
 14 unLLad, seﬂun ml estado de, la turolna y del generaoor de va-
bor en el momcnto e la puesta en marcna. Un caso exnremo es -,'%?g
s
aquél en gue una unidad se ha enfriado poxr completo,<iesyues f %

déiefthuado un progrema de eniretenimiento o de un periodo pro- E
j'16 ‘ ‘longado.de_inactiviaad, sicndo el otrovegtremo'el de una unided
que se"encuentrévcaliente ¥ en estado de funcionar después de -
CET ‘ a.un° 1nterru307on inQSperada. ‘ | _ (
"ﬂ o ‘Las calacterlsulc& de teﬁnefatﬁfﬁ del'vanor, paréimu-xj
» "chos aeneraao;es de vaoor, son uales que, a 1a pres.én nomlnal_:;4'A
15 i?q" de vaoor las temperuturas tdnoo ae1 vapor recalJntado 1nicial
"vcomo del 1n$ernealo des cienden con.ld oarfa en el Aarbcn 1n;e- ‘
rlor. Para nunbener lag di erennlas de teub atura en el metal
| dentro de las toleran01as oe 1los- ¢&Dr104nueS, mediante el con~, “
'trol de la veloclaaa de. enfrlaulenuo, es neceoailo parar o des—‘
",'QOA N ,aculvar Lentan ente la unidad. A31m;smo, 8l volver & poner en
marcha despu gs “de ﬂaber‘tenédo tiémpo la tﬁrbihaipara enfriar—ir
se toaay a nds, es necesarlo orocoder lenoamcnte para reﬁular
’la ve1001dau de caldeo. Lsta caracterlsmlca es satlglactorla
' cuanuo se desca rev1sar una méquina despues de lw detenc;on,
'25 ,i 'pusv la'turblna puede en;rlarse aurante el perloao de paeaaa
o debep01on redu01en&0se al ulnlmo el berlodo de espe“a anmes,f'
;de poaer dar comlenzo-al'traba“o de enuretenimiento.
Ahora blen, sl la unmxad ha de ser retivada de la linea

’§(»f )-j;i-ﬂ. por cons:dera01onns de’ car 2 0 de cosbe de @eneracﬂon de enerula  f

_33' solamfnue, para volver a onerla on marcha 6 u 8 horas mas tarde,
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‘los prolon aaos periouoa de paraaa v DhOSb& en uarcha nacen
'_anrieconomlco este tlfo de 1raoaJo. Para una breve oaraua ae

*_eete gnnero 1a condiclon optxma es aquellu e aue la iwromna’
' e@ uarcga euceglva, el vapor puedc suninist farsgle a 1afturbie"
'Ccr lOu nlveles de temae aﬁura'de '“abaJo a S&uiax&OuorlaS Ve
“tempéf¢ﬁura‘an ire log ulomén 08 comnonentes.

' r afo- preceaenbe cuando 1a temperatura del vapor 8 la salida

- w1nﬂ1v1aud1menue 2 unac cama;as 1ndnnend3nnbés oue allmenuan
-:la tooev-a de lc. etapa de :mmulso 1n’w clal._Cuando el vapor se
"'1¢eva por moalo de las valvulas regnladoras a caaa camara de
'*obera, uuc051va Yy cumulavlvamenbe, égto se denomina admis:on
R parclal Cuaiido el: vapor se 1leva por medio d e la vélvula o de
'las V&lvulds re ﬂuludorao a toaas las toberas, al mlsmo t;empo

yuen la miaﬂa propo; 6n, és o ge aonominq admlsuon uotal Con }

Qe reg cwon nominal de prouccto Oou todas laa cargas, y me
acrecienta el ren&imienuo con carga parcial, Con admi slon to-
‘tdl la or951on e;eo tive do vapor de re @uluclon dlsmluuye de, 

modo anrOklmddamen*e proporCﬁonal con la carga. f

o g ¢
’wd)

!’k‘

<pu~de ger phraaa rqploanenue en ca¢1un 8 V. durente la Dues a,:xf

na a temneraturas que de modo 1nmedlato emvo arén a restable—>
1oqidauea de suolda, sin ocasionar excesivas diferencias de

. Bs 1mooslole alc“nzar el obJebivo indicado en el pa“?.
del generador de vapor, e la mreaLon nominal de provecto, als-;!
mlnuye con la carga, & menos que se haga ugo de una determlnaf 

da manipulaclon.‘

En la mavorla de 1as turblnas el vapor es aamltldo

la adJJSJon parcial se aprovecha al maximo la pr931on de vapor

Con c:aum—:x:l.e«~ de pasorie vapor wy reaucidos a 1a bur
01na, con adm151on ya sea uarclal 0 Lotdl la presLon co"riente; i

arrioa de les uooeras para la etapa 1n¢01u1 es muJ baja. Por -
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001lsJ.r“L1ién""e-;"la urblna no neoesn. ;8 pres*n én de rn@,mluc:mn no-.'j-

m:.nal o de pro ‘aecbo durame los uerloaos de cauaal ° gasuo re—'. .

‘ duca.do, pa.ra .EHno; omr a’ 1sfacclon. -

La rew.ccw én- de Dresion ael vawor a enua.Lpla cons'tante

ua lu_' ar a un dr»somso de tem @r mura. Ll descenso de uemnera-

uro., para una Oﬂlde de hreswn uada, depenae de 18, ‘temr)eltatura
in:.cial del vapor antes de I‘eGLO:L'r‘se la presién. hsbas carac.~ O
'bems“an.cas se ilusnran en la f“lu. 2. Con u_na pres:t.on de vapor

de 163 a'cmosleras a )65" C e:L reuuc:.rla ' 13,6 a‘cmobreras se‘v

'sufre u.na perolca de bemmraw“'a de apro;a mac.auen“ce 672 C. C‘on x
una presidn de vaoor de. 163 atmosxeras a 3999 c, al reducirle

a 13“6 etinésferas ua.,f una perdiaa de ’cempera tura de aproxi D=

damen'be 155° C. _ 7

Si la reduccwn cte prbs:Lon del vapor sge’ procmce en la
zohe de recalentaniento del benerador de vapor durcmue los be-
rn.odos de gasto reducido, 6l descenso de Lemperauura consigsu:u.en-_:

i:e‘ aunenta la diferencia de temperatura en*tre‘el :flﬁic'to v/0

: vapor resuluan o) en los tubos’ del rooalentador despues de la |
’ -'reoucclon de preslon ¥ el rfas, nds cal.Lente, gue rodea log “cu-
.bos. ESuO aumenta la tra.nsmlslon de calor desde el gas al flui-

__do ¥ o vapor 5 e:l.e'va e‘J_ contenldo calorlco 0 entalgia ( calorias -

por Icllo,_;r'amo) del vapor de sa.l:.da del reca.l.cntador cuando las

camisas de a ua se %acen funcwne.r a e’l evadas presiones. Para

cargasreaucmas, NER) pra sione de vapor en la O&Jd de ‘boberas

de D 1111@:73 et apa de la turbina, y corw :Lmue dbddO, son func:.on

o

‘del g_asaizq L) enollenar&n gensible wnue por baJo de los lores
' Qe proyecto. Pare cu:zlquier nrogidn cud la Len,@era“‘ura el

’vapor es i‘uncmn de 1a enualpia.. Por . cons iz u."nte, pare reduci-

o

jos '.g,astos o caudal s, Fecuoeidn & .. varemon en la zona de re- |

celent wnanuo l 3ﬂnoraaor de vapor, por enci e, de Jas neceszc.a-’ ;
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”“SUmlnls'"o de vauor a la ourblna callcnﬁe pueue enfriar 1os
fmetales uue se- @ncueniran corrLQnLe abaJo y perjualoarloe.

Q'Eato tioo oe egu dOlOﬂ dobe redu01“~e al mlnlmo.

 de la elevac:on de bempevdmura del metal debe resurinulrse,

.des de la Cujd de toberas, eleva ﬂa enbal ia del vapor v la«

’7tempefacur¢s en 1d odmar de tOJeras de. brlme*a etap de ¢a

"T:'ourblna ¥ en el trg'ccto ae corvlonte abaao de los alabes.

 Es-e es un susbiuuu;vo conveqlcn“e ga“° el vapor d‘= sallaa

del recalbnuaaor Ge alta pr0810ﬂ G rente el e"taéo Ge calien— &

ke, en que Ja“ 0"200ufi5010 s Qe t@moerauura' de vaoor de sa-i
'T',llua de lu cahoara son ta¢ s que, 8 1 preuhon nomlnal de oro-'

‘ ;yecuo, 1a uamperaLmra dec ece con la c«r 58, La prc31on en 1as o

. ¢

‘ Qamlsas-rgxrlg era, uoras o "na"cde~ de aoua" ouudo llcvarse aW"
‘méximo, redtci 2ndose al ménimo el tlenpo necus“rjo pa;a dete—f,
ner 1g turblna caliente Yy lueﬂo VOIVer a ooncc en marcna unan_'
”turbina callente. o | - \
8L la reduccion ae pres1ﬁn de vapor arrlba menczonaaa‘
se proouoe d UT&V@H de 1as Valvula de admlsﬂon el suminla-:
-tro de vapor de lg turbina,vel des cmnso de teaperatura con~
siﬁuiente‘creamé en el.cuérwo de la Yalvula, por enc~ma y de~’5‘v
'baao del a51enuo de Valvula, una aixeréncié de temperaturas"
1°l ne*al ‘Psra la conuicion de Duestia en marcga en caliente
en le cusl la tenperatura del vapor de aliaé. ael rxénerador
de Vapor, a la presidn nominal de proyecto, QlSnlnuJe con 1a

cafﬂa, 1& reQUCC1on de 0r051on en las vaJvulas de adml ion del

Para poner en marc:@ una wnicad en frio, la vulocjaad

fln de ev1tar exce51vas teus¢ones en el mtal. 4 le selida .
del recalenwuuor convien n buaus prcs onem de vanozy deblao ".?
_:a gue las temneraturas del metal que se encuentra corr enie g
i

'-abajo siguen répi uauente las uanneraturas del vapor de 88U -
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‘ ‘cion, oomo conwecu=n014 ﬂe la condun ucién de V°~or La teu—:“

peratura de satura01on es fup01on de 1a prm51on. Cuando los

RS meca‘es -estn. xr“og, una GLGVJCLOH dem siﬂdo r D da de la -

g prco¢on del vapo; dara 1urar a Lluvauas veloc dades de br&ns~‘ £

+

migi n ue calor dewde el v por al metal hasta el nrvel.dé‘

];tem@er tura de satura01on. bsto & - su Vez Orl‘lnd eXCGSIVdS

; ﬁ*di3e 01as de tempexatura en el ma ai en secc*on rucLa..

Cuanao 1a temperaﬁura del mhtal se el ve por en01ma

-ggvde la teuoerauur“ de sauuraclon del vapor para una ppeslon
f daaa 1% CondenSdCﬂon Ceﬁdra, y la Lr&ﬂsmlslon ae culor des—:ng
.ﬂ;:°de el vupow al metal 8 trdv de una superf1c1e seoa reau01-QEﬁ
-,.ra granae@cnue 1a ve1001dau ae transmlsxon ée calor. La ve"{ifﬁ
 1°°1“Gd de caldeo el metal pnede gobernalse entonces reg
 1 ndo el anO o cauoal ae paso de va*or, ya que la trunsml-'f“t

- gién’ ae calor es 1unclon talto:del.gastomcomq de 1gvdiferen,fi
.°1a Qe temneraturas de la mﬁsa..Para éi contrbl'de‘ia véloci-  %“

Qad de caldeo del noi&l imuorban nés que 1a C4nuiuau de reca—

1enua iOf o del vaoor, el ¢ oblerno de 1la pru31on de vapor

.CUundO las tempe aturas del metal estén por. baao de la satu—l,_

racion, sesuido Qel control del c*"'o ouando Mas temperatu—

ras del metal se encuentran dencro Qel nargen de recalenta-

miento del vepor. Pera poner en marcha una turbina en frio,

. son esenciales‘ a adecuada redul cidn de la presLon de vapor

¥y la del sbo o} Cuﬂd&l de vapor.

~Un enecauor ge vapor de Lambor uaual puede hacer

?:fupclonar a b as nros¢ones para arranque en frlo. LOu gene-:--
.raaores de vapor de clrcuibo abierto ueben hace ‘se ;uncionar'
‘a plena Drpﬂlon, o proxlmo a eata, en los clrcu tos de caml-'

: sa de- relriveracion (" paredes de agua"), para ase urar la

”adecug la dist ilbu01on d,l Nasbo ¥ de la den31uaa, & menos
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quc ge 1ntroauzca en el proy90uo, con el gran gasto con31gulen-_
ue, un funclonamlen o a prp81on variable._._" |

Por lo uanto, para satls;acer economlcamente las. con—~

:"dlClonﬁs 1nd1cadas en el pémrafo anterlor, hemos conceblao ia
,jldea, nueva én su. genero ae reduclr la pre31on dcspues del 01r- 
;iculto de Ganis as de refrigerac;on y antes @e 1a sallda del re= _:;
A;,calentador del generador de vapor. Este sistema puede emplearse
""para meaoram nas con6101oncs del vapor de la turblna, nara una _“
"{}turbina fria o callunte, en 1a pafada o detencion, puesta en ﬁ’._
'5~marc“a o un01onamlento con boca carga, 31n dependencia dei n1-5’
i";vel de presion o de Lemperatura de 1as camisas de refrigeracion,t:f
1M*para generacores tanto de tamoor como de clrculto ablerto. El

“01Stema redvcuor ae nresxon tlere otras ven*ajas oue se enumeran p

La fl 3 11ustra las temoeraturas de vapor en la tur

n bina de alta uresion de una unluad usual de recalentamlento in-"
'termedlo, gra¢icamenoe represenbad 5 en funcion del porcentaae

‘del gasto nomlnal. Por les lineas 1lenas puede veuse que cuan-lj 
'do la temperatura de vanor en la regulacion se manulene constan-
’te a. 565° C y 163 atmos;erae efecu:vas o manometrlcas (atm) y seﬁ

‘maplea admlslon pav01al 1as tenperaturas de vepor en el escapevvﬂ

de Drlmera etpa, en la primera extra001on.y en el escdpevde‘la X

urbina de alta preS1on dismlnuyen con 1a carga. La mayo varia-‘
olon de temperatura se produce en la prlmera etapa, siendo é sta
la condic:on 11m1tau1va con ree peoto a la VGlOClQ&d de variacidn
de la carge. |

Las 1ineas de urazo interrumpldo de la fig. 3 1na10an

‘_las oemoeratura de vanor de 1la turblna de alta vrea.on ouanuo
'*1& temoerauura de vapor en la regulaclon lemwpuje con 1a caréa°5”
vla preaion ae regulaoion ae mantlene en 163 atm, Ng ) utlllza

r.;admlsmon par01ai.
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'  entaluia en 1a tranuicion entro 1as uurblnus de’ pr991on inter—-;g

modia ¥ baga preawon. Lae 1ineas de trazo 3 punto 1lustran el

Q;a.

 l~La~fig.'4'ilustra la temﬁefatﬁra dél vapor en 1la turbina
de recalenbamiento ¥ prcSLon intermealos ¥ en la de baja pre-
slon, en funclon ael poroentaae de ﬂasuo nomlnal. F paeo de
vanor calxante, de ren~lentamlento 1ntermedio a la turblna’ :f”
de prosion 1nuermodia Gw del tlpo de admlslon tOUal. La pre-“  ~3%
sidn en cualqu1er punuo del trayeoto de oircu1301on aesde 1a L
enﬁradm de la turbina de presmon iutermedla al condenuadar L.
deoende del wasto que haya corrlenoe abaJo. Por leg lipeas lle-’
nas de 1& rlg. 4 oucde vere qve, 31 se mantlone consUante la
temperatura a ia enurada de la turbina de reoa ntanmonto las

temperaturas ae corrlente abaJo permanenen aprox1madamonue cons-

"“tantes para cual u1er valor del gasto, exceoto hacma el extremo

pe, que es. a;oonado en &rado maximo por las uér as de
sallua. Las temweraLuras del e cane serian excesxvas en. ‘el mar-;zgﬁ
gen de oado rasto, a menos que se tnmarar mealuas para corre 1ri

esta sibuaclon. Esto puede hacerse inyectanao vapor de bada

funoionamnenuo con vapor de.. 1nyeccion. Bsto oermlte nacer fun-
01onar la turblna de recalentamlmnto 1nteumualo a pres¢on oas1
cop3uante en todo el margen de variaclon Qe carga. L@s lineas

de traéo 1nterxumpido 1lu tran el efecto de la disminu01on Qe

temperatura de vapor en la entrada del reoalentador con la car—f

Los CWMbiow de uemperatura de 1a turblna de recalentan
mlento intermedlo no tlenen por que 1mnonef restr1001on aléuna T
en claoion con el ¢unclonmn1enbo en 1a parada, en 1a puesta
en m&rcua v ~con variacionss de carga, 81emnfe qus las tenpe~
raturas ‘de entrada de vapor se mantengan prox1mas & los valores

nomlnales de prove0to, ¥y se 1nyeOue vapor de en¢r1an1e1ﬁo en el

P
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‘paseo trens icidn- enl}re as um .u.nbe de px 98!61'_ :r.u‘beuneom v

o 'clon huy 'Lres elenen'tos de con“o "ol, sebaraﬂos pero relac Lona- o

';”Tlemenuo 1. Un.61Jteum de’ vQ1vull s 'de- regulqo¢on 3 01erre de' ;fa
Fpaso situauq despues de 1a parte de camisa de ref i' raclon, ,ﬁ:ﬂ'
ﬂ,y antes de 1a salioa de vapor recaleutﬂdo, del generaaor de :' _
“vepors En 1as Jlguras Sa a. 53 1ncluslve se Llustrnn esquema—;_fff
:ztioawenue qﬂveuans NOﬂlinaOIOPeb de d¢cmo sistema. Este sis-?ff3
7f”'tema perxite hacer tr Dder al generado de vanor a aos nlve-
)':led Ge’ nresmxv enoonuré se- el *nvel més ‘oajo co 1*1onte a’oa—_-."
' fj.jo del ulstema de valvulas. Lste iSuema tlene vzda propla y .
j_"ﬂ'no necesrca de los sistemas de ‘
v's:L ;uen.

”QElemenLo a. Un s na superviSbr o'dé‘cohf 01 automatwco oue

n;tra en la fig 6. La entaln{a del vapor de sallda del recalan,-m

) ﬁtador v1anp e mulada nor la teuperatura del vapor en el escape ;
“'.fde primera etapQ de 1a turbin& o en un punto sucesivo de oo_ ﬂj 
T ;"_";."-rriente abajoy antes @9 a”fremrsele al Vapor ol I‘ecalentamien‘to.

‘las temperaturas del vauor J del metal en Ia valvula regulndora

.trolada -a presidn cons sante o a. una varlaclon de preSLon oonoeru

: N N : . e
de baja }_,')’I";m.i.é" ouendo el _,HsLo dﬁ> am ‘bLon ‘en 1a J:'egg.tv«.l&cwn

8 pequefio.

DESCi‘lIl’CIOI‘iii 3 [RAL DBEL Pit ‘u‘ 1"“L II'TV’“I"‘

Hablﬂ.nclo en ue'rmlno mnm’c’les, en la uresnn‘ce J.nVer'-_'

aoe ontre 51, que son los 51 tientes.,

i

ot - .

- or

.'oos en los pc.‘r"rd*o 2 J 3 que

f*'oble:na la wme 'ISFJ, e1 mfcha» 7 la nszrada. :D:Lono sw-Lemp se Jlus-”

Lz pres:\_on de regulc\o’\.on v1f‘nc> -«obernaaa pox" la alLere_ch_g entre'._ ¥

.de Daso o' en la cqaa ae valvula del regulaaor cnntrifuuo o-coni*:” 3

tada con el tienpo,. 1a carga o ol gasto, o bJ.en con‘l.rolﬂda pa- -

ra 1nerenentar la entalpia del vapor de. sallda del reoalentaﬂor



“ dél generadOr'dé vapor duranie loS“periodqé de_poco'sesto de

vanor. Las difei enciasg de uerpe*atur @ntre las daj&s de“tobe—“'

b b s e RS RENGR T D

SRS '”'1ra de 1a* fabines v/o la ve]ooifad de varzucion de temperatu~x
‘ rn de’| meual en parhes deT ciﬂ dro de tuﬁbﬂno de alia pres¢on,

5. - “expuestas al vabor prinario nﬂﬂlﬁ’St? do & 1l & 1Ob9 a8 de prime-

s

, L
- re etama, 1mui*‘l la veloci< a de 3vbida de 1o ennalpia del vapor

de remulacion v ola veloomaal de aumento de 1ﬂ cafSa en le turbi-
naa,‘

- Elemento 0_3. Un glsumma para obernar 1& tenpera ure ‘de vapor

- io ﬂggrdel esc%pe de 1 turblna de baja preﬁlon Qu“ante 1a puesta en

'»f"maroha o el IUhOlOn&MJenuO con pooa oarva. chho siste se

11u~t a en ka ng, 7. L vapor nrocedenue ael ﬁwaOf del gene~

A

_ rador de vanor del”reéﬁlen tador de baga temperanuf' del'ree‘

. calenanoT “1ta z@xporatufw‘despues Je La-ahemneraciéﬁ o

ca5 /desrecalonudmxonto, o del sl temﬂ de der¢VJ01on.de puesta en H-'

~

ﬂ-mvrcha del '@nﬂfaﬂor de vano es. :n*eo»aao en el paso o t“an-“f

'sicién tfe 1g umbmj de b Ja'

 s‘on J el el@meuto de tur-_'

;;olna de agu; .a“rlua. Fl ma"or,y' to o p%so de rasa por el es~

cnpe dianlnuye ‘las- pérdlfas de oal a por h»logramo ae vasto

h_de vapor, ¥ reduce 1a temperatura del vapor en el escape. La -

fjgmenol entaljla del vapoc de qnvecclon reduoe 1a temneratura de,p 
 ﬂ1a mezcla en la oon@xlon de tran5101on antes de enbrar en 1a

Qihturblna de baga preslon. La temoeratura de ‘&8 cape de la turblnxﬁﬁf

: "nW de baja m:'esion ss "‘e@x..k..

jte uno o varaos detocuoras de temwerauur sztuaﬂos en el paso

j_del vapor de e°cape de la "*1 bin e baaa preslén 0’en el me~

.?9'

ta a mano 0 automdticamenne med1an-“7~”

tal de 1& estructura del esca oe. Dste (o esuos) a su vez. gobler~._v

‘-,nan el gasto. ue vapor de 1nyeccron. La gnluud del Nasto 0 cau—g‘

'*f,dal de vaoor de 1nJecc;on durunte los nerlouos de carﬂa redu01—.'7

30 daa puede fegulavse tavblen, e rmgluen constanxe o varlaole, me-_n:'
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7vd1anue una senal suminis rada al revu]aaOL de la valvula de
L a]_inenuacz.on de’ vanor de _nyeccion d.esde el s:Ls tema re mla-;
dor oentrifu'o dela turb¢na, la caiza del Qenmragor, la

‘gpresion 0.8l & sto de 1as etapas de tuwbina.

del si°‘uexna 0 Je los s:wtcmas ’l‘ de valvulas de rebulam.on y
“ciefre, entre ]as cwmlsas de :efrlgeraolon del enerador de

'vapor y 1@ sal ida del reoalentacor. Los circuitos del genera— |

) cho mubor 0 separa ‘or, D puede.. Omlt’l rse. en el c:L:cculto en el
_:caso de vene*aﬁores ue vauor de 01r001oo ablerto provectados
- Q‘pora pr9810ues subcrwtica 'o sunerCflticas. nn caua uno de

";funo o m&s clrcu tos, de clrculacion en paraWelo se colocan unasl
.vélvulas de regula01on y c;erre de paso T,

V) una u o‘tra de 1 sﬁ,s. sa y 5b.
'g3~“fr1 eraoion<iel generador de vapor pueae Jer tompda de7 cir- ‘

'” 5“1 °“°n ¥ Cierke Ty por medio qe la tuberia ae qerivaclon BP.”‘W
,;en nlgun punto sltuado entre la salldq del rOOQlen aiox y el‘:fﬁ
punoo de sum:.nls'l.ro ‘del -.aua al s:senerado:o de Vapor: La derl_

- va01on BP pucde oa114 del uanoor 0 del separaqOr ae vapor y‘r‘

L abaao en bx tube*1a prluclpal de clrculaoién, antea del 915—”
*wtena de valm La*‘ae re-vldc«én v cler e T en el easo de quegf“‘
' el 'La.mbol" o el separauor d.e vapor y 2 uua ‘D se enouentre in—--

‘ ;‘olu;do en el c1fou1to brinclpal, La derlvaclon BP puede sallr.

DLSCR*f I il “SkECI“ICA DEL P i ‘EfTw IHVWP”O

Las ;igs. 5a y. 5b 1lusuran dos ooloca01ones dlferentes

dor de vapo incluyen un,tambor.de vaoor o un separador de

vapor y afua D para nres;on(s inferw ‘es al valor crltlco. Di~-

, como se indica en |

Parte de 1ﬂ descarga nrocedente de las canisas de re—"

euito- prinoipal de paso, anteq del smstema de valvulas de re-irﬂ

~der1vao;on ‘puede volvef a1 ClClO oﬁal 0 pa%c*almente

VLagua D, o bLun puede sallr de cualquler otro punto corriente -

5'*715“%,‘




cb]" y

SRUNG
de oualquier punto de la‘fubefié oﬁlznea.prineipal de cirgu—:
1acién corrisnte abajo de las camiéaé ae‘refrigeracién'o_"paf'

'§“  . - redes de agua!, hasta el sistema de vélvujaé de regvlécién ¥

' cierue T en e1 oaso en que el tamaor 0 el separador de vapor,i"f

'“:5” y ague no este 1ncluido en el olrou1to pr1n01pa1. ‘

R El SWSuema de va1vulas de reﬂulaclon v c1erre, en n una
unica tuberla de pdSO o en varlas *uberlws de paso en parale- .

10, Puede con51st1r en una sola valvul° en oada tvLeria de pa—

SR *'so.*j~ e

b_La iz, Sc Llustra une 11nea multlple O grupo de tu-
berlds de circuln01on en paralelo, que ooub“ende una unica val~-;
Vula V (o sistema de VUquluS) de. tuberla princxpal v una 0
" nds vélvalas de oerﬂvao¢0n més pequenas.»w

| o . La fig, 5d representa un sistema 7 de vélvulas de regu-

15 L 1éciéh‘y cierre de paso en- una unlca 11nea de circu1a01on o en

‘varias llneas de Clrculﬂ01on en paralelo, que oomprende una val-:

- vula en toaos los clrcultos en paralelo a cada extreno de una

S

llnea 0. tuberla prlnclnal de circulaclon. o

_ Todas o- cualqulera de las vulvulas de 703 diversos
-29‘, dlstﬁmas de redulucﬂon de’ paso men01onados pueden ser acnlon -

IR das a nano o con el auxlllo de Luerza motriz. Las vq¢vu1as acc;o—;i

N

namas por uerza mo»rlz pueden ser me ndadas por uno cualqulera

s

o un& combinaC¢on de 1os s;stema mue s;"uen.':ﬁ

La f¢g. 5e 1lustx' un ac*wador o blstana de acc1ona— e

mlcnuo or ”ve za motrma P aca 1a vélvula de revulaCton y cle-'fﬁ‘
: . P .

“',;rre V mandado por un dlSUOSitLVO de coquol de actvadot C El

*?;”',“Ldo 0 de acmu ﬂor detv' vulq se agusto a mﬁno nara abrir o

oer"ar 1 lWJl@fﬁe re”013016n s 01erre has»a ualqvier posi-

cion; extrema 0. inuezmedla. ¢lf‘sbf3'ffff'~ : f“}

‘-, f;aT, La 1g. 510 renresenoa un S1stema de valvulas de regu-‘w”




lacién y cierve, en o1 cual 1e vélvula de regulacion de paso
~;V es abierta o.c érada-por el ‘mando o cor rol de presibn FO -
‘rbara ¥é$uiéf ;afprésién &e,dd?fieﬁte'éﬁaqu? °ﬁaquiér §re;.m. '
eibn constante prefijede, o para éuél@uier.variaciéhvcohcer;'
5 | tada de Lal"ésién con el ‘bielzlpo, el ég&Sto o la ca‘rga',vdel gene—
| :rador, y que’és inferior & la nresién.de corrienté afriba.7
e .Ellmanéo]de,presién PG recibe su 1mpulso de’ pr9810n proceden-“
o icte'de'ia'toma de presi 4n PT situade en 1a’ tuberia de vapor
'ﬂ,ael lado de corrwente abaao. | ‘ _  “ -
F*i0, f - 5Q5 | Lé”fi ‘53 reprfsenta.un sisteme e valvulas de re-_'f 
S ,:gulac;on ¥ 01erre de peso en el cual la vélwla de revula01on

i‘V; smtuada.entre‘las eenlsas de refrlgerac¢on del enerador

Ade vapor v -le ‘salida Qél recalentaaor‘se abre-ofoierrg_régu~

71ando la presidn dewcorriénte'aﬁéjo, loﬂduai; éNSu vez,‘gq#‘
15 ‘lf bierna ld emperatura deiuvaﬁbrwéorriénte abajo del recaién—m
- ':Mtador en una. narte 1nuerme a“dé 1a"*urbina eﬁtré etapas de

'turbina Se La medlc-on de temperatura Bhiy por medlo del con—

trol de tem>eratura To, aotu SObre la leVulu de regula01on o

loorxiente awrlba de _OﬂO'el rec lentador o de unn parte de RS

: La i 5h 1lustra'uu 818uana en el que hay dos 0. mdsv=
1vules v aoc"onddas pOT fuer a motrlz, 1nclu1das en el 613-':“
ftemq de fewtluOlon de pﬂso, pudienao ger acc;onaass en parale-'“
*710 o suce 1vameauo pom el wando. C para uooernar la” pre81on
77;0 1a ﬁemnerqtura de cor*lenoe abago°' PR ‘ :

La 213, 53

‘representa un SiSuema de VJivulas de re-:ﬁ~”‘

gul“Clon v clerhe de Ddso en el cual la valvulc‘de regulqo on

'IAV e 1stente entre las o“mlsas de refri*eraclop del nenerador

"ide Vﬂpor y 1a salvdq ael recaleniador es abierta o oerrada pa. 0



.v 1Q’

';"obie‘ma 1a teaperauura aeL vapor llmitando la dlferencla de

' teup@ranura enL“e (1) la temper Bura del vapor en algun punto

*TTtenpevauuras. Bl manao o control de diferencia de. temperaturas
»:fDC ha%d e 1a Vleula re@ulfnora se abra, elevando Ja prem_on ﬂﬂ

;de vapor'y la ﬁemper turao De esta manera puede obernarse la

e pGTQLufa del vapor s 1n¢erwor 2 la temperatura del metal, el

H'calor papara del metal al vapor. ledu01endo la’ preSLOp de vapor . 

f”por medlo del 18 ndo de d £ rencia DC se regula la v91001dad de
Uienfr_dﬂJehtO del. meual. La velooidad del calentamiento 0 del -
;-bn rlmnwwhto puede ser ejust ada segun el grado de dlfarenoia de o
tenperaturas. be obt¢ene tambien el mlano tipo de control Cuando'
i el sistom? de rewul clon de naso estd colocado despuds de la sa-

.- 1~da del recalentadora-

: te Ure;ididd 0 vaWLaclon de uemperatura concertada oon el tlem-'m

‘..

de 00¢ 1ent ﬂ“baao e la gali dﬁ del recalentador y (2) la tem~;;1f
pe;atura del metal que Lo co“tlene Pare. una entaloia de vapor“_
dada~ aumenuando 1a nrca.on aesnues de la valvula reguladora
ge eleva 18 temperwtu;a del vapor, v reduciphdo la pr331on des—
Pues de 11 vélvala reﬂul dora se ebaaa la uemperatura del va-"S.A
por. Cuando la tenperatura ael vapor-es mis alta que la tempera-
tura del metal que lo contLene, pa°aré calor del vapor al metal, -

AL subir la temperatura del metal, disminumé 1a di;erencia de

velocidad de sualda de la tempcratura del metalo Guando la tem— N

e

ulstema de valvulaw de r 1&01on y oier'e de'oaso puede gober~,ff‘”

*r 1ﬂ Lemperatura del v por en a*ﬂun punxo de oorrlerie abago

de 1a sallda ael reo Ten ayor y 2 cualquie“ temperatura <>on...1;em--f,~?~

no, el dto, la Ca“ﬂa del Jenerador o 1a p e91on de etapa de

uurb¢na, sin tenec en cuenta lq di¢erencwa entre las temperatu—-‘”



7':: tempera‘ura ’l‘u.

L miru.bhar vapor de baja prem on a 1a turblna; El vapor or las

---to de pI‘eS" ond el generauo; de vapor (mavox’ preSL bn. . oorr;.ente

- por cor .Lento arriba, asl como la entalpla del vapor de sallda N ‘

vapor 2 68 ata Y 5659 ¢ es de. 851 6 Lcal /kg. Esto buede 1ograrae

nece 314 __fla,_ ,.e-_n,‘l_a ~ir§‘ ‘ 53, la med: oz,on de 1a bemparatuca del
"VaP‘Ofo Bl illt‘iild.o- d_e alierencla Dc Se Oonvertlria en el manclo de 1""

El sm’cema de V'a.LVU.lc'S de re gulacmn v cieme puede su- ok

ceuaisas refrifferadoras y en loc "‘ircui‘tos vaporizadores del ge-";j"“
nerador de vapor puede mantenerse a mayor presi én ¥ ’cemoeratura
de saturac:.on. ‘Esto acelera la veloclcad a 1a cual puede 1ncre-'i
nonb’—*rc'e la rb uel genefado” de vapor duranoe 1a puesta en
murcha en ealn,en‘be. La reﬁulaoa.on de paso de vupor puede diVldiI
se . en‘tre el smtema reductor de pre sion en la oaldera y el als-

tend de duis:.on de vapor- a la 'Lurbzna, refluoiendose al minimo

el en? mam@n to I‘ap‘ do en el sis» ama de adm131_0n de vapor a la
'l:u'*oina pare arrenque en. caliente, vla pre s:Londe samraclon 7

dlferencic,, de ‘cememturas a traves del dlSpOSl‘LlVO regulador

de oaso de .La tur’oinc, para ar;.anque en j“mo.

| I.‘.n la bues-ba en marcna de ung- unid d, para reoular
1as 'benper 'bu“as de Vd.])OI‘ eni. lu turoina, el ﬂoble aoclonamien-
rmb% you eno*' preg én oorrﬂ ente aba;jo de] sistema de valvulas
‘de re'fulao'on ¥ clerre de paso) pemite vamaclones en la velo-'

ciaad de OOI'ﬂJuu'bién ué Eumen’ban o dim imiyen 1a presl én de Va", -

del reca n’cauor uara una prem on de cormente ab'a;lo pref:.jada.

Lcl reduccj.On de la presiénde1 vapor delanta de la sa—

11-4‘ ael reomcnt:mior nerm ue un aumento en el nlvel de ener-»‘-‘.

g_;,a del vaaor cJe su'1 1da.» a‘ nntalvn’a del vapor a 163 atmos;eras
qbsolv mS (ma) v )659 G es de 830 Lcal/kb,? ¥ la en‘balp:'.a del

a:l. 't-ienpo que se na nu:n.ene Aa- te,;,ooratura de saturac:.on a. un ni- - REE



J qﬁ iw“h‘fkf

”f vel supcrlo a1 oue 1o co"r s:onde a Ta n1981on ael vapor ae

ailoa de1 cecalanuqdor" La temporatura ael vapdr saturado 2

163 ata_es de 350°-C s a 68 ata es de 291 2¢ Co Esto perm

e al ”énhr&GOf aa vapdr WTOJD”lr un sx

"inis ro de vapor de
?7a1 ;8. entqln{a J baJ pr9910n para 18 pueata en marchs de un% .
turblna calienue, s;n rebaga; el hlvel de’ tempera*urq de las,ﬁf‘5
-;'CQMlsau de refrlgera01on, h°c¢endo funclonar todo ol generadqr

de. vapor a una presion més baaao  v‘  v B
{'ﬂﬁiif*r }*, En.el cﬂso‘ie un generador de vapor de circuito abiex
~gi§ji"jrét‘ el Sleema ae valvulas de rugulaolon Y cierre de paso perfir

‘mite al venarauo de vanor mroduclr economioamente su proplo

‘vapor ara 1l“plqr' (1) 1a parte oolgante del recalentador chfﬁ"

1rr1enue abago del s*stema reductor de preaLon, (2) las tube_a”‘":'

L '.‘rldS de vapor pr1001pal v de recalenuador, y (3) el recalen~

15 ‘tador de baga p'@Slon (de 13,6 atm a 54,4 atm de mérgen) Sin,
‘el skstemu de vélvulas de rewulaolén N 01erre de peso, deber{a"'
‘emnlearse llmpweaa.a1 a01do u otrbs Susti*utlvos antes de su-_
_mlnisurar el vapor a la purhlna,’despues de 1a constru001on “;

’f?lniclal 9 de uuces:.voa txabaJOa de- repara01on de las partes

'?Q' _M;arrlba cﬁtadas 1nc1u1das en la 11mpieza.,v:;.fi”

',_un todas 1as calderas, una Vez puesta la caldera en -
o gy ervmcxo, al parar 1a uniaad, ‘el recalentador oolﬂante corrlqg

'-te aba;o del slstema de vélvulas de reoulaoion y cierre pue-

‘de ser aislado, v su presion reducida por medio de resnirade—-"

”f-ros 0 desagﬁes de modo que Dermanezca 10 més 8eco posible du"'

_ jpo neces arlo puca socar el reoalenuador oolgante se reduciré
el mlnlmo. Hin el cierre vy la reducclonAde nr931on, se condep -

‘;N Jsaré una cant d ; defaole de adua en- el reoalentador col‘
g i“ ,M;H jnante, n vez que su temoeraﬂura haya descendldo Por baao de:”'

e

:r@nte la. parada~'usi & la puesta en marcha uucesiva, el ti@n"‘““
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la temperatura de Mtul‘a.c,o.on oel Vﬂno . En une caLdera ue cw¢-'

;'uensiones del mlstema de derlvqc‘on de nueuua en marcha, para

B ;unas e“i nc_as da as le tle“po de puesta en marcha.‘

5h°ce¢_trabajar lasﬂoam1°as de rﬁlr;ger301on de aguas arrlba a

"VEﬁbaja la temwerauura del vanor, por bajo ae la Oue se. haor{a
“v*obLenido a uavor u"~s¢on swn ol slqtema roductor de presion.ag

ﬂ“_Esto acreczenta el "xad¢ente de uemperatura antre (l) el gas

| aumen a la entalrla del vap or de salida del fecalentador. El

_vgnécesarialcirculaCion a través de las canisas de refrineva01on,"f
Cide unléénéfador'de vapdf”dé”cl u;to abwerto al encender el hogar,
"' uanues de eSuablecer una 1mportan e clrculh01on a travbs del 319-‘f';
ﬁltema de v91vulas de reﬁulaolon y cler“e de naso. La de 1vacion
IVT?vBP puede utlllaarse tanblen para elimindr producto~ de conden.
’*saclon de 1los. recalentadores Bluua i0S. dela1te del SlSqua de vaW-r
:ivul a8 de revula016n v cmerre, ens ndo 1a d00¢v1 1on oatd situada
,fdespués del . recolenuaﬂor pero antes ‘del cistema de vAlvulas de
”regu1401on v cievme. E”*o puede hacef yooh iés vélvulas de re;f_

.vulacion b cierre cerradas, permitierdo qﬁé'el_rééaleﬁtador de

la de sauu“a01on del vaﬁo% La reaucc¢on de DPBSJOH QlauLnuye

’ﬂculto bierto,_el reOalenIaJo%_aeco reduce al nlnumo 1as di—x;{';

El 31stema de valvvlas de reg 1on y cle e pefmlte'

%,pf@Slon meo elcvuﬂw uue el reca;pntado ,gluuﬂdo corr¢ente aba~ ;ﬁ'f“’

*;HJo. Redu01enﬂo Ta nfes b antea ael recalentaaor flnal se re-~~7fﬁ'

T (2) el 1Iquido v/o vapor resL”tante después de 1ﬂ reduccion

de nre91on. Wllo de lu~ar a una mayor‘uransmlslon de calor, e .

fconvrol 1nd¢c°do pvbae enplea»se con ventaaa‘para re”ul =g el_. '

enfrlamienuo 0 el c“lentamiento en una tuI%ina duranxe las
operac1ones de parada o de puesta en marcba.

La deriva01on BP puode emplearse nara esth1ecer 1a

<



; corfien e db&JO se.. vaya "aleatanuo'unues de hacer pasar vapor

,ﬂ

por el wistemarie va]vulas de regtaao on y cwefre. Con ello se

1mnvde que en el reca;entac ;‘ae corrleute abajo, estando frlo,

", °e ﬂroduAca condandacyOn J se obstruyan por e¢10 con coniensad0j,;.

co mﬁp@es.’Ellmlu Aao e“l oon—-

"rcna se age5u~aré el sum:nlsuro de vapor LnLCiﬂl ae alta en— ,

taluia a una turbinn calﬁen e duran e_la DueSua en LaLOha. La o

derlva01on BP puede emplearde para'auneniar la velocicad de en-;f?-
’ ’ix cendldo acrecentando la enualnla del vapor de salida del reca—;{f
1entador. .‘ W' . A ' : | f_: o ~
 ;5 ‘ ?“"j'f hl objeolvo del sistemu de oontrol reallzaao co Porme
T a la presente 1nveuc'on e 1lus+”ado en = *1@. 6 es el de ™
rroporelonar una unldad “enerauoca de vanor J elﬂctrloldad mas
segura en ld pueSua en varcna y 1a paraaa, resnringiendo 1a ve-y
1oo¢dad de vafiaOﬂon de la tenyerauuwa del e tal y revulando
f20, las-temperaturas del-vauor para ellmlnar todo pervulclo por
tenSLoneS témica 28, Este slSocma de control pueﬁe facilitar al
opecaaor una. indicacidn de c'rscter conpawatlvo J sunerv1sor10,
‘wpﬂbien puede”reﬁular auuomatiCanenue_ s0do 0 barte del equipo_de-"
:inSualBC“On de uurolna ﬁ ca de“a corresoondlente.p
UT25'jf {f{ﬂl La temneratura qel vabor ae escape de Drimera euapa dé@
'ffmf:j : “37_1a uurblna de alta pve51on, o la tenneratuxﬂ del'vapor en otrof
B lu”af de. 00fr1ente abago uﬂh@% uel reca]entamLenio del vapor,
la la” enta1WLa del vapoc a le tur01n le La tenperatura del
f?];;f“ f vapor se m¢ae Dor med"o del aeteoto 36 tel acura l. El de-

30 . tecwoL de- temnerqtura 1 Pued= estar 81tuhdo, cono ulternativa, ; 4




“en 2 La Seudl PTOOOJGnue del detoctor i se 1leva & un rea¢s~

i)

trador v/b regul‘10¢ 3 deil'

tempe“‘ﬁu a ael Vapor'ﬂue fbbier—r

’-na la meunofa’cum del vz?por eh’ 1 a un iv't-lor a:iustmle zreﬂaa-

-

','do que se adup a de.n. heJOI‘ 110(1\, a la COwUlNOn de - uemoeratl 18, |

de 1a qu'blnE‘. du"“n L,,

119* nue La ,en mfl o? £ O la ua.caua. ”

-

Cuwndo 19, “Lelaperawra, Qe|‘ V‘c’)pO ‘36 dqu ael ovn‘bc ”

o -de’ conmrol, se erv1a'une seud1 de d@ el PebJ1*00f 3 al. d19P051— 5

'}tlvo 4 pQ~a restﬂ0130e1 la temu ratura er 1 al punto de oonurol.1~

ieterna del bepﬂrador de‘vapor, mdnoos dﬁ’alimentacion de combu&‘

”ﬁf”tlole, mandos de re 1duro de derlvaclon(ﬂe gases, manmos de &LP

vases o tempefacworxde wa es, mandos

' Lf_excedente o devolu01on.ae

f@&de agub de aapersion, pdra atemperacion 0 desrecalentam*ento,‘q;ﬂ

Soun dlspOSWuIVO que nré isnonﬁa 1a reTacwop(ie absorCﬁon de calor:
?fﬁfenure ;unciones de vaporlzaolon y recalentamlento del modo oue .

T-’-j:me:jor se adpnte al twpc o proyecto conczeto do caldnra en cves- f  3'
tlon. hl datecnOr de. temna“ ~ura 5 m1de lﬂ tenpera ura del'vapor”

‘,;i; 2  ' ' a la salias del recalnr c'r. La b@u&l PfOCﬂdenue del detecoor 5f‘:

20 puede emploarse odga reglsurar aousar o linitar 1a ace i n-de
control del nando o) ;enulador 3, v.e ,$ivcrec¢0haL. hl dotector

de tempefatura 6 u...cle la ‘uemoe ratuy @ del netal JUII'LO al detnc uor;

‘1, v puede Qﬂpleufse para re JSvFaT o gousar alferenCJas, supe-.

riores & unos vaﬂores prelﬂgados, enure 10o detecuores 1 y 6,

Y25 . r mEl dptecuor 6 es de"uso dlscrecLonal Como alternailva, el de-
- f;teotor 6 a5001edo al rrlba inQICddO, pueae colocarse en 7~'.JN“
'JOu ndo se neoe 1te olo una Lndlcao~0n supervisor;a, el reﬂls—;';” “v

 tracor o) regvlador 3 no hace mas que 1hdicar lag uembe"ﬂturas'
. y/o indlcar 1a dl ox'fnc:w d° uemper ‘tura y/o acc;.ona:. un diSpo—

30 "vasitlvo de dVidO 0 alanaa.A




S

Ld uempera ura dﬂl vawor por el lado de enclma del

vaasi nLo Qe 1& (a) vuluula\s) de rogul

’3or conurif ngo en 8

S --:(arnec as la vulvulas de I‘“{;LL.-.-.CJ.OH .>r cierrﬂ de, 98-80) se r o -

-t -

v e uul& por euoxma 0 pO“ ba o, ue 1a t@mpor&bura del heral para e

Nrebuldr lu VOlO“luau uo cal ptdmlmnto 0 eniriamleduo,z~ospoo- v~

1vulq del ieeul“dor'centrlfuuo.

;-}olvamenue d 1a ek y¢de v

”AQComo la equawzla del vapow osta ~ooe naua en el punbo 1 la

"4vtemuerauur*‘ael vaoor en La o

‘Ja de vaTVul ‘de re uluuor cenwf

“UL“jgjff:c1a L2 env1ura u.nu senal al rebulaqor ae acczonamleqco 13, que

”;ﬂ“foone en acclon e1 aetuaao fde fu ~za motriz sobre la( Y valvu—iil
 201:; '1a (s) de con rol 14 ael siSUemg de regulu01on.de pa o, que T
| -“?;pueden estar 51ouauas o re las camlsas de refrigeracion del
) enerauor de vapor 7. la sdlloa del re calenmaaor, 0 blen desouos 4
de- lu sallaa del raoalontador. La (s) valvula (s) 14 regulauo-‘,l
*ffﬁ-~ R :ras de - naso, ‘el abrlr, aumenuan la pres1on y 1a temoeratura. |
:25'J lAdl, la ve1001aad de Var1a01on de temnera ura uel metal puede
-;gooernarse adustando ol control de di f erencis de tewpera fura
_del rc“u.ador 12+ Cuando la emperatura del vapor sea 1nfer10r
La la tempera bura del metal, paoara calor del metal al vapor.

 ”MIa Vclocl ad aﬁ en¢r1auﬂenuo del motal puede nobernurse redu-‘w-T

30 u‘j'0l°nd0 1a pre sron de vapor con. el re ulwdor o nando’ 12."‘;¢4;n~

=24 -
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El de ector de tenperauura 15 es equlvalonte al deuec—
lO,_y el d tec»or 16 es eaulvalcnve al detector.ll cuando,
4 cono punto. de ‘contx ul alterno 0 sustltutivo 88 emplea(n) la (s)ﬂ
‘ vulvﬁi;. ) de regula01on y. 01erre de PaSO 18 ,ﬁ"ljfT: 
S:itgﬂf‘ La caldcra se 1"z:.x,ce funcionar normalmonue con una Qfé—f”;
””j; a ,&iiklf elbn consudnue a la Sdlldd uel recalentador. Gaanuo se uti— |
| -g7f --..» l¢za el s1stema de fegula01on de paso 14 para gobernar Dre—

Slones ‘de vapor an 834 9, la presmon corrlente arvlba del 313- “

L o . ) /uema 14 pucdu regujarse mcdl¢nue el control de presxon de vaa'A

::fpor 19 Sl se coloca la velvula 14 antes de la Shlida del re~v9

'fcalentaaor" La meaidu de preSLon para caaa caso se 1ndica en R

~f1f40. Cuanao se presomnde del_aisuum_ de rebula01on.de paso 14,1

fial. procndente‘del control dewdllefen01a 12 Pu“de ser g.v,,g

”~direotamenwe env1

~do”solo uafa Tal ta una‘indlcao¢on u:erv1sor1a, el control 12;fwf

Aino hace mas que'lnalcar temperaturas J o 1nd1oar azferanc1as~*~
“‘»ﬂde temperatura y/o poner en acc;on un 018p0$1 1vo de avauo o*'
‘ﬂﬁalarma. Cvando la(s) valvala(s) de regula01on.de paso 14 es~,

'9f,ba(n) 31tuada( ) delanue de l& uallaa oel reoaleutaaor, eld'“

ﬁﬁdewecuor ce temue atura 21 iun01ona de 1a mlsma manera qun;el*

5 1mpiulehdo que 1a temperatura eyceoa en Ll de un 11m1te»7?'
'fpreflJado. Cuando el 313 ema de regulaclon de paso 14 se en-’1'
?cuen“ré despves de 74 sallda del recdlenuador 10 deuectoree?ia’
'7w7;5 y °l serdn los mlsmos. Q.f ;.-ﬁiﬁ;f‘: f{nﬁ“.*,"'f'rff; Avb
”725 R COmo alterna siva a lo que ent eoede, la or >si 6n en. 100 ;
| puntos 8 o 9 pubde 5obernarse mudianue una toma. de DreaLon, f
como sustloutlvo del detecuo¢ lO ) 15, toma que hace lletar
un 1mpulso a-un re 5u¢aqor ) mando de pr931on que sus: 1Luye
al reguluador 12;’505 deteciores 11 y. 16 no son- necesarlos._

. 30 © . HEl mando de presidn 12 gobiérna_la prem.on.ae vaporven 10 o
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=,", .
<

T , 2 ‘

'}é"}:‘:ls a cualcu1er valor de nvew on OOhSuunue pref13 uo’bubual-l,

» ~ ‘;ouanr V8£1u0¢0n de prem.on ccncﬁ“taaa COn el tleu%o, o la car-
ba, 0 el vauto, o la- ca & é de alta entalpla del vapor de

_ _'juulida de la- c&ldera. Ll nando de DreSLOn 12 hace lleear unas

gzs}*; _sepaleo al nando 130 19, segun el- metoao de conorol de presion

rfevisto para r Jular las pre91on s en 10 o 1%

CoL o ,,.'1,j'ﬁ}“~ Al noner en ma*cma una unldad, en la que la pr951on

”fdel oire uﬁto de vaoorizac:.on.del-b nurador ue vapor.haya dls-'fj
'J'.m1r01uo durthe 1a arada, el mmndo o regu_aaor de areSLon 19
2 "i“fldﬁ - puede es'ah 1nac ivo m;enxraﬂ se elevs la or081on al nlvel no~ﬁ»-

1?m1nal de provooto Cle u 'de oonenzedo en encend do. La nre- }ﬁ

‘ff31on en 1os CerUluOD Ge vaporiaacion ouede dejarse flomar por_;.~;
ﬂ'oaao del nivel nominaL de DPO"“CEO se*un 10 pormltan 1as con— '
MW?olclonew del a"ua b el nrovec°o déL nenerador de va@or de mo-’
dn ;do qve al aumonuar 0 q1sm1puif 1a v91001uad de encenulao se'

”‘ﬁaumenua“a 0 reuuclra 1a presién ‘orrle e ar"lha qe la(s) val—,i

w;vula(s) 14. asl como se aumenuaré o reaac:ra la: enbalpia del

L:‘V *or se un 10 plaa el regulador 3, ouanoo 1a véloczaad de ennﬂf

: et "'60 se uollice oomo diSpOoithO para el oonbrol de 1a tenu

'nera etapa de la turhlna.

"ﬁjoerﬁuura dcl vaﬁor de escape.de'n"

'“'fftambor usval se ird desv1a*uo o mod 1oundo naSua “er nlvel noé=

3;;;}u1nal de rroyec»o. Al hacer;o 331,-135 ey 1as c“iuas de pre-'"‘

lzéfif; fp;on on 1os ClTCu¢uOd de'vaporizacion, con31ba1eh*es o d “lVa—
.:in;i uas de Was temooralmenue QCCfQClvnﬁeS velocigaaas de encendl-»sf
e SR do, proporclonun una T&Plua resouesua oara oorregmr la alta vi
J "entalpia del va@om de salwda del recalon aoor. Las co*reocio-‘f

nes pueaen hacerse con inaependencia del oon,rul de gresion

' 30' K  cor:ien 6 abado de la(s) VGlVUlu(ﬁ) 14




Bl "1».';-"@1’1& q@e b:u."un es de use discrecioaal en relacwn '

o

S oon el sietemz ¢loval do conLrol Como COH&;@CU.QD.CJ.L‘ c”le los -

o

-sistema ‘nés arriba d?_»‘f:‘icvru.‘uos;- los-ca;,a.mlqs de tamper rature del T

A"fneual coxr;‘lenﬁéé arriba }~é_:épé'ét_o‘ de la..‘féglﬂacion_de paso de
“g _:‘-vapqr a 1asetupas i‘i;;’.’@iuled dela tﬁ.{'ébina',.y corrieh‘co 2baso
o aesdela )m.meLa etap pa dm -ante la puer;ta en. ua:cc.za ¥ la. paré-
e da,. pueden l"maarse por medio de cont troles.’ ;Despues de cam-

I olar del conl.rol de ade.s.Lon de vapor por valvulaf s) ‘de r'egu-

"1- 01on e clerre de- paso (admls:mn uotal) a COllu ol por Valvulaﬁ' ;

go' (admis:.on parcw 0.1) la’ ’cempera‘bura del

) -{'gvanol aespues ae 1a- Jrlnnrg. e*bapa descendera al crecer 1a en— "

- e ey .)iu uel VcaPOl" elev.;.ndo las temneratvras despucs de la '3r1-

~~'1,r o eu oi,r'

u.nd ial al rebism: acu' v/o rebalaaor

o "‘;»"lOC‘J.Ctdd da \r'-"iac&onfﬂ",e' la cenpera‘cura. b:u. e 'ba 'veloc:u.uad de

n

_or 23 env'la

L varlamon exc ao de m va‘LoL prefl‘ .do, el rOruL

Y

Como oonurol suulementar.m o ﬂlterm ivo del ;Sjtema,_'_-

deoc :Lto en el Darrafo ;rooeden'ce hay clos o mé« dm,ec uor.és de

' uermerauura 2(. Uno de- ellos eSua sa.tuaao nn el me al de 1a
caaa de” oooerﬂ de v«ﬂvula de‘L rega,,avor cenurl_ufo na 1"0'- en”

; . . una parte a ella 11nada 0. equivalﬁnue mien rES el (lo:-:n) otro(s)




»ﬁde vmlvulu ae “eQ“anOL cox rifune u otra(s) pa“*e(s) aso~f5

f”01eda s) oon la adn*s;on de ve por,a 1a.nr1nera'etapa. E1~

: ;feren01a de wemperqtgra»en ire dos punros a~001ados cualos—

~sando la senal reSMluanue de 1“vvariac1on de temperatura en

-el reﬂuludor 23 no'hace nas que 1ndicar temperaturas y/o 1n—-

“de. aJUStQ de’ r u1noora 3fdlsm'4uye 0. manmlene constanue el

o 2e713F

wesna(v) 51tu do(s) en el metal de obr (5) OJJ&(S) de tooerav

Jimoulso PPOCbGenu@ de cad “wac de lOu de chores 22 e 1le-

uemperatura 0040 alterﬂdqlVJ 0 oomplamonto de 23. Sl la dl- K

qtiera excma -de un Valor Urele ' y el res ulador 23 envia

whe el al al regulwdor 3 de temanrdtura del'vapor, compen-

.

“l. Cududo eolamunte se noce Lto una indicaomon superv1aoria,

dloar diferenclaa du temneratura y/o ponor en a001on un dls-"ﬁ

POSluiVO de JV"SO o alarma. f]ﬁ“ - f‘”';.= gQ‘.f ERes

El regul*aor 23 puede emnledrse para obernar la e

-4

vew001daa ue varl‘clon de carua. un 98uo caso 1a scnal 86

epvia desde el r gui¢dor °3 hasta 41 lo cual 1nC¢ementa,~ﬁ'u

man'*wn» cons ente o, 118m1nnyg el valor de aaus e ael cam- e

blaaor e ve]o iﬂad 0 regulcaor'c“nurxﬁuno de la e ina.i :

Para la nuesua en nar ba, el”almonto por onclma ddl punto

“;auo de vaoor'901 1a t‘ blnaj la disanucion por ba;o del ‘::Ef

punbo de uJu1t° del re"ul o 23 aambn a el paso ue vanor

por 1a Luromna. }n la parada'sucede lo contrario. L seual

del revuladar °3 pueae simplemente llmit&: o»ra ve¢001dad

de var1301on Qe oar”ﬂ{

SR

Ll sistuma quo se deLaLla 3 oonblnu601on es tam~=
bien de uso dlscrecloaal. El comparaaor de varlac10n de »eu-i
peraturd y c&r“a 25 esté equloaao con un graflco qun va a ve-'

looidaa relaulvammnue rﬁpiaa, tal como de 2,5 om. caua hree



minutos, En el gréfico s¢ reglstran por gsparado la tempe—
& rﬂhura en 22 y la salida elechica del ?énérador en 24. La 7

1

Fiﬂlb”F.T'n_':;,‘nendlenu de 1as dos representaolonea &ra;mcaa ¥y su yuxtapo-iL‘

Q’ 8101on, una reabecto a otra, 1noiCan una aceubable variacion gug

5 de earg s con respocuo a la velocmaad de varaao*on de tempera— e
- *ura del. mebal. : . ‘ L

_»fM"; _;;;Am1'2~' A—Los sisiemas de conurol arriba - de wltos e 1lustragou~-§$

- frydy

'A;;?5 f~ff.: - enle figura 6 son ae tipo oonwenlente a los que- se,les pue-~*
WHH' ae aaoer avtoma vicos o blan se 1es puéae utilizar para usos

. '”Auilb”f de sunerv181on en oca31on.de que en 1la ingtalaclon g6 estén’
v. '”.ﬁv ) ;?”“ eIectuando numerosas ooeracxones. A51, ‘se 51mp11110an las'“'
~j55” oolivaclonﬁs del operador aurqnue 1a puesta en’ maroha 0- la i

La flg,.7, como anmes se ha dlcho, ilvstra w 51stemaz:

- ﬁ¢“i5 ‘ para rewular la‘tewperauura de’ vaoor del escape de la turoina:f

de oaa pPLSlon duran -3 1a puesta en marcha o el Iun01ona-

- ;f;”' ” mlenuo a carga llgera. El vapar procedente del tambor de la

iifl s caldera, dea recvlentauor de baaa tempera ura,<ie1 recalenta—f

ok, e f dor de alua temoeratura desnues de atemperado o desrecalenta—

del vaoo

aumentﬁra




e L @$7733
T : 7 <pana do. escape..Como el,agva de. a3p9r81on entra en und zo-' 
“na de vapo de alua velocxuaa, mucha gen*e teme 1@ eros1on
“ >pr 0°aen,v de este tido de enfrxamlento. Es necesarlo enfrlar -
e - i' : 14 campana de escape para 1mned1r una excesxva dllataCLon en
| Sif _,Asenuﬁdo sccnaﬁnue, que darxa ongen 8 que los coglnete de

lla turblna de baaa gre51on se. 1eVanuaran T absorbioran una

ceaiva carga de arbol Dsbo tras ornarla la allneacion

’-9;“del arbol y darla orlgen a una e centr¢cvdaa “del qrbol, ade--VT

' ”Bf;,'ﬁ;Qmas de una vibraclén° bl vapor de 1nye001on en la conex1on
e 1o“f ;_hde tran31c1on contlene un recalentamieato y elimina 10° ries— 1;

Pos asoclados 2 una mezcla 1mprop1a de anua de. aspersion.

%ij;j”'_j,“%) u51mismo, la inyec01on de vapor a los fineg‘oe refriseracion
~fon el punto de transiclon entre las. uurblnaa de nrﬂ3¢6n in-';f'

o uermedia 7 Ge baga presxon 0roporc;ona.una adocudoa dlSur

C‘“A15\:M N buclon de temverauuras enire 1os eleueriou de turblna. I
temperatura del'vapor de ultlma etapa es mant eﬂldu al nive1~ml»l"

R ':"”.<d¢ 1a temneratura de la campana de esouve.""”'"’

.‘7a ilustra unas parbes de las. estfucturaa 'ffgf

1a¢ esouematlounehce en la ilg. 7. L&s

' 20,;‘*f“£ﬁ s. 7b J 70 son ViSLaS a&ratdaaas de 1a fl‘. 7a. o} vadorﬂ‘;g
) [procedﬂnre ae Un.' Iblnd ue glLa wre ion ¥ de un rec lepta-;j

‘U’,dor internedvo (no reprﬂsenuddo) del oencrauoL a@ vapor flu-~

”‘ ye a urwveu de una turbina 31 de recalentamiento A grosLon

 {inbermedia, J Qe ewta,

oar‘un tubo de branslclon 30 que eota{f

;5fconhchauo una uurbLn ’ae b ja preJLon 32. ﬁl vapor de in—.ﬂ;

“L,yecclon procudenue del udmbor" el genérudor de vapor'<iel

*r»oqlnnuadOr 1n‘srm5dlo 0 del recalentauor flnal o ael sia-;

bema d@ &erivacion7de puesta en u@rcha de de, culdera, es su-r

*lAmJnisﬁrado a] bLbO d -trmncioion 70 a Lrwveb de un uUbO 33

v “l,ény,, 35 g‘

Deade 1= camara de dls-fV

y ae una camara de”disﬁrlov
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"tribuclon 35 8l tubo de tr&ﬂu1010n 30 se admlie Vapor uni—.,  B
- fv'¢ormemente “por medlo de unos OTi¢iClOS 36. ok wmso de vapor
de 1nveooion al Lubo de tran81c¢on 30 viene regulado por una
'";vglvula de mando 34. a001onhda po; luer”a motrlz, tal Como una’
. 5 vqlvula neumawloa. Un par de valvulaw 37 de 3001onamlento neu- |
métiéé 0 hidréuiico‘préfegen le uurbina contra todo exceso de .
LT ' ‘ve1001uMd, CérrénGOSe,cuandq 1a curbins se eMbalaa LarValvula .
' fhde oontrol 34 os aoc~on Qa,ﬁor el re uludor 38 que recibe se-ﬁ‘““l

PRI f:ﬁales de deteccidn ae tewnew ura desde 39, en el trayeeto

"fioyr¢ 1fde paso oel vaoor de esca e, o dc de 40, en’ ei metal de la

-V;estructura de escape. Como COAnlemento o al ernativa, el reﬂu-

e laaor 38 nu&ae aaustarse a mano de mouo quu *oolerne la aper-.w
. tura de la vulvula 34 a cvalcuier po 101on fl»a previ menbe

”"detcvmlnuad, e} pueae agustarse Lara. que r001erne “vbomdtlca-

UMQ}fiﬁ‘ﬁﬁf jmente le- poszc 6n de. la vélvula 34, conoeruad& oon el tlemno,
'"“el Lauto, 1a carga del. generaaor 0 la I esién de etapa de tur—A“;
et blna, inqependlen enente: de 16 det~ctores de bemnerutura 39

,v‘xmut" AO. 81 el sumln;stro a6101onal de vupor exomde de una ental-/

- - . pia de 667 ucal/kb,ciebe desrecalent se de antemano. ol valor"“‘
3:20;53,”nopu1mo de enua¢p{a se enouentra en re 105 11m1too de 638_y'667;

A31, como e vera, se Man REN blllbaao pbsiﬁiVos-y»nis-gg
/{temas efvcaceu pa ra medafar 14 flexioilloaa de Lraoa'o dc las

,,uliaares &8l 1 ~auoram de vapor ele cxmad, inclagcndo un sia

T:tema de4vu1vulas de rcgulqcio"y cierrc de paso sitaduo despues*

,Z;de la parLe ue caalaas dch”eAVigeracion antev de 1a sallda

udor de vaoor,‘yara nermluir el

'T"’de vuoor recal nﬁado del genoy

fafun01ouam10noo av1

"venetauo de vanor dos nJvelev de bres;on, -

"}encontrapuose el"nlvel ma~ oaao ccrri nte ﬂbaao del 01stvma '

*]f*de valvulas~ 1ncluyenao tambwen un control avtomuclco o un is—:

P
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i cion oe pare d afua;y

“1ncxnvendo &Slml mo un

cede varias ;ormas do reallzacion del presonte 1nwento, 00mou

_numero 42.194, se acowe e los benezlclou del aruwculo 51 del

V1HonLe Dstauuto uob%e Proviodad Inauutrlal. . o

de p ed de auu& y una sallda de Va or de reCalencaaoc, una fi

ulétﬁma rﬂfa ;

. we

(l}

Vaoor de¢ Gde e de una turoln de uaja or 2&l O Ja azranue ¢a pua
ta en maTO a nediante. la lﬂ‘GCOlOﬂ ae eant ‘udes oonur asi“f
de vagor en el ouDuO de traﬂplO¢OL eauro 14 Surbinag de a- ook

’ -

- prOs onhy el eluucato de turbing *sltuado cor“1enbe ar*iofgpri'
1ncluyanao asim1s40 otros g ’ucmas oara megorar el fup01onq—fi;ff
mlento ¥ el rcuulmienbo de 1&3 vnlcace gmnevaGOfas de vaoor‘ 
y eTeotriciduu.

i1 bion se nan 1lustrado y de or:to en lo que unte~'

puaiendo nace"fo qiversos oauM1os J mo“ificaoionas denhro del‘f
dmbito del lﬂV“ﬂuO 'tal como se deflne cn 133 re1v1nulcac¢o-w'

ne 'sluuicnues.

sta Solloltud, aue cox respon&e'a la pres cnuaaa en

los Lsmados Uniuou de ﬂmeric“ e 1 de Junio do ~.Ju() 'baao ely‘

Los punuoa de 1nvencior‘ ropla 7 nueva que se. ure-ﬁ;~

’SLHL&P'Pﬁfd ﬂup sea; OOJeuO de es SoliclLud de Patante de

i . -

IuV@ﬂCion en- Lso\mh por Vuiumu “dos, eou 1os 51oulcnues.'57Ef

12, Un aenerador de vapor que incluye una se001on

valvul “de cvbranpuldcion ooneCuada en. eple enire dicha 3301 _"“




tem"ado norovc alcna v kl*mla de"?eo Lra::gv_'l.fzc*on'_

‘ Valsrul;. de‘ oxerre. e

‘? - Un‘g,enerador an vapo 3 se 'fun el -J.mi;o ,_'2”0, OdI‘ c“c’é'—"

" r:Lz:.do poY medios aoc*«omuoa méc icamenbe ,;;z-;c-._abrjr dicn.u

'va,vula en "'u.ni_:.)mato aredecerlnln do e S"Gdb ec*i'»do, o :-ano.,

R 49 .- fIn enero.ctor 6,::. vapor ‘ue u_n el punuo 20, oara‘cte—

o =~ii~ité.a‘r:ib ‘:'pb:c medios oneraaos mecdnicanente pav-a acclouar dica@'_;:

vilvula, de lnaners que se. man‘hc,n-fa une presJ.oa aguag ‘aba‘;]o B
"‘éus_ttg.lmclalmente conc'"antv.” . |

. , 10 T o '59"2"; Unf,‘genéfauor da vapor sen,v.n el punLo 49 ’ cem aote-

B rlzauo bor medi 08 accionados n‘eca.u.Lceu onte para. lel"d vmlvule.,

S o para man‘cencr und ‘7re:§, dn aruas aba,_.o V&I‘.Lq'ble, preselecc::.onw-~l;'?‘-"'

S o.a ¥ prog ranadas | | | B S |

| ‘69 - Un frencraaor cle vwor senfun el "ounbo 2° ' a'* ct z; g

_zado UOI‘ meaim‘ accmnados mecamcar..enue o;:ra dicna valvul

B pzwa control f] cm.Ier ,5101& de temuera“‘uu_fa entre el veapor ¥
. el me-l:a’ en us- eSua conuemdo en u.n L.rrl,o ;'uas aba 0 ae la "
q i

“ sallda Gel- rdcalcauador SRR T

‘7-- Un 'v‘onero.uor de v..mor segm1 el punto 29 cara‘cte—

20 _-»~"-~'rj 7880 . 4301" m"dlog acc 01 cos mecar-,,-_c.monre \ara. dicha vvlvula

, o‘,.r conuroJ ar. la tmmerauura del vaoo; de dlcm. sa.g:l.r'la ael

; recmlentauor. e " R

"8.. - Un e,enerddor' de. va oi .seg;ua el pun'to QS,Iquef'cieﬂe
un paso ae 'Lurblna 1n ermedlo dguas uOﬂJO de Gicha salida del
25 . »recalentador carac bra:cizado por m::aios aoc:.onados mecan:.osu.tenue

nara opereu' dlc.za Valvala, de manera 4ue se: conurole 1a "om“e-

e e T m*cura dc veoor er ”aic‘io paso ae uurblna 1nrerme¢10, mtes de
- ce i

" ,,_‘f,f»qu;- s;e wdua recalea amlcnto al vapor

~0-U
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par 'm'edio'_. acc.l.onugo.:“

cnue par‘.. alcm Valvula que "L e—

,_'non mac:' Ou de con‘brol Dara con ro...w la pres:Lon aguas. aba :o.

119 - Un generauor segun e.u nurto €y cq *apteliz 1dc

PRES

PR por e dlos ooovados mccanica.nente para- 'cchm v ,.vv'la qu° .{::? -'

10 ~nen med:l.o ~ e con“arol oara con rolar 1@ ueupora'bur a : 5" aoa—-.“ .
P :10- EARRey Lo . | . :

~ 12e.- Un e}enerador segm e1 ounuo 99 ‘¢ ara cwr:."ado

I' e | nor mndi ~operados .ncognﬁoamenue uara dlcna Valvula, g ue- In-,; :

e cluJen m d ion- dc conorol mra con'brolur 1a d;.i‘erenc:;. de uv;n-j'-

15 ‘ pera*tmca,enure el}vapor v el me ta que lo cons ene ¥.gue 1o

encierra’ en un punto &jvas u.Da:}O Ge dic Ja sal aa ﬂ-rlsel recalen—

bador.

131%.7'Un. generador segin’ el pur‘t:o 9z Oaractel"lmdo

.,

e o [‘IDOI' mcdws qu@ veszon@en '1“ veloo.LG ‘a‘cmo‘blo c"Le ‘tem JOI'CW "

o0 ok ‘oura del met al ae lc, s‘*coion de adm .on ae 1a chja de ’uooerasf k
| "".“0 010*1" wﬂ“bim fu-l“ de mi,ar :Lo varwczon del ownoio de 18
-tenmeratum uel ne Lal aecde un l:’mJ Le orexlguuo.

14-.. - Un 5—;enaraclor~~ et &l Do 13&, carmc'teri' Go.

T porgue é_”xio 108 medios. de cx:»mrol 1~egulan 1a va‘l.oculau de’l Cdul-
A e T 15‘»» - Un .'ene:cado do “vapor segun e'L punto 29, que *evom‘;

AT ,__'-prende un Blsd ema ae vapo** :;' elec Gl"lCO que L:Le ne unq 'burblna :
.d_e_baja“-pregé - youne” ua.rmna de n-a"or',oreai on a{,uad hi "ibcu, _

' Pl .
_unc-. cone,uon de cruce uue 1nbe“corn,cm ichas turbuns, cerac- -

300 htorlaado por m,dlo., ~Jura con rol\n* 14 emlx, ul;a"ael=vapor uqel ;




. @scape’ de-

a menor. ue:ﬂr)or¢ua¢“a e.. &4

$vunor ooco “eouWen““do procoaon

‘@e un orlgen seoavado del

jallmon ado a ulCﬂa uurblnu de naJo ures¢on.A,;‘“'

7~.- Un enerador‘°egun el punuo 16-, C&TECUOT*ZaQO;J<~

»ffpor 19010~ de con rol que“-,snonde; "1a uemncrauurh del flu—i

;JO ae vapo* de e cupe de 12 turblna ‘de baja rest 6 0 ';3':'
4:j<7  f "5ftrola4 el L7UJO de d*cho vanor noco recalenuado.flpfi_-: S
“ | « _ 18 .- Un generador seﬂvn el nunto 17 9 car ;riéééck‘
‘ilS" .por MSdIOu de crnmrol qpe reolouuen a la teuner““ura de. ung
o 'vpa be oel metwl del eccape de alcha uurblnd de baa “reSLOn 5355 
"ra conbr0¢ar'el £¢u|o de dlcao vapor poco recalentaao.‘”
19-.- Ur'g nerador segun el ?unuo '0, caracueriaado
por un gepuraaov ci 'indrwco entre déohas paredes de d~ua y di-

L20 - cha salida del recalencauor. L

R o .- Un crenere’smor de vapor senun el punto 20, caracte—“:'

EET{Lrldado porquc aldho °enerauor °s»up:g ene 1ado ﬂde ﬁoso unleo. S

L '3'??”f;ff”g21- - Un 5eneraao de vapor. »egun ol Dunno 209, carao-Jff“
- - oerlzauo nor una valvula de eatrangula01on de derivq01on enbre Li
S 2n chas pav” s de afua pid dlch ' allda del recalenuauor.

22-.- Un r»en-ac‘a.c':lor de Yapor. “"ﬁflr~~f

al N domo" se ha descrlto ‘en la Hemorl que anuecede,

= ff.virep*esentauo eJ d;ouaos oue se acompauan, J con 1os fines-que -

Ase han especm*mcaoo..
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