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La 1nvenclén se rexlere a un amplifleador a. tran- '

dos en paralelo, ueae ser obteniao un aumento sustancial e
zla potencia. » ' "
Amplificadores de la clase precedentemente descri-
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'"fsistor con realimentacién negativa 1ue oonprende ua etapa
,;de salida, preferantemente con transiutores conectados en pa-
'ralelo en su entrada y en su salida. Por medio de tal etapa

de: salida formada por una pluralidad de transistoreés conmecta-

'  ta, a menudo son usados en consxiones telefénicas, mediante

-la realimentacidn negativa se obtiane una supresi6n de la dis~
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i?toxﬁi6n s al mismo tiempo una adaptaci6n adecuada del oable.
 ’Para este fin a menndo es deseable usar ‘una asi llamada rea—_J’
" ..',.'jff.;limentaoi6n negatlva de corriente-..enfu&n, en ue 1a tensidn |
'de realimentaci6n nagatlva oonsiste de una parte proporoional .
"Tifa la corriente de salida y una parte proporoional a la tensi6n ;
';;de salida.‘ fin de pnoaueir una tension proporoional a la °°“f
. ; rriente de salida un resistor o en general una impedancia :
"“7{ podr£a ser conectada en serie con el miembro de transmisién vf
ffdeﬁsalida. n este oaso la tensi6n produclda sobre la combina-ii
‘BiJn serie’de este‘resistor 0. 1mpedanoia ¥ el miemb10>tranami~,  ;
"~ sor ae salida podria ser allmentada en sentido opuesto a una a
 etapa precedenxe. Sin embargo, esto implioa el peligro que de~;¥d
Abido al desplazamiento de fase en los transistorea en 1a eta-

  pa de saliga, el amplificador tienda ala auto-excitacién.

‘A fin de evitar este peligro la tensién proporoio_~” 

1nal a la oorriente de salida es pzoducida de acuerdo eon un .

'aspecto de la invenoi6n, sobre un resistor ineluido en el oir-

cuito emisor comin de los transistores de la etapa devsalida.

~ La invenoién se oaracterizé’por un resistor de resistencle ade-

cuadamente alta en el cirouito emisor (eomﬁn) del o de los

vtransistores de la etapa de saliaa para proveer una realimenta-
'“3c16n de eorriente-tensi6n negativa indlvidual de la etapa de v

7 u‘aal1da v mediante la aplicaei6n de 1a tenaién producida sobre

dieho resiator & una etapa precedente del amplificador, para

' produc1r una realimentacidn de corriente tenoidn negativa £0-
'tal. |

Fn circuitos de vélvulaa es précbiea comin inoluir

‘en e) oirouito catéaioo de la vélvula de salida un resistor pa-
i ra produeir una tensidn pr0poreional a la corriente de salida.

;;Sin embargo; en amplifioadares a transistor, esta meaida no




m'provae una tensidn propoxeion&l a 1a corriente de Balida (esto

‘es la corriente de oolector], sino que provee una Lensidn pro~ 

‘:porcional a 1a corriente da emisor. Debzdo 1a diLerencia entre“
 {“dichas dos corrientes pueden ocurrir distorsaones en los tran-“
”‘“sistores. bin embargo, de acuerdo oon otro a»pecto de 1a 1nven-w

'dﬁl oi&n, estas distorsmones pueden ser suprimldas eligiendo un "

“"valor adeouado de dioho resistor emisor y suministrando al mis-f

-{mo 1a tensidn prOporclonal a. 1a tenoién de salida. Ll resistor :

:_provee en este caao wna; realimentacién negativa individual

. "ftan grande de la etapa de saliaa oue la influencia de 1a aife-" 

lﬂfrenoia entre la corrien e de enusor y la corrlente ae coleetor .
’ gfes reducida al valor baJo requerido. ‘ _ |
A" _ | E1 uao del reslstor emisor comun, sin embargo invo-f:
A_lucra e problema partioalar en el caso de transistores Bs sa- ‘
vrfié‘? ‘2bido que los tran51stores son partioularmente aen31b1es a las;'5,
) variaciones de temperatura. Con un aumento en la temperatura
 ‘e1 transistor se vaelve gradualmente més conductor. A fin de
[.establllzar el punto de trahajo ¢§} transistor a menudo se ha .
'propuesto usar un resistor emisor.y pamblén en la presente dis-.
20 .\'.pdsieién'el resistor emisor destinado a la realinentacién ne-
'gativa funciona en cierto grado?comd un resistor eStabilizaddr-}
" para el punto de trabajo. Consctando una plurallaad de transis-

.tores en paralelo en. la etapa de °alida, los puntos de traba-

o | Jo de los transistores indiviauales, sin embargo, ueden sex .

“25:7 ‘fyl a£ectados adversamente por. los restantes transistores.\?or

L '"wejemplo, si a unse. tamperatura ambiente determlnada un transis-~'
'tor es mucho mba conductor que el otro, la tenulén produclda |
[sobre el resistor emlsor comﬁn €8 determinada prinecipalmente
por el primer transmstor. uin embargo, esta tensidn funciona

“‘VSO '-‘“‘Qcomo una tensién inversa para los restanhes tran31st0res v por
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',ous valores preferiblemente son eleoiaos elevadoo en’ compara-fﬂj

f; lo tanto el primer transistor es adustado a una cOrrlente de
trabago correeta, mientras que los otros transivtores son ajus-, 7
f¢tado- a una corrlente de trabajo demaaia&o baJa de. modo que

”‘son introaucldas didtorsiones. ﬁ

A fin de obviar esta desventa;a lo« emisores de los -

transistores de la etapa de salida, de acuerao con otro aspeG-
‘fito de. la invenci6n, son oonectados separadamente a través de un
N'resistor, al resistor comﬁn los resistores separados pueden

”Jf;ser de aooplados por oapaeltores para las frecuencias de sa&al.

. :cién con el valor de la resistencia de entrada de emisor del

o transistor oorre3pondiente.,i

La 1nvencidn seré aescrita ahora més detalladamente:*

"mfwgoon referencia a una realizaoion mostrada en el albujo._t:“) L

Las oscllaciones de seﬁal que deben ser. ampliflca-bf

‘das son suministradas a 1aa Lermlnales de entrada -1y llegan
; 8. través de la reactaneia 2 . el filtro nivelador 3 e la base‘
<fde1 transistor 4, "Bl transistor 4 constituye la prlmera etapa g
' de un oirauito en cadena de corriente oontinua, que comprende
'ademés lag etapas 5 y 6, Por medio de una realizacién negatlva
  de oorriente continna oon ayuda de un resistor emisor 7, de

la etapa 5 a la base del transistor 4 e obtiene una estabili~‘

zaeién del punto de trabajo de las etapas 4y 5. La restante

Trealimentacién negative que actda para 1as osclilaclones de seilal
.y para la cbrriente cont{nua es obtenida por 1a eonéxidn del Te-

 31stor 7 al emisor del transistor 4 a través del resistor 8.,

El resistor 7 eg 1neluido en el circulto de emisor

'==oomun de los transistores coneotados ‘en paralelo 9 ¥y 10 en 1a o
i"entrada v en la salida de la etapa de salida 6., Dado que este

Jresistor es de resistencia comparativamente elevada con respeeto
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ﬁ"a 1a resistencia de emisor de entrada de dos transistores 9

y lO y dado que: parte de 1a tensién producida sobre el miem—

-~ bTo de transmisién de sallda ll es suminiatrada al mlsmo a

‘través de la impedancia 14. el mencionado resi.tor produce una. o

ealimentaoién de corriente tensién negativa, independiente,

'tan elevada en la etapa de salida 6 que la tenaién producida -
;;sobre el resistor 7 esté constituida sustanoialmente por 1as IL
:*f,partes exactamente proPJroionales a 1a tensidn producida en |
o el miemhro de transmismGn de salida 1y a la corriente ‘que pa- f
:f.sa a través del miembro de tranSmisidn de salida 11. Realimen;f
L’f'tando esta tensiém al emlsor del transistor 4 a través del re-f~f
Tﬂ;jisistor 8, se obtiene una realimentacién negativa de corriente ff'
ﬁ"ﬂflten 16n que auprime las diatoroiones y provee una reeistencia ,

';de salida adecuada.

Ll resistor 8 es de resistencia elevada en compara-fi‘

“fcién con la impedaneia 13 incluida en el circuito emisor del _
'transistor 4 impedancia que es alta con reSpecto a la xesis-nf T
'“ f;tenc1a de entrada de emisor del transistor 4. La 1mpedanoia
'ffls es. proporcionada con reSpeeto al filtro 3 de modo que la )
fetapa amplifioaaora muestra una curva caracteristica de frecuen;
) :cia adeeuada para compensar el amortlguamlento del cable que'
~clebe ser oonectado a los terminales 1. Bl uso del filtro 3 y
"de la, 1mpedanoia 15 permite obtener el camino de frecuencia reQ‘
~querido .con un numero minimo de elementos de red y oon un amor-

| tiguamiento nfnimo. Debido &l dimensionamiento descrito prece-}uw

dentemente la oompensaclén del amortlguamiento del cable no

‘o8 afactada por la tensidn de realimentacién negativa suminis-

trada a través del reaistor 8. La corriente que pasa ‘a través

.del resistor 8 circula de manera sustanoialmente completa a

_ través del transistor & debiao al valor bajo de la resistencia
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”~";3de corriente-tensi6n negatlva total sobre. el resiutor 8.

/'f.eontinua de los Lransistores comerclalmente di ponlbles varia f

"factuar entre el emisor y la base ue un trans1stor que entre

,jde etrada delemisor de este transiutor, de modo que sustanclal- {
. mente _no conuribuye a 13 producclon de- la tension sobre la
1mpedancia 13. Por otro lado la impedancia 13 e¢s tan elevada
“que; ella determina princlpalmente 1a curva oaracteristica de
B frecuencia de la etapa 4 por realimentacién negatlva indivi-

';dual de esta etapa, independientemente de la realimentaci6n

j}se origina de. la° corrientes eontinuas que pasan a través de-

‘“los traasistores 9 y 10 Dado que 1a transmisién de corriente "

_ ‘"3fbf~aquellos de- otro tranhidtor. untonees un transistor es, a;usta-.i}f
ltECISJfff;do a una corrlente de tr ba;o sustanclalmente mayor que el - -
| “{otro, de modo que nuevamente pueden producirse dlstorsiones. B
‘..fIncluyendo resi tores de emisor 14 y 15 de un_ Valor adeeuaaa-”_t”
 f"mente alevado, se obtlene una caida &e »en316u 1ndivluual tan ;
"T”:grande sobre cada uno de estos. re.istores que los dos transis-:

:“f;Ltores 9. y 10 son ajistados sustancualmente al mismo punto

*fde trabajo..

*V‘cuito fueron dlmensionados de la manera sigulenta.
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La tensién contlnua proaucida sobre el re81stor 7

conaiderablemente una tensién continua mucho mas alta puede

Ln ung reallzacidn préctloa 1os elementos ae cir—»-'
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Oransistores - Resistores ' Capacitores  Dobinas

200270  7=175 Omms,  18=12 3 25=19,5ul
1,1 kﬂmns.'f‘ C21= 0,2 2 -
00170~ 14 = 820 Ohms, - 24 ns pi
00170 . 15 = 820 .Ohms.- - #6= 'zoev P
. 17=1,50ms. Qzé '45.000 oF
19 = ,1__80_j"oms - pe=z20p0
20'= 510 Oms.. =20 pp -
 1~géf%f4§_;;qhms,_fof} ;*;QOJHF'n?3"
25 =295 Oms.. 0
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/fBango de frecuencia 12 - 556 ko/b . ’;;;¥

'{'fReSLStenoia de entrada del emisor de 1os transistores. 25 Ohms. j:

Esta solicltud que corresponde a 1a presentada en

“;”la Reo. rea. Alemana, el 30 de ﬁayo de l 960 bajo el numero

N 18.422 VIIIa/%la ) se aco ze. a 103 beneficios del nrticulo 51

- del vigenue Lstatuto sobre Pr0p1eaad Indastrial.ﬂ-_ ,77 ;:W
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Los puntos de 1nvencién propia y nueva que se pre- ¢4;

'isenuan en uspaﬁa para que sean objeto de esta ?atente de In—f,

*1ven016n, por ﬁDlHBu aﬂos, son los sibuienxes. { ;. f ~ fﬁx.35

”:1 " Disyoaitlvo amplificador de tran31stor oon rea»

F-'limentaci6n negativa Que comprende una etapa de saliaa, prefe-'
| _rentemente que oomprende transistores conecuados en paralelo  ?{3 !
' en sus entradas y en sus salidas, caraeterizado por el hecho f:l‘

: de comprender un resistor de resisten01a adecuadamente elevada

:Len el oircuito emisor (oomun) del transistor o transzstores de'



ST,

| “lo

”ﬂf que se han especlficado.

ff?fna por ana sola de uus oaras. “7¢
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:;tla etapa de salida ‘para prOVeer una realimentaci6n de corriente.
*-tensi6n negativa ind1v1dual de la etapa de »allda y medlos pa-
‘ra suminlaprar la tensi6n produolda sobre el mencionauo resis-
*tor a una etapa precedente del amplifioador, para producir una,

‘a“;realimentacidn de corriente tensxén negativa uotal.

22,- DiSpositivo de acuerao con la reivxndicacl6n l

ﬂjcaracterizado porque la etapa preliminar (4) tiene una realimen- ;
B tacidn negativa indiV1dua1 1noluyendo una impedancia de emisor
:adeouada (13) ot ejemplo a fin de obtener un osinino de frecuen-

*oia deseado del amplificador T que la realimentacidn negatlva

total 83 transmitida & través de una impedanoia (8), que es al~w

”“ta con. respecto 8 la mencionada impedancla de emluor, al: emi-a;

‘”ffﬂsor de 1a etapa preliminar.  |

f 39.a D13positivo de aouerdo con la reivindicacion

'51 £ 2, caracterlzado porque los emlsores de cada uno de los L
'j”transistores de 1a etapa de salida esté eonectado a través de-f
'”f:_un resiotor separado al. re51stor inoluido en el circuito emi-fﬁ”'

‘*;'Sor comin de es»os transistores.' y

;:4 o= Dispositivo ampllficador de transistor.is*

Tgl y oomo se ha deserito en la hemoria que antece-i

SH reprasentaao en” el dibujo que 86 aeompaﬁa y para los finesfff":

Dsta uemoria consta de ocho hojas escritaa a méqui-~

A Maarid, o
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