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, Eé sabido que los bbliésfeies del dcido teréftélico

de dioles los cuales han sido modificedos con alcoholes trivap
,lentes 0 polivalenies, dan por resultado resinas solubles en-
‘durecibles al calor con los corre9pondientes catalizadores,

71as cuales se emplean principalmente para fines de alslamlento

y pera barnlz‘al Iuegp. .
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En estos esteres del dcido tereftaliCO'se emplea coO-

m‘mo componente alcoholico una mezcla de glicoles, tal como glie -

col etllénico, glicol propilénlco-l 2, glicol pr0pilénico-1 3,

glicoles de. butano, etc, y polloles tales como gllcerina, tri-

metilolproPano, tr1metlloletano ¥ pentaeritrita. Para la ulte-

"rior mod1f1caclon se emplean*écidos dicarboxilicos ¥ monocarbo~
xi11cos arométicos y a11faticos, monoalcoholes alifaticos, ¥y ”

,;comblnaciones monohidroxi y/o d1hidrox1 aromatlcas.

Hasta ahora 1a técnica ha seguldo preferentemente el

'-,'procedlmlento de obtener esta clase de pollesteres, no por es-

:teriflcacién dlrecta de la mezcla alcohélica con acido terefta-'

*l A11co, s1no por reaccién de esteres de alcoholes a11;étlcos in-

S Jf"ferlores del a01do tereftéllco princlpalmente del ester dime-
“‘“:”;‘20 Fit111°°a con los dloles y polioles descrltos nds arriba. La ra-;m7‘7
7ﬂzon de ello estrlba en. la 1nsolubilidad y en el punto de fu31onkfp“4

,“extremadamente alto el geido tereftallco, por lo que el pro-“

'f;f‘ceso de’ esterificacién se retrasa con31dorablemente.‘Ademas. |
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durante 1a esterlfloacién se forma una mezcla v1scosa dificil- :

‘mente manejable de alcoholes y de acido tereftalico no disuel-

"to en ella, lstas 01rcunstancias dan lugar en la reaccién 8 S0=

brecalentamlentos locales, descoloramlentos ¥ a una gelatina—

‘°1°n prematura. Por otra parte un procedimiento en el que se dd

un roaeo a través del éster del &cido tereftélico, tal como es-v

ter dimetilico del Acido tereftalico, resulta demasiado costo-

S0, pueéto que los ésteres dimetilicos del dcido tereftdlico




‘”que se venden en el mercado para la fabrlcacién de fibras arti-
"ficlales estan sumamente puriiicados, 10 cual es innecesarlo Pa=
ra la fabricacion de las resinas de acldo tereftalloo Para ello
‘_35 ‘lse puede utillzar el acldo tereftalico tecnioo mucho més bara- -
fﬁ*.,' }f fto, ¥y ademés mediante la esterifloacion directa se pueden eco- ‘
" "nom1zar los gastos de la preparaclén y purificacion del éster
| metlllco. o
. Se: conocen varios proeedimientos en 1os ‘Que. para la
““40: Hpreparacion de poliestares lineales del acido tereftallco se re-}.fﬁ
Vﬂhcomlenda una euteriilcacién directa del acido tereftallco con
‘glicol Todos estos procedimientos operan con muy grandes exce=
':'sos de gllool (5 a 10 veces mas que la teorla) 0a altas presio- _'
nes. Para la preparacidn de éster glicerlco ael a01ao tereftali- -
o 45# co por esterlticaclén directa se conoce hasta shora solamente un_f
‘v.f Vprocedlmlento en el que el desarrollo contlnuo de la reaccion |
:.”%f se logra med1ante la adicion de grandes cantldades del costoso
B acetato butllglicolico.v_,’ '  '}'1_7“ : - ,‘ -E 1- 1:'H;'
_ | be ha,descublerto ahora que en iorma tecnicamente sen-~'1:'
" 507i‘c1l1a, y a part1r de écido tereftallco en polvo no esterlficaao .
‘ -”se pueden preparar en una, rea001on reposada poliesteres del a01-";-'
do tereftallco conten1endo grupos llbres de hidroxilo, si en
una mezcla calentada aprox1madamen»e hagta 140-17090 de 20-40 %

equlvalente ue uno o varios alcoholes blvalentes ¥y 50-40 % equi- = -

55 valente de uno o varios alcoholes tri 0 pollvalentes, g 1ncorporan.
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agita’ndoal mismo tiempo, 15-‘45% equivalente de dcido tereftd-

lico en polvo, 91 se aumenta 1a temperatura 1o nas rapidamente  ,

'750031ble hasta unos 185-19590, sl después de La destiiac1én

'aproxlmadamente del 10% de1 agua. de esterlrioa016n calculada

(referldo a la cantidad total ael gcido tereftalico ut111zad0)

-”se 1ncorporan adicionalmente 15-50 % equivalente de aciao te- o

o frettalico en polvo se conserva entonces 1a temperatura hasta :

|  fun08 190-450°G hasta que se vuelva clara ia re91na. es aeclr
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nasta que todo- el ac1do tereftallco, como ester, haya pasado
‘a soluclén, trabaJando ahi con una columna ae rerluJo Y arras-
ftrando con el agua de esterlflcaclon no mas de aproxlmadamente

‘ﬂ‘el 10 % del alcohol blvaiente utilizado y, Sl despues, por Ca=

T ‘Lentamlento al vaclo, se aestilan subproductos por eJempLo

o .acroielna v poroiones de bajo poso molecular, y se prosigua

s

',‘1a condensaolén hasta el grado ae condensacion deseado. Ia mar-;{“
)  ;fgcha de. temperatura antes cltada o8 necesarlo porque La rea0010n
 *(esterificac1én) comienza a unos 19090. T's. conveniente aumen- f”l”
‘, tar ia prlmera cantldad de acldo tereftallco ligeramente por ,f.f;‘

.‘_debajo de 1a teﬂperatura de esterlficaclén, 0 un poco por en~ '"f;

cnma, y agregar entonoes el resto del acldo tereftallco cuan~_j." :

‘fﬁ‘do la rea001on alcanza el graao caracter1stico (aestilaclén

de aprox1madamente el 10 % del agua de esterlfica01on calcu—\,"

"1ada) La coiumna de refluao tiene que estar acondiclonada de

manera que al 5ua de condensacién que sale- por La caoeaa de la




80 misma tenga ung, temperatura aprommadamente de 100-14590 De este
| modo se con31gue que la mezcla reaccxonante no salga mds del 10 %

aprox1madamente del b11001 incorporado al prin01p10, con el agua -

de condensaclon. Cuanto ma»or sea la cantldad del 611001 arras-""

,_trado tanto més antleOOnomico es el procedlmlento Por con81gu1en- -
75’85,? te. hay que mantener lo mas baJa p081ble 1a cantidad de glicol
| arrastrado ¥s por con51gulente, del 6XCes0 utilizado de glicol..
- 8i n‘embargo es diflCll mantener la cantldad del gllcol arrastrado
v'muy por aebaJo ael cltaao porcentaze. La temperatura de la megz~
-'cla rea001onante aumenua lenuadenoe hasta unos &3090 a medlda |
.90 que &, aumenuando la. esterlilcacion.‘La rea0016n determina en un”;j;}
)-.¢ 4 preparado de- 1000 kmlos despues de unas 80-90 horas. Toda la :3.»
.:V!fjl‘ fv reaccién se realiza ba;o nltrdgeno o atmbsfera de anhidrldo car-
‘j bonlco. De este modo se obtlenen re91nas claras que se dlstin-
§ guen més' ventajosamente, sobre todo en el shock térmico. |
_95_ ;:f£' 'j El indice de- aciaez de los poliesteres ootenidos tie—‘d;
| ﬁe quevser 1nfer10r a 10 begun el procedlmlento sugerido por el»f;

35 1nvento es factible sin ninguna diflcultad conseguir indlces de'

| acidez de A-S aprox1madamente. Antes de acabar la esterificacién,_
R _;; 1a mezcla reacclonante tlene que hacer rea001onado totalmente, ‘L
‘;'*;f;QO:A es decir no debe contener acldo tereftalico libre ni ﬂlicol li-

bre. pues de los contrario los barnlces preparados con estaé re-;i'
31nas tendrian propen81on a enturblarse durante su almacenamien-1i
to aeo1do a la preclpltaclén de los constltu}entes no transfor-, f

i

mados.
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'iproductos en gi. ya conocidos, por. enemplo acetato de clnc 0. .

L1100
us

"mlento Ademas 56 pr031gue asi 1a condensaclén ae la resina

- 120

130

' fde plomo.
eSoeriflcacién pueae llevarse a,_cabo, por calentamiento hasta

“de m, ¥l tratamlento al vac1o t1ene la flnalldad de el1m1nar '
de la mezcla reac01onante los productos de esterlfica016n de
| oajé peso. molacular a31 como los productos de descomposicién,

\ ”con el fln ae me;orar asi. las propledades de los productos f1-.

de polleater. Se 1nterrumpe el tratamiento al vacio al llegar

‘al deseado grado de condensaclon, lo cual ge puede reconocer.

'barnices, 10b productos finales OOtenldos de. esta manera son
produotos 1ntermedios los cuales, por 00001on en el alambre. se

‘Lconvierten mas tarde en productos de oondensaclon de alto peso

"grado de condensaclon. Este se puede comprobar par la wbcosidad
ae los productos de ester1110301on Ll tratamiento al vaoio de-
lbe 1nterrump1rse convenientemente cuanuo el producto de 1a~»f

';reaccion tenéa una v1scosiaad de 600 a VaO cp (1 parte de resi-,‘:

Como catalizadores para la esteriflcacién se emplean

Ll tratamiento al vaclo que 315ue a. la reaccién de

temperaturas de unos 800 41090 con un vaclo por ‘ejemplo de

naias, por e;emplo con relacion a 1a resistencia al envejecl-

por eaemplo por medlcion de la. vmscosidad.

Con31derados desde el punto de v1sta de la 1ndustria de

molecular. Para OOtener resultados perfeotos en el barniz para

1ambres 1os productos 1ntermediOS han de tener un determinado |

na disuelta en a 5 partes de mpcresol medldo a £5°0 )..

las propiedades de los productos de condensaclén y



de los barnlces para alambre fabrlcados a partlr de ellos de—

_ penden de la elaccion de los alcoholes. bomo alcohol bivalente
. 88 emplea de preferencla gllcol etllenico y, como alcohol tr1-

o 135 “rvalente 0 polivalente, gl:werina.

 De. decisiva importanc1a para las pr0p1edades de 1os

"‘ ,barn1ces fabrioados a partlr de resines es la elecclén de las

145

relaciones de cantidades entre el a01do tereftahco glicol y

o glicerina. Una forma de reallzaolén part1oularmente venta;osa
140 |
29 - 36% equlvalente ae gllcol etllenlco, &5-34% equivalente de‘

del procedlmiento segun el 1nvento con31ste en el empleo de

glmcerina y un total de 35-40 % equivalente de acldo terefta-

~lico Despues del enve;ecimlento, ]os pollesteres preparados -
fde esta manera tzenen propledades mecanlcas y electrlcas par—

_ticularmente buenas, y estan 1ndicados preferentemente para el

N barnlzado de conductores electricos, sobre todo alambres.

Bl a01do tereftalico 83 bastante mas barato que el

ester d1met11100.‘E1 hecho de que a pesar de- ello se ha*a €=

.pleado hasta ahora al éster dmet111co debldo a que 1no exlstla
';un procedlmlento ut11 haclendo UbO del a01do tereftallco 11bre;
_ :Ln esoala experlmental se pueden obtener tamblen, esde luego,i
‘fpoliesteres del acido tereftélico con el écido libre. Pero to-' ;r
| ” ~_l”dos los procedlmlentos conocidos hasta ahora dén por resultado o
 ?productos con elevados 1ndices de a01dez._Estos barnlces son,

”115551'en parte. turbios desde un zrincipio, 0 se. enturbian después
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 ’10 por en01ma de 30090 En toda la rea001on no se llega nunca a_”f.V“;

Ss

26??&5

. de poco tlempo de conservaclon. Esto a4 1ugar a un curso 1rre-

gular sobre el alambre, y los barnlces no son aprovechables para

‘ ~f1nes industrlales.-

Si se trabaJa de acuerdo con el procedlmiento del in-

'vento, 1o solo se tlene entonces la, ventaJa de poder utllizar el
'Taclao 1ibre barato, 61no oue el prooedlmiento, en su conjunto,
‘puede realizarse Dés economlcamente ¥y con ma or sencillez teo~ ‘”

 f;nioa. l ester tlene el gran 1noonven1ente de que se sublima
*fuertemente, 1o cual dd lugar a taponamlentos de la columna de
f dest11acion, 31empre que no se utilice un agente de arrastre may
; eflcaz.-Pero 1ncluso empleando un agente de arrastre con prepay;
,nrados de gran volumen en escala tecnica, la sublimacién esﬁan

. grande que. se producen taponamientos de la referlaa columna. En

’ el procedlmlento sugerldo por el 1nvento, no es necesar1o emplear "

nlngﬁn agente de arrastre. El acldo tereftallco se sublima so- ,'M

 ”_esta temperatura, y por lo tanto no ge produce nmnguna sublima-

c16n. Ademas en los procedlmlentos 3a conocidos hay que traba-

jar con un oon31derable exceao de gl1coles.

DJEMPLO 1.

En una caldera de condensaclon de tipo corriente que

i tlene una columna suficlentemente alta y que ademas, permite

E {hacer 1a reaccién en una atmésfera inerte, ‘8¢ echan 3, 1 mol/bar-'if

tes de gllcol etllenlco y 2 4 mol/partes de glicerina. Con un
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‘preparado, por eaemplo, de 1000 kg, la ualdera tiene convenien-'
,temente un volﬂmen de 1150 1tr. y, la columna, una 1ongltud de ¢

’tunos 3 m.- La longltud de 1a columna y la cantldad del agua re-'

frigerante enviada & través de ella tienen que estar agustadas
de manera que'el agua“de condensacion que sale del“refrigerador

tenga una temperatura hasta unos 1209 La témperatura dei agua

' ‘refr1berante a501ende entonces a unos 18 a 229 be tiene la po-

 581bil1dad de trabagar tamb1en solamente con refrigeraolon por ;'“'

-'_aire, pero dado este metodo de trabaao se tienen tlempog de

= .19fo3M  w 

esterif10a01on dema81ado largos.‘

5 ta 1609 2 mol/ partes de ac1do tereftalico se introducen agi-

'5'que,hacerse 1o mds deprisa posible. Luego.se sube'la temperatu-';';

2. 195

“tando fuertemente a esta temperatura. La 1ntroducc16n tiene

“ra.lo més. rapidamente p031ble hasta unos 1909 En este momento

comienza la esterlficacién y el desdoblammanto del agua. Cuando‘

vse ha transformado aprox1madamente el 107 del agua de condensa.'°f”

;; c16n (oalculado sobre todo el acido tereftalloo 1nclu1do el

"*50% que falta todaV1a), se agregan adicionalmsnte 2 mol/partes

200

-de acﬁdo tereftallco. Se pr081gue e1 calentamlento Con esto m
la temperatura de la mezcla sube lentamente hasta unos 2309 Al4 1”
‘oabo de un tiempo total de unas 96 horas con un preparado de

 -1000 kg se ‘ha transcormado 1a cantldad teorlca de agua, y la

S re31na se clariflca; Tlene entonces una v1scosidad de unoa 200

Ll glicol y glicerina 86 callentan en la caldera has-” :
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‘. .‘1a velocidad de avance de 5,5 m/min se obtuvo un reoubrlmlento

215

”;fReslstencia al enrollamlento despues del alargamiento prev10.15%

“‘: 20090 durante 39 horas°.

' ~?Alargam1ento de rotura =" 25% B

| "VLJ&MPLO 2:

ia 300 cP 13 2 5 en m—cresol, y un 1ndioe de aoldez de 3 6. Por.,fl
,tratamlento al vaclo se aumenta la V130051dad hasta 600 a 750
Vch 1 2 5 en m-cresol Un barnlz preparado a base de esta re—
181na, con las conocidas ‘adiciones de agentes endurecedores,
'fagentcs humectantes ¥ dlsolventes de corte, fue aplicado en ﬁna

-méquina barnlzadora ae alambre con una longitud de horno de 2 7
‘ ocho veces, sobre un hllO de cobre de 0,8 mm de dlametro Con

‘hfde barnlz de 50 e 54 my. El recubrlmlento de barnlz obtenldo

” ﬁtlene las 51gulentes propledﬁdes..-'

1'Dureza. 3H.

“Re51stencia del aislamlento al cabo de 1 hora a 1409: 388 Mohm km”
.Indice de raspadura. 35 o

.‘Env33601miento segun Bosch S a 150Q 0/0/1. |
;‘Tensidn dlsruptiva. 5040 voltios. |

t1r de 4 mol/partes de a01do tereftalico.

m, a una temperatura de éste de 4009 y con una pasada repetida

z
;

Ductllidad de 1a pelicula de barniz despuss del enve;ecimiento a

Anélogamente al ejemplo 1 88 prepara 1a resina a par-'”




o 2; @ 'Z ”Z ﬁ 8

.4’;3 8 mol/partes de glicol et11en1co.5h” L

'Fl 8 mol/partes de gllcerlna. "

o  0 5 mol/bartes de acetato de clnc.A.;}:fﬁ |

'“3ﬁlfufiz30- 'f~T "  ‘El 1ndlce de acidez es de. d 2 hl agua de condensa..."’,
“ '1 01on contlene 0, 3 mol/partes de gllcol Un recubrimiento de
'barniz preparado de ah{ lo mismo que en el eaemplo 3 presenta,‘

"con una. capa &e unos 46 my, 1os 81guientes valores.

”Dureza. 4 H

235 R681sten01a al enrollamiento después del alargamlento previo lb% ,‘;
- Indice de raspaduras 52 | ‘ |
, tensidn disruptiva: 4400 voltios. ',, L .ﬂv"  - :'_',i i
'f 5Res1atencia del alslamlento al cabo de 1 hora a 1409' 310 Mohm. kmj%
.:'fEnveJecimlento segun Bosch b a 1509 0/0/1. | o

ﬂg‘ 2407;3Ductllidad de la pellcula de barniz despueé del enveJecimlento
| :.1a 2002C durante 39 horas"n - o

vifﬁlargam1ento dexotura - SOﬁ

bhock termlco. se dilata un hilo en un 15% y despues,

‘!AbaJo una fuerte traccion de 12 kg/mnva de secc16n de hllo,»se lo.

. 245." arrolla sobre un mandrll, cuya seccién es 4 veces masor que la
. .secclon del hllo enba ado Al h1lo arrollado de esta manera se . |
fffle bomete seguidamente e una temperacura ae 54090 durante 54

‘ horas. El recubrlmlento de barnlz no presQnta entonces nlneun

"";7agrletam1enuo.

250 lv-”j»f" Los vaiores de las propledades de 1os recubrlmlentos  .'f




ffdejbarnizjfuerénfdetérminadoside iéysiéuieﬁte'manera:;

;f"Dureza. el valor 1na1cado es el grado de dureza de una mlna de

1ﬂvgélapiz con la que no se pueae raspar ya ei aisiamlento de barnlz;;;

o un trozo de. nilo en’ estado ae recepcion, hasta llegar al con- s

'* :25§:ﬁ-ductor brlllante, (de acuerao a DIN (Norma Inuustrial Alemana)

o 46 4:»)._ _

5331sten01a al enrollamlento despues ael alargamlento previo._dl.k“
"porcentaje 1ndlcado es el alargamlento méxzmo al que puede ser

sometlda una muestra de hllO barn1zado 31n que se desgarre 0 sai-

.yﬁai‘  260 -'te';a»capa de baxniz al arrollar seguidamente el hilo alreuedor fffi
| dél-pfopid‘diémetro.t | ) |
Indice de raspadura; 1a clrra 1nd10ada 88 el numero de raspaaurasin
-‘que g8 requ1eren en un aparato de ensayo bistema NuMA (National
' v4leotrical manuLacturers Assoclatlon) W 10 - 1955 para rebaJar h
  7f:é657_;1a capa de barnlz hasta llegar al conductor brlilante.
"J;aneaecim1ento egun Bosch’ se comprueoa 1a propen316n de la capaglv
L ?"}‘:de barniz al agrletamiento aurante 6l arrollamleuto de dU eapl- )
| "'wiras oor lo. menns con. 1uerte traocmén (12 kg/mmz SGCClOﬂ de cOn~-
duc or con una vel001aad ie arrollamlento de dbo - 580 vueltas/mln)

‘ i:2Vo" fen un dlametro tr1p1e al del hllO a saber.
P‘ a) ¢on un hilo que no esté envejecido,
b) con un hllo envegecido 96 horab a lbog c, Y segu1da~ m
\»mente arrollado, . o o

'"bu#"[ﬂ;”Lf“;_*L; c) con uqfhi;qﬂdﬁéﬁha*si&oférrblladQVQn esfado'ndv“
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 f:lenue de a01do tereftallco en polvo ag1tando 1ntensamenue, se

o295

»enveaecldo y que a conilnua01on ha 31do sometldo a un enveJecl-

 if;~m1ento durante 96 horas a 1509 C.

w“f;metodos de; ensayo a y b no se produoe nlnguna grleta y. en el'ff??;"
;5;;metodo ¢y solamente unas pOCas grleuas en: 1q capa de barn1z.4ifkf.
:Ductllidad de la pellcula de barn1z aespues del enVeJeC1mlent°'w“i
:qun hllo es enve3e01do durante 39 horas a dOOQ G y, a contlnuacién;?f}

alargado. bl valor. seﬁalado para el alargamlento ae rotura deno- f?

'desgarra el recuorlmlento de barnlz.»'f

‘del écldo tereihallco modiflcado, pqrcialmente condensado contenwn_

do £rupos libres de hldrox1lo, caracterlzado yorque en una mezcla

&‘<f‘ Zéokj ca1entada hasta unos 140 - 1709 v de d0-40ﬁ equlvalente de uno -
70 varlos alcoholes blvalentes y 20-40 equlvalente de uno o vap

‘rios- alcoholes tri o po¢1va1entes, se 1ncorporan 15-&5% equlva->
“_aumenta la temperatura lo més répidamenie posible hasta unos 185-"

_,de esterlflcac1on calculada se 1ncorpora adlclonalmente un 15-20%

Los valores 070/1 inalcados 81gn1fican que, en los  7f{hi:

ta el alargamlento del hllo en tantos por clento, en el que se

No M'

Se reiv1ndica como nuevo y de propia invanc16n.x

1.- Procedimiento para 1a 1abr1cacién de pollester

1952 despues de la destllac‘éﬁ aproximadamente del 10% del agua i
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: equlvalente de acldo tereftalico en polvo 7 entonces se mantie-

‘” ne la temperatura en unos 190-2309 ¢ hasta que se vuelva clara

- 805

310

815

la resina, es dec1r hasta que todo el écldo tereftallco, como
éster, ha pasaao a soluc16n, en lo cual se trabaja con una colum~

‘na de reflujo y con el agua de esterificacién no se arrastra mis.

del 10% del alcohol blvalente utilizado, y despues medlante el

calentamiento al vacio se destllan subproductos ¥ porciones de

bajo peso molecular ¥ se prosigue la condensac1on hasta el graddﬁl “

deseado,

Zom Procedlmlento segun lo re1v1nd10ado en el punto 1,";{

caracterlzado porque como alcohol bivalente se emplea gllcol

etilénico y, ‘como alcohol trivalente o polivalente, glicer1na; -

3e- Procedimiento seguin lo reiV1ndlcado en los puntos |

1y 2, caracterizado porque se emplea un L9-36% equlvalente de
glicol etilenico, R5=34% equivalente de glicering y un total de
835-40% equivalente‘deécido tereftdlico, A

' 4.~ Procedimiento éegﬁn 1o reiviﬁdicado en los puntos
1 = 8, caracterizado porque se emplea una cdiumnalde‘reflujo,

y la temperatura de la fase del vapor en la cabeza de la colunna

- es de unos 1&09
5.~ Procedlmiento segun 10 r6171ndl”&d0 en log puntos  ‘

1-4, caracterlzado porque'se emplea un catallzadorvde,ester1flca-

- cidn,

820

6 ~ Procadlnlento segun lo r61V1ndlCdd0 en los puntos

15, caracterizado porque la reacclon se hace bajo nitrogeno N

- oen atmdsfera GOr

e L g .
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. 7.- PBOCLDIBIHN 0 IARA LA FABRI“AC*ON Du }OLIESTLB

- ACIDO 'ﬂmwmwo monmcwo, PAchmmxerL (,OT\TDLN.':ADO
- ._-;commumw GRUPO LIleub DE HIJROXILO

tl\

- lal como se descrlbe j relvindica en la presente M -fﬁi

:b;"morla Jesvrlptlva, que consta de qulnce h03as escrltas 2 wd-

-,jqulna Por una sola cara. _
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