" CASE No. N.2540

" PATENTE
DE

"INTENCION -

‘por "APARATO DE SONDEO ACUSTICO O BOR ECOW, a favor de la
firma briténica KELVIN & HUGHES LIMITED, domiciliada en

HILLINGTON, Glasgow (Escocia), Kelvin Torks, Kelvin Avenue.

HMTIORIA DESCRIPTIVA

Bste invento se refiere a sondeo acustico

o.por eco y tiene por objeto principal porporcionar un
apérafo para dar una indicacidn del tamafio de los peces.
| ~Segiin el invento que aqui se expone, se pro-
5 "porcionavuﬁ aparato de sondeo acdstico que conmprende
.5, Y _ ‘ g

: “medioé para transmitir al agua pulsaciones de ondas
acusticas o ultrasénicas'en dos frecuencias difefentes;
‘médioé para recibir ecos de los peces en la trayectoria

de lag ondas de cada frecuencia y medios pars comparar

_1as,amplitudeé de las ondas recibidas én.las dos frecuen-
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- ¢ias. Aungue dos Lrecuenblaa diferen g5 son por 1o gene-
v.ral suficién*es, Dueden emnlearse mas de dos. Los valo-

res de lao ?recuencias numdep uacerse aJustables.

ul 1nven+o 56 descrlolra, a t{tulo de ejemplo,
hacxsndo referencla a los Jibugos adjuntos, en los gue:

La fig. 1 es una graLlca explicativa;

la fi@. 2 es un diagrama de conJunto 691 cir-
culto de parte de una modelidad de realizacion de este
1nvenvo, o ‘
| la fig. 5 e un diagrama de conjun*o del cir-

cui+o de otra Darte de la modalidad de reallzaclon de’ la

flg. 23 1Qs bornes que tlenen las mismas referencias en

émbas'figuras se consideran como conectados enire si;
lawfig.‘4 contiene diagraﬁas que explican lg
clase de indicacidn obtenible con la modalidad de reali-
zecion de las figS. 2 ¥ 3.;
La fig. 5 es un diagrama de conjunto del cir-
cuito de una disposicion alternativa que puede emplearsé

con la de la fig. 2; los bornes gue tienen las mismas

refersncias en las fig., 2 y 5 se consideran como conec-

ta@os entre si;
la fig. 6 muestra le clase de indicacidn obte-
nible con el aparato de las figs. 2 ¥ 5, y
| la Flg. 7 es un diagrams de conaun 0 de una
modiflcacion de la flg. 2.

Con refcren01a a 1a fig. 1, esta mueqtra la

Iorna general de dos graflcas. La curva de trazos re-
,presen+a la anplitud del eco (en unidades arblfrarlae)
trazada en relacion con la longitud de los peces en cent{-

. metros en una frecuencla fl = 15 ke/s., mientras que la
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curva continua muestra la misma r.lacion en una frecuen-

cia f2 = 30 ke/s. Los ecos corresponden al aspecto

do sal Las dos curvau no se hallsn a la misna escala de

ampllfud.

"Sillos ecos ée réciben en dos'cénales separados,
uno para cada‘freéuencia, y 8i el 1hcrementolrelativ0 en
los canales se ajusta de modo que 1os dpices Py ¥ By de

las cufvas sean anroximadamente de 1a misma magnitud,'

"como se ve en la. ;ig. 1, se comprende que 1la razdn de
1os ecos en las dos frecuencias varian segun la longitud
-de los oeces. usta razon puede expresarse por x 10

fo 10=: x, donde X representa un numero_igual a 10

o menor que él.

Dn el ejenplo de la fig. 1, la razon de las

Vamp1itudes de sefial de las frecuencias f; y f, en el
;punto.A,Acbrrespondiente a una 1ongitud.de los peces defv
".;so‘gm aproximadamente,‘es de alrededor de.ailo. La
razdn aumenta hasta 10:10 en el punto B, correspondiente
\a una longitud de peces de 70 cm aproximadamente, y se
eleva'hasta 1033 en el punto de C, correspondiente a una
'longitﬁdvde‘peées de 85 cm. Se ve'que se produce un
'cambio constante e inequivoco de razdn entre las longitﬁ-
.dqs de los peces desde 40 hasta 90 cm aproximadamente.

Ademas, por debajo de los 40 cm la razdn relativa de

amplitud se mantiene comparativamente constante en 2:10

'4aproximadamente, pero el nivel de senal en ambas canales
'declina consfan+emenue a nedlda sue dismlnuye 1a 1onﬂltud
de los peces. Asi, pues, puede realizarse una determina-~
‘:cion 1nequivoca de la 1ong1tud de los peces en la esca;a

~de 0 a 90 cm a base de la observacidn de la razdn de
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amolltud y el nivel de sefial. : : | — 3

- La determinacidn de la lonai+ud de los peces |

es nar+1cu1arnente precisa en la escala de 40 a 90 cm, , g

‘en el eaemnlo citado. : A 3

5 . ;::. ; ' 4 Resulta ev1dente que existe cierto margen en la | | aa
eleccion de la razdn de ;recuencia y en la eleccion de |

' lau frECuancias utilizada Por eaemplo?:una razon de , S

'  ‘frecuencia ligeramente menor de 2 : 1 podria 3er‘6ptiMa. |

Cambiando 1as frecuenc1as ex1stentes (pero man*eniendo

10, . ‘L lawrazon aproximgdamente congtante) puede oambiarse la

| éscalévparticﬁiarménte prqcisa de la longitud de los

fﬁeéés; néf ejemnlo, si dniCamente‘ée"fequieréﬁ mediciones
'Je peces pequenos, en lugar de enplear 15 kc/s ¥ 30 kczs

“‘como en la fig. 1, nodria usarse 30 kc/s y 50 kc{s..Para o

| 15. " peces. muy gra ndes, podria emmlearse 20 ke/s y 10 kc/s. ‘

| Con. referencia ahora a la fig. 2, un generador

de'pﬁlsaciones lO,vcuyo borde de salida puede ser on la

prec ica el contacto de tran smisidn de un registrador de

.plumg,‘suministra pulsaciones a log transmisores 11 y 12

1"5

20. " gue transmiten simultaneamente rafagas de oscilacidn en

YT

e

fl‘y f2, respectivamente; las pulsacilones determinan

e

[T

las envolturas de las rafagas. Bstas rdfagas se aplican a

los transductores 13 y 14, que,'enveste ejemploc, son

transductores corrientes de transmisidn y recepcidn. Estos

U

LY TR T,

transductores emiten simultaneamente ondas en las. dos fre-

cuencias f1 y f gue pasah al agua, y los mismos trans-
ductores recogen los ecos. ‘Los fransductores 13 ¥y 14
'recogen selgctlvamente las frecuencias fy ¥ £, a causa de
qﬁglson resonghtes en estasvfrecuenéias. Las sefiales de
30, J- Téco vaﬁ'a varar a amplificadores de‘fécépcién éintonizados»

| 15 y 16, de los que uno, o ambés, tienen @n incremento
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ajustable, y la energfa de selida en £, ¥ £, estd repre-

‘sentada por 3 yt82,~reSpeotivamente.

Las pulsaciones procedentes del generador 10

van & parar también a un dispositivo retardados de tiempo

17?7, variable, que sirve para producir bordes de disparo
;ﬂue esuan retardados en un valor varlébla respecto a los
 i_bordes de inicio o de final de 1as rulsaciones correspon-
’ dientes brocedentes del generador. La energla de sallda
'del dlsvositivo rntardados 17 se aplica para dlsnarar

 Aun generador de base de tlempos 18, que reallza un

_barrldo en un tiempo Que es.solamente una fraccion del

necesario para que una onda ‘vaya hasta~el fondo del“agua

'y vuelva a 1a Bunerf1C1e. De esta manera, aaustando el
‘disposi ivo retardador de tlempo 17, nuede escoberee la

lgama oarilcular de orofunﬂliades que se desea examinar.

La forma de onda en diente de sierra de la base de tlempo

-seiobtiene en +.B; ¥y un generador 19 de pulsaciones inten-

»Sifidadas, gobernado por el generador de bage de tiempo .

18, suministra en =,U. una pulsacidn intensificada que

.tiéne'ﬁné duracidn igual 2 la del barrido de la base ds

tlemoo.

Haciendo anora rpferencia a la fig. 3%, s€
ilﬁstra en ella diagramaticamente un tubo de rayos catd-
dicos 20 que tiene sus placas deflectdras X e Y dispues-

tas para deflectar el haz de rayos catodicos en direccio-

nes a 450 de la vertical. Las pulsaciones intensificadas

B.U. se aplican en un sentido de marcha positivo a la

rejilla de control 21 del tubo. La sefial 5, se rectifi-

ca en 22, es estabilizada por un filtro 23 y afiadida en

"uh aéregador'24lé>1a forma de onda de lé'base de tiempo
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yadds a tierra.

%E T?f}a, 5% :jﬁ':

T.B., mientrss la salida del agregador se aplida a la

pldca X,. La seflal 5, se rectifica en 25, 8e estabi-

‘1iz~ en un filtro 26 y es substralda de 1a forma de onda

de la base de tiempo en un bubstrac+or 27, cuya "salida

ge aplica a lg place Y. Las placas X e Y estan deri-

La naturaleze de los trazos producidos en la

pantallé 28 del tubb de rayos‘oatédicoa por las seflales en las

}“piacas-X'e ¥, respectivaméﬁte, actuando solas,'se exponen en
¢E(a) v (b) de la fig. 4. Z1 efecto de un eco es nroducir |

,’Auué puisacién hacia arriba"°9 en (a) corrésmondinnte a
k-la fr@cuencia fl, y una nulsacion hacia abajo 30 en (b),

: ,correspondlente a la frecuen01a f Los dos’ oampos deflec-

fvrcs, acruando Juntos, producen un trazo ‘tal como el que

j'se eaoone en (c) de. la fla. 4, suooniendo que los 1ncre-

mentos resoec»ivos de los anplificadores 1; y 16 de 1a

'flg. 2 es+en aausfados de tul moda que hagan los anlces.i'

Pl y- Pé de la figura l de alfura anroxlmadamente 1gua1. ¢'

'u81, una razon de 10 10. es+a reoresentada nor una de~
'fleccion horlzontal, como se . ve en la linea continua
}_ de " la fipura 4 (c), una razon de 3:10, por una def‘ec-
.fclon.1ncl1nada hacia arrloa,_representada por la llf

‘nea de trazos; y une razén de 10:3, por una defleccidn

ingliﬁada'hécia abajo, representada también porvl{nea dé'
trazos., Le inclinacidn de cade ebb de pez indiéaré ast
el tamano del pez. Con ondas en dientes de sierra de
ual amolide avlicadas en Xi e Yi de la fig., 2, el
trazoide hase de tiempo 31 de la fig. 4 (c) sera verti-

cal. Bl eco del lecho del mar 32 seré de ordinario

‘aproximadamente horizontal.
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~indicacion, se omite la forma de ondz de base de tlempo ok
‘y las seﬁalea S1 y ua se aplican, des nués de rectifica-

cion y eSuabilizacion, a las olacas Xl e Yi, respectiva~

en 1a fig. 3. La indica01on adopta enfonces la forma de
.vuua llnea cuya 1n011nac1on depende de1 vapor de la razon
menc1onada. La periferia de 1la Dantalla Duede estar mar-

’fcadﬂ con una escala que represente longitudes de DGCGS-
"dQ ﬂ1an*ﬂ de un tubo 201 de rayou catodicos de haz doble
#jmue se hu becho girar en 90°. pare e la deleccion 1

' este en dlreccion vertlcal. La onda en dienoe de sierra_
"8y ¥ 5, se apllcan, después de recfiflcacion de la onda -

.A_en Y,vY e Y ’ que estan s%metricamenue disouesfas,
- 1

) renc1as conSLanuev de po»en01al entre Y » nor una Da*te,

-:zen dlente de sierra aplicada a la nlaca X sean coinciden-
"tes. Las seﬁales 81 y S se apllcan en tal sentido que

'produzcan deflecc1ones ‘en direcciones horizontales opues-'

Zn una Forma modificada y simplificada de

~

mente,‘Las pulsaciones 1ntensificadas B.U. se aplicen como

Zn la fig. 5 86 ezpone‘en diagrama una vista

TRy se apliva a una nlaca deflecbora Ty las seaales

\

entora por los disp posi iti vos 39 Y )4, a olacas deflectoras
a cada 1ado de una nlaca Y derlvade a tlerra. Las dlfe-_
e ll.e Y N uor otra par*e, estan ajustadas de modo que,

en ausencia de sefialee Sl'y 02, las dos lineas-vertloa-

les trazadas-en la pantalla 28‘ en resnﬁésta a laonda

tas. Como se ve en la fig. 6, las safales 5 de frecuen-

cia fl producen deflecciones hacia la derecha; ¥ las sefia-

1es 32 de frecuencia f2 producen deflecciones hacia la

 izquierda. La fig. 6 representa la razon 10 : 3 de modo : &

que el trazo producido por los eccs aparece trasladado
qu / :
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hacia la derecha. Analogamente, con una razdn 3 : 10

el traﬂo auareceria tras1adaoo hacia la 1zqunsrda. nxiste

esd una cradacion de asinetria de- izquiurda 8 Gerecha,

'que renresenta un cambio del tamaﬁ0 de los peces de peque-

“fio a grande.

Fa lugar de un tuvo de haz doble, puede emplearse,

’ . : ) N E -
como es natural, un tubo de haz unico Junto con conmuta-

Cién-electrénicaAde rran velocidad para apllcar las scﬁalo«

“.-si J SO alternatlvamenue al tubo, proporcionando el mismo

feCuO que un tubo de haz doble.

;bl se dcsea, er todas 1a9 modalidadeg de - reali-

o aa010n, la base de +ienno puede cispararse por med io del

.@co de fondo, cono se de scvibe en la memoria de la Uafente

o

'No..eaé 262, y el necesapio “etardo de +iempo de las seﬁa-

1es Sl v Sé se produce poxr mcdio de un tambor de reglotro‘

Aagnetico, pvovisfo de. dos plS tas: de grabac1on, cada una

ae 1&0 cua]eq coopere con un cabeZal uuarte de grabaclon

4 reprouu001on y ampllflcadoreg asoc*ados. 1uede emplearse

" un cabesz al~borrah T comin que sirve amba° n;sfa . La Uulsa-

cion de 01S“a“0 nuade derivgrse, por eaemplo, del canal F
de. alta frccvenc1a, ya que ste dara. de ordlnavlo una.
senal de’ eco proceden*e del lecho del mar que, fendra un
borde de inicio mas alrupto que el ue 1a seﬂa] de oaja
frecuencia. .

Oon tal de que el incremenfo rcla ivo enire los

:vdo¢ canoleo oue pasan las sefiales ol v S sea constan*e,'.

el método pera nedir el tamaﬂo de los neces que se ha des—j

_crito en 1o que precede resul 'a 1ndepenolente del incre-

nenuo absoluto, por lo menos en una amplia gama de tamaﬂos

de peces. Con tal también de que los haces actsticos en
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las dos frecuencias gsean idénticos y coincidenbes, el

método de medicidn del tamano de lOa peces resulte inde-

- pendlente de la p031cion de éstos en el hez, Si se

| desea, yara 1& medicion de 1as dinensiones menores de
{peces (por ejemplo, por debaao de 40 . ¢cm en el eaemplo
que se ha expuesto) pueden disponerse medio Sy tales como -

‘ un dispooitlvo de control, callbrado, del incremento

acoplado, para medir los niveles de las sefiales recibidas

’ cuando los peces estén en el centro del haz. .

Se neceqita un buen conuacto acu tico entre

114cada transductor y el agua, rero el metodo no resulta

f_‘trastornado por. la propag&cion anomala en el medlo. Losv

1ncrementos de los dos canales pueden acoplarse empleando

E un ampllficador de banda ancha, con filtros de banda

estreoha pa81vos separados (uno ae perdlda variable .

:preestablecida) para cada canal.

Una vez se ha- calibrado el sistema, por egemplo

 'por medio de un blanco patron sostenido por un alumbre, y

"“una vez se ha ajustado convenlentemente en un canal el -

~Q»pueae emplearse como una forma de calibracion a breve

plazo, por eaemplo pueden ajustarse los controles de

‘incremento acopladoo de modo que el eco 10 K 10 sea. de v
: cierta amplltud, marcada en la cara del tubo. El tamano

' de los peces mis ‘pequefios, cuando se hallan en el centro

del haz acustico, puede estimarse entonces facihmente

B por comparaclon con dicha marca.

Las 1ongitudes de las pulsaclones pueden aju

-.tarse,de quo que sean iguales en las dos frecuencias

- mediante le eleccidn de anchuras de banda sistemdticas.

" control de incremento preestablecido, la gefial 10.: 10 .- " .
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_,tamaﬁos de peces, . la am01guedad puede regolverse conmu~

j,y tener dlagramas polare semeaantes.

. ‘peces solos o grupos compactos de peceg, pequenos en

- comparacion con el haz, esta circunstancla se presenta

..:frecuencias pueden compensarse varlando el incremento
ﬁ*relativo de los ampllficadoreg 15 y 16 de la fig. 2. Un
‘eaemplo de esa disp0olclon egta exnuesto en la flg. 7,,1
en la que las partes iguales tienen los mismos almeros de .
q‘referenoia que en la fig. 2. Tn la flg. 75 dos dispos1-',
'itivos aooplados 56 y 57 de control de incremento aparecen
Z“.conectados a los. amulificadores de recepclén 15 y 16, res-
‘";pectivamente. Los dispositivos 36 y 37 sirven para con-
  tro1ar los incrementos de 1os doa émpllficadores en depen-f
| ﬂ.jdencia de la profundidas en que esta actuando el aparato,
f”l f;de manera que se compensen ‘las’ diferentes absorciones
;iacusticas de las dos frecuencias. Con este in, lou dis- - f}#
ﬁjipositlvos 26y 37 aparecen en 1a fig. 7 acomolados al dis-;:
;. positivo retardador 17, cuyo ajuste se varla meaiante un |
E=elemento de control 38 calzbrado en profundidades. 01 se
'fdesea, los dlspouitivos de control de incremento 36 y 37
queden diuponerse para ser gobernadou por ,eparado medianQ
“te el dlapo 1tivo retardador 17. En. alﬂuno casou, la ;'
|  raaon de 1os 1ncrementoa de los dos amplificacores 15 y . -%

16 puede establecerse prevmamente paraAalguna profundidad.'

10

- 26 7682
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Cuando se trata con una gama muy amplla de

tando & otro par de frecuenc1as.
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Los tranOductores deben montarse nuy 3untos . Ok

it

L R

Aunque el metOLo unicamente es aplicable a
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la mayoria de las veces en el mar.

Las aiferentes abso"ciones acustlcas en las dos
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predeterminada y el incremento de uno de los amplificado-

1

res puede hacerse ajustable. 2l control de incremeﬁto

' puede tener su escala calibrada eﬁ profundidad,

an»l fig. 7 se exponen conmutadores de trang-

' migidn y. recepci6n 9y 40, ‘que se requieren para impedirf
'Q‘que la seﬂal tranumitioa pase a los ‘amplificadores de
; recepcion 15 y 16 y los paralice. Tales conmutadores de
'transmi ion N recepcion poorian establecerse tambien en

"flla dlupo 1cion de la fig, 2.

En lugar de varier el 1ncremento relatlvo en

los doo canoles de recepolon, 0 ademas de variarlo,

- =puede variarse la amplitud relativa de las pulsaclones

tranvmltidas, por ejemplo medidnte recursos semsjantes

»“a'lo propuest0¢ para varier el incremento del recepuor.

- La 1nvencion, dentro de su esencialidad, puede

'ser desarrollada en otras formas de realiaaclon que d1£1e~~
= ran en detalle de la 1nd1cada a tftulo de e;emnlo, a 1ae
E cuales alcanzaré igualmente la proteccion que se recaba.-;
'if:Podra, pues, realiaarse con los medios y aparatos mas v
ff“adecuado sy por quedar toco ello comprendiao dentro del

""esplritu de las re1v1nd1caclones.

L.
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NOTA.

Descrlto el anento se declaran nuevas y de pr0p1a

1nvencion 1as 31guienteu relvindioa01ones, con prioridad

L f:de la patente briténica No. 18608/60 del 26 de mayo de,

.960.

1. Aparato de sondeo aclistico o por eco, caracte-
- rizado por medios para trensmitir.al agua pulsaciones de
‘-ondas aclisticas o ultrasdnicas en dos frecuencias diferen-

T tes,-medios para‘recibir‘ecos'provenientes de peces en la

'trayectorla de las ondas de- cada frecuencia, ¥y medio= para

’:lcomparar las amnlitudes de las ondas recibidas en lae dos -

2}. Aparato en conformidad con 1o definido en la

'reivindlcaoion 1, caracterizado por el hecho de que los 4
"umedios de compara01on mencionadoc comprenden un tubo de
"firayov ca todicos (28) por el hecho -de que las seﬁales dev
. eco e’e.» %pllcan p&ra deflectar el haz de rayos catodicos en ;;'

 "direcc1oneo mutuamsnte perpendlculares (fig. 2 ¥ 5)

“ 3.~ uparauo en conformldad oon lo deflnldo en la

«.}Lreivlndicacion 2, caractsrlzado por el hecho de que las
f~;seﬁale° de eco en las d0° frecuencias dlferentes estén
;fCOmbinadac cada una con una onda en diente de sierra pro-
'acedente del meneionado generador y l&s resultantes se  " v
ﬁ’:aplicaﬁ a defleotar el naz de rayos catodlcou en dlreccio-q
?nes mutuamente perpendiculares (fig. 2 y 5). - t
wt f4, Aparato en conformidad con lo definido en la f”'"

1ﬂ5re1vindicacion 1, caracterizado por el hecho de que 1os men-
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26 76 82 i
’v010nad08 medio, de comparacion comprenqen un tubo de

. rayos catodicos (28') y i generador de onda en diente

'de sierra con base de tiempo (18)ccerrado a la trans-"l

misién de las pulsaciones, aplicéndose la onda en diente

| 5. do sierra a deflectar el,hazvde.rayos catddicos en una g
.cdbrdenadé ¥ aplicéndose las sefiales. de eco de las dos ii
.frecuencias diferentes -a deflectar el haz en direccioneu_ o

1:opuestas que se hallan en e,encia en angulo recto con la o

"“fmenciohada coordenada (flg. 2y 5)' 

‘1;10;5_:-15;1 sy Aparato en conformidad con lo ‘definido en-

o ’5{éuaiquie#a de las relvindicacione precedentes, caracterlzado :

”1€?p0r;med108 (36 ¥ 37) para ajustar el incremento relativo
ieﬁ‘}oS_dos canales (flg. 7)-

6. Aparato en conformidad con lo definiﬂo en

15,  ﬁf“‘cﬁa1§uiera de las reivindicaciones precedentes, caracterl-
'szado por medios para varlar 1a amnlitud relativa de 1as

”fpu_aaciones tranmmltidas en las dos freouencias.

'“,17. ,Anarato de sondeo acustico 0. poxr eco.
‘;oegun se describe y re1v1ndica en la presente
gb;“{f ‘»“mem§r1a que consta de trece pa01nas, ‘foliadas y escritan  f ;’ﬁ
g méquida por una- sola de sus caras, acompaﬁadas de cuatro. ’.
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