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M E M 0 R I  A D E S C R I  P T I  V A 

de una Patente da Invención a nombre de! 

GUTBHOFFNUNGSHOTTE STERKRADB AKEIENGESELL- 

SCHAFT, de nacionalidad alemana, dom icilia 

do en OBERHAUSEN/RHLD., Lipperfeld, 1  (Ale 

manía); por! "PERFECCI0NAMIENT08 EN LAS 

LANZAS DE SOPLADO TELESCOPICAS PARA CONV  ̂

TIDORAS Y OTROS HORNOS METALURGICOS PARECI 

EOS".'... .

Para e l soplado de oxígeno o a ire  en convertidores 

u hornos metalúrgicos parecidos se emplean unos tubos, llama 

dos lanzas de soplado, lo s  cuales se introducen en e l conver 

tid or y  se vuelven a r e t ir a r  del mismo, para vaciarlo , una 

vez concluido e l  procese metalúrgico. Además, la  boca del tu 

be de soplado se mueve axialmente en vaivén dentro del con** 

vertidor, por ejemplo en la  medida que lo  requiera l a  marcha 

del proceso metalúrgico, y  de esta manera se varía l a  separa 

ciún entre la  boca del tubo y l a  superficie  del baho metáli­

co.



En e l  caso de un voncertidor de 60 t ,  hay que calcu­

la r ,  por ejemplo para e l movimiento de entrada y sa lid a  del tubo 

de soplado, una carrera de unos 10 m y, para e l  desplazamiento 

de la  boca del tubo durante e l proceso de soplado, una carrera 

15 de unos 2,5  m. Un desplazamiento del tubo, considerado en su

conjunto, en sentido v e r tic a l, dadas unas carreras tan grandes, 

no es posible por razones de espaoio.

Por lo  mismos se construye e l tubo de soplado como 

tubo telescópico, cuyos tramos tubulares desplazablea axialmen 

20 te  uno en otro están reciprocamente obturados. Un aro de junta 

situado entre dos tramos tubulares se d esliza  sobre uno de es­

tos tramos a l mover la  booa del tubo de un lado para otro du­

rante é l proceso de soplado, y está sometido por lo  mismo a un 

fuerte desgaste, sobré todo cuando por e l tubo telescópico, jun 

25 to con e l oxígeno o a ire , se inyectan a l mismo tiempo fundentes 

pulverizados (por ejemplo c a l) . Bajo l a  presión interna &1 tubo 

lo s  fundentes pulverizados ejercen un efecto esmerilante suma­

mente p erju d icia l sobre l a  junta y, de este modo, aceleran en 

gran manera e l  desgaste de la  misma.

30 El presente invento tiene por objeto eliminar la s  di­

ficu lta d es debidas en lo  expuesto. La solución sugerida por e l  

invento se basa en e l  hecho de que e l  perjudioial efecto  de 

desgaste durante e l proceso de soplado es sensiblemente mayor 

que a l introducir y volver a re t ira r  e l tubo de soplado. Por lo  

35 mismo se sugiere lim itar lo s  desplazamientos re la tivo s  de loe 

tramos de tubo a la  introducción y retirad a -  antee de comenzar 

o después de concluir e l  proceso de soplado - ,  y  mover e l  tubo 

completamente extendido, como un conjunto, únicamente para e l 

proceso de soplado propiamente dicho, esdeoir, para desplazar 

40 la  boca del tubo dentro del convertidor. Desde e l punto de v is -
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ta  de espacie, eate no ofrece ninguna clase de d ific u lt  

puesto que, como se digo más arriba, e l movimiento de eleva­

ción previsto para e l  soplado es pequeño en relación con la  

carrera de introducción y  de retirada del tubo de soplado.

45 Los tramos tubulares y su junta anular permanecen

en re la tiv o  reposo entre s i  durante e l proceso de soplado, y 

de este modo se e v ita  una fricc ió n  deslizante por sobrepresión 

interna como causa del fuerte desgaste de la  junta. Durante la  

introducción y retirad a del tubo en cuestión no se ejeroe so- 

50 brépresión interna sobre la  junta. Por consiguiente, a l correr 

lo s  tramos de tubo uno dentro de otro, la  junta también está 

protegida contra e l  desgaste excesivo, incluso en aquellos ca­

sos en lo s  que durante e l  proceso de soplado se aportan a l con 

vertidor fundentes pulverizados a través del tubo de soplado.

55 Aparte de esto, segán se explica seguidamente a base

del dibujo adjunto, para proteger más todavía la  junta se pue­

de, segán e l invento hacer uso de l a  circunstancia de que se 

puede d e s is tir  de una obturación reciprooa de lo s  tramos de tu 

bo durante su desplazamiento re la tiv o .

60 El dibujo reproduce un ejemplo de realización  del

invento, mostrando!

l a  Figura 1 , una in stalación  de convertidor con tubo de soplado 

y  chimenea, esquemáticamente en alzado? 

l a  Figura 2 , en escala agrandada, una sección longitudinal de 

65 dos tramos de tubo y  su aro de empaquetadura en el

tubo de soplado completamente extendido.

En e l ejemplo representado e l tubo de soplado se com­

pone de un tramo (superior) 1  posterior y  de un tramo 2 (in fe­

r io r)  delantero. El tramo superior 1 entra telescópicamente en 

70 e l  tramo in fe rio r 2 . La figura 1 expone la  posición de trabajo
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-----"del tubo de soplado con au boca 2 introducida en e l  converti­

dor 3 . E l tramo de tubo in fe rio r 2 pasa a través de un paso 4 

existente en la  chimenea 5 del convertidor, y está asegurado, 

como de costumbre, contra la s  desviaciones la te ra le s  por medio 

de un dispositivo de retención 6 situado por encima de la  chime 

nea5. .

80

85

90

El tubo de soplado 1 , 2 completamente sacado o exten 

dido es desplazado durante e l  proceso de soplado, con lo  que 

varia  la  separación desde la  boca del tubo 2* hasta la  superfi­

cie  del baño metálico en e l convertidor 3 . La carrera h de la  

boca 2 'durante e l soplado es sensiblemente menor que l a  longi­

tud de lo s  dos tramos de tubo 1  y 2 y , por consiguiente, que la  

carrera de introducción y  de retirad a del tramo in fe r io r  2 del 

tubo. ''

Cuando concluye e l soplado, se corta entonces la  

entrada de oxígeno o de aire en e l tubo de soplado, y  a conti­

nuación, se corre e l tramo in fe rio r  2 por encima del tramo supe­

r io r  1 .

Al vaciar e l  convertidor 3 y  echar una nueva carga,

la  entrada de oxigeno o aire no se abre hasta que e i tramo in fe

r io r  2 del tubo vuelve a estar metido en e l convertidor 3*

En e l ejemplo representado va sujeto en e l tramo exte­

r io r  2 un a n illo  7 (Figura 2) obturado contra la  sobrepresión 

de la  lanza y, por e l in te rio r, se adosa bajo tensión contra 

95 una camisa de obturación 8 del tramo in te rio r  1 . Esta camisa

tiene Un diámetro mayor que e l  tramo in te rio r  1 , por le  que al 

correr hacia arriba e l tramo exterior 2 sobre e l  tramo in terio r 

1 , e l  aro de empaquetadura 7 rodea ya después de un corto reco­

rrido e l tramo in te rio r  1  con holgura, es decir, que pierde su 

100 apoyo por fr icc ió n  en la  camisa de obturación 8. Per e l extremo 

in fe r io r  del tramo in terio r 1  va sujeto un saliente de obtura­

ción 9 con la  citada camisa 8, e l  cual está provisto de un ani­

l l o  de guía 10 . En combinación con un segundo a n illo  de guia 11
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del tramo exterior 2, aquél (10) asegura e l aro de ensaque ta -  

105 dura 7 durante e l  movimiento de introducción contra desplaza­

mientos transversales y , por consiguiente, contra e l apoyo por 

fr ic c ió n  en e l tramo in terio r 1 . De paso, lo s  dos a n illo s  de 

guia 10 y  11 evitan que lo s  dos tramos de tubo se inclinen uno 

hacia otro.

110 Al extender e l  tramo exterior 2 para introducirlo en

e l convertidor 3 e l aro de empaquetadura 7 # poco antes de l l e ­

gar a la  posición extrema, vuelve a deslizarse bajo tensión 

simultánea sobre l a  camisa de obturación 8. Sólo después de 

alcanzar esta posición se vuelve a conectar e l  suministro de 

115 oxígeno o de a ire .

Como accionamiento para e l movimiento del tubo de so­

plado, tanto para correr el tramo exterior 2 sobre e l  tramo 

in te rio r  1 , como para levantar todo e l tubo de soplado por la  

carrera H, e l ejemplo de realización  representado muestra es- , 

120 quemáticamente un cabestrante 12, cuyo cable 13 engancha en e l 

extremo superior del tramo exterior 2 por e l lugar 13Í El mo­

vimiento de todo e l tubo durante e l soplado está lim itado a l a  

carrera h, la  cual es algo menor que H, según se explica  más 

adelante.

125 Este movimiento(durante e l  soplado) lo  siguen, además

de lo s  dos tramos de tubo í  y 2, tacíbién un tubo de empalme 14 

abridado á l tramo in te rio r 1, a s i como un tubo g iratorio  16 que 

pone a apiél ( 14) en comunicación aon un conducto de alimenta­

ción 15 oolooado de forma f i j a .  Dicho tubo 16 está empalmado 

130 mediante dos rótulas 17 a l tubo de empalme 14 y  a l  conduoto f i ­

jo de alimentación 15 respectivamente. Para e l  tubo de empalme 

14 se ha previsto una guía, por ejemplo una guia d e.rod illos 

18, por lo  que e l tubo de soplado está sostenido por arriba y 

abajo a prueba de desplazamientos transversales. El tubo de
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135 empalme 14 y e l  tramo tubular 1  están sostenidos por un cable 

19 que, a través de una polea 20va a parar a un contrapeso 21. 

Este contrapeso compensa lo s pesos del tramo superior 1  del tu** 

bo de empalme 14 y del tubo g iratorio  16. Por eso e l cabrestan­

te  12 recibe, en esencia^ únicamente la  carga del peso del tra -  

140 mo de tubo in fe rio r 2 . La longitud del tubo g irato rio  16 y su 

ángulo de desviación <=( han sido elegidos con arregLo a la  me- 

' dida de la  carrera H. .

En la  disposición geométrica reproducida a t itu lo  de 

ejemplo en la  figu ra  1 ,  e l ángulo de giro tendrá que mante- 

145 nerse prácticamente por debajo de 20^, y  de acuerdo con e l mis­

mo se elegirá  la  longitud del tubo giratorio  16.

Según se desprende de l a  Figura 1 , e l  tramo de tubo 

superior 1  es bloqueado en la  posición extrema superior del tu­

bo de giro 16 por medio de un dispositivo de retención 22 para 

150 que, a l  correr e l tramo de tubo in fe rio r  2, pueda sumir la  re s is  

tencia contra e l empuje a x ia l, que ea producida por e l aro de 

empaquetadura 7 a l deslizarse de la  camisa de obturación 8. El 

mismo empuje a x ia l -  pero en sentido opuesto -  se produce cuando 

e l tramo de tubo in fe rio r  2 vuelve a descender hasta e l  conver- 

155 tid or 3 y  e l aro de empaquetadura 7 se desliza  a l mismo tiempo 

(poco antes de lle g a r  a la  posición según la  Figura 2 ) sobre la  

camisa de obturación 8*

El d ispositivo de retención 22 está concebido conve­

nientemente a modo de un trinquete en e l que encastra con su oa- 

160 baza e sférica  un salien te 23 situado en e l tramo de tubo supe­

r io r  1 . Las fuerzas de sujeción de dicho trinquete han sido ele­

gidas de manera que mantengan e l tramo de tubo 1 asegurándolo 

contra cualquier desplazamiento hasta que, a l r e t ir a r  e l tramo 

de tubo in fe rio r 2, su peso sea traspasado a l tramo de tubo su- 

165 perior 1 por medio del a n illo  de guía y de tope 10.
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Si e l tramo de tubo in fe rio r  2 tiene qt^^ser sacado 

del convertidor 3 y de la  chimenea 5# e l tubo giratorio  16, a l 

principio de este movimiento (a continuación de la  carrera h ), 

se desplaza entonces primeramente desde su posición 16 'seaala- 

170 da a puntos y rayas hasta su posición extrema superior. El ex­

tremo del tubo giratorio  16 empalmado con e l tubo de empalme 

14 es alzado entonces en la  medida de la  diferencia H-h y e l 

tramo de tubo superior 1 queda bloqueado en e l dispositivo de 

retención 22. Seguidamente tiene lugar e l desplazamiento del 

175 tramo de tubo in fe rio r  2 por encima del tramo superior 1  asegu­

rado en e l  d ispositivo de retención 22.

Según sea la  naturaleza de la  empaquetadura 7 , en lu­

gar del dispositivo de retención 22 se podrí a prever un tope 

e l cual, después de un movimiento ascendente en la  medida de 

180 la  carrera H, sirve de apoyo a l tramo in te rio r  1  (superior) a l 

correr por encima e l tramo exterior (in ferio r) 2 . En este caso 

habría que agrandar e l contrapeso 21 hasta e l punto que amorti­

güe e l empuje a x ia l dirigido hacia abajo, que es producido por 

e l  aro de empaquetadura 7 a l deslizarse sobre la  camisa de obtu 

1$5 ración 8.

Aparte de lo  expuesto, dentro de la  idea del invento 

son admisibles otras variaciones de la  realización  representa­

da y d escrita . A si, por ejemplo, e l aro de empaquetadura 7 pe— . 

dMa i r  sujeto en e l tramo de tubo in terio r 1 , y e l extremo 

190 superior del tramo de tubo exterior 2 estar oonoebido a modo de 

un sa lien te  de obturación ^. En este caso e l diámetro exterior 

del aro de empaquetadura sería  menor que e l diámetro in terio r 

del tramo de tubo exterior 2 cuyo extremo superior lle v a  un 

asiento de junta con una camisa de obturación adaptada al dió- 

195. metro exterior del aro de empaquetadura, en la  cual oamisa pe­

netra bajo tensión e l referido aró de empaquetadura a l lle g a r
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a la  posición extrema ds salida

El principio según e l invento de semejante empaque­

tadura t ,  también de la  realización  representada, consiste en 

200 que e l aro de empaquetadura 7 sujeto a uno de lo s  dos tramos 

de tubo 1 ,  2 se adosa herméticamente contra e l otro tramo de 

tubo, únicamente estando totalmente extendido e l tubo de sopla­

do ( Figura 2), * y entre dicho tramo y  e l aro de empaque tadnra 

se ha previsto un juego para e l movimiento de retirada y  de 

20$ introducción del tubo de soplado.

Este principio podría rea lizarse  también con una jun 

ta  anular susceptible de dilatarse elásticamente por sobrepre­

sión interna, lo  mismo que una cámara neumática. Semejante jug 

ta  neumática puede d ilatarse por la  presión in te rio r , estando 

210 totalmente sacado e l tubo de soplado, hasta e l punto de que se 

adose a presión contra ambos lados, o sea contra e l  tramo de 

tubo in te rio r y también contra e l  exterio r. Después de terminar 

e l proceso de soplado, una junta de esta clase solo necesita 

ser a liv iad a  -  para recoger uno dentro de otro lo s  dos tramos 

215 de tubo 1,2,  -  por lo  cual la  misma se contrae y  por lo  tanto 

pierde su apoyo en la  junta.

Hay que añadir todavía que, según sean la s  condicio­

nes lo c a le s , pude ser conveniente disponer e l conducto f i j o  de 

alimentación 15 con e l tubo giratorio  16 en un plano in olin a- 

220 do diecrecionalmente hacia e l plano del dibujo de la  Figura 1, 

y , eventualmente, por e l mismo lado de la  chimenea del conver­

tid o r, que e l tubo de soplado 1 ,2 .

Por lo  demás e l invento ofrece sistemáticamente la s  

mismas ventajas s i ,  según sea la  piase del convertidor, la  lan 

225 z a d e  soplado está  colocada, por ejemplo, horizontalmente.
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Se reivin d ica como nuevo y de propia invención.

1 . - Perfeccionamientos en la s  lanzas telescópicas 

para convertidores y otros hornos metalúrgicos parecidos, ca­

racterizados porque e l movimiento de los tramos de tubo comple

230 tamente sacados, es decir, de todo e l  tubo de soplado, se ha

previsto únicamente para el proceso de soplado, y e l desplaza­

miento re la tiv o  de loe  tramos de tubo entre s í  está limitado a 

la  introducción y  retirad a (antes de comenzar o después de ter­

minar e l proceso de soplado).

235 2 .-  Perfeccionamientos según lo  reivindicado en el

punto 1 ,  caracterizados porque la  empaquetadura anular sujeta 

a uno de los dos tramos de tubo se adosa herméticamente contra 

e l otro tramo solamente, estando totalmente extendido e l tubo 

de soplado, y  entre este tramo y  la  empaquetadura anular se ha

240 previsto un juego para el movimiento deintroduoción y  retirad a.

3 .  -  Perfeccionamientos según lo  reivindicado en loa 

puntos anteriores caracterizados por una guia de lo s  dos tramos 

de tubo, una detras de otra, de t a l  modo que a l r e t ir a r  e in tro­

ducir e l tubo de soplado, e l aro de empaquetadura queda asegura-

245 do contra e l desplazamiento transversal.

4 .  -  Perfeccionamientos según lo  reivindicado en los 

puntos anteriores, caracterizados por preverse un aro de empa­

quetadura fijamente incorporado en e l tramo experior, cuyo diá 

metro in te rio r  es mayor que e l diámetro exterior del tramo de

250 tubo in te rio r, e l cual por su extremo que pehétra. en e l  tramo

exterior lle v a  un asiento de junta con una camisa de obturación 

adaptada a la  anchura in te rio r  del aro, sobre la  cual se d esli­

za dicho aro de empaquetadura bajo tensión a l alcanzar la  posi-
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5 .  -  Perfeccionam ientos según lo  re iv in d icad o  en lo a  

puntos a n te rio re s  caracterizad os por un d is p o s itiv o  de reten ­

ción o de su jeció n  su scep tib le  de deaenclavam iento, e l  cual 

asegura a l  tramo p o ste rio r  de l a  la n za  contra cu alqu ier despla­

zamiento a l  in tro d u cir  y  r e t i r a r  e l  otro tramo (d e lan tero ).

6 .  -  Perfeccionam ientos según lo  re iv in d icad o  en lo s  

puntos a n te rio re s  caracterizad os por un d is p o s itiv o  de su je­

ción automaniobrado a modo de un trin q u ete , en e l  que encastra 

e l  tramo p o ste r io r  de la  lan za a l f in a l  de la  ca rrera  de levan  

tamiento d el tubo de soplado totalm ente extendido.

7 .  -  Perfeccionam ientos según lo  re iv in d icad o  en lo s  

puntos a n terio res  caracterizad os porque en e l  conducto de em­

palme va in terca la d o  junto a un conducto f i j o  de alim entación 

un tubo g ir a to r io  r íg id o  con un ángulo de ro ta c ió n  de 2CP como 

máximo.

8 . -  Perfeccionam ientos según lo  re iv in d icad o  en lo s  

puntos a n terio res  caracterizad os porque para un tubo de empal­

me que une e l  tramo de tubo p o ste rio r  con un conducto de alimen 

ta c ió n , se ha p re v is to  una gu ía , por ejemplo una guía de ro d i­

l l o s .

9 .  -  Perfeccionam ientos según lo  re iv in d ica d o  en lo s  

puntos a n te r io re s , caracterizad os porque e l  tubo de soplado 

con su conducto de empalme m óvil, e s tá  suspendido de un cable 

o cosa p arecid a, cargado con un contrapeso.

^.-"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS LANZAS DE SOPLADO 

TELESCOPICAS PARA CONVERTIDORAS Y OTROS HORNOS METALURGICOS 

PARECIDOS"
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T al como ae d escrib e y  r e iv in d ic a  en l a  p resen te 

Memoria. D e sc r ip tiv a  que consta de once h ojas e s c r it a s  a má 

quina por una s o la  cara  y  de sus correspondiente d ib u jo s.

Madrid, 2 3  MAY. 196f
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