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Esta :I.nvencién se relac:.ona conelemento |

‘combuatibles para reaetorea mcleareg.

Un elemen'l:o commstible para rea.c't:or nuclear

. oy s del tipo que comprende u.n miembro combustible nuclear
5o ?'“‘";encerrado en uns vaina protectom 8o halla Senemdﬂmen"‘e‘A' 'l
R ".‘.;Provis‘l:o de ale-bas de transferencia téxmica aobre 1a |
- "-,’superﬁcia ex‘berior de la vaina y en algunos °as°a

se disponen ‘tambien aletas divisoras heneoiaales o
"*'lon&ltud:.nales que se ext:l.enden radialmente hacia el




'exterior més 5114 de las aletas de 'bransferenca.a 'bezmica,

" ¥, cuando el elemento combustible se dispone axialmente

- en un- canal, se extienden hasta la pared del mismo
o ‘A-o cerea de ella, dividiendo asi la corriente de refrige= }
s, ; ".mte sobre el -elemento ‘combustible. Parl:iculamente en
. 111&3 aletas d:wisoras 1 onga.'lmdinaleﬂv orainanamente e

.~-"'._'sueldan refuerzos entre 1as aletas divisoras fomando

_ la fabricacion. Un ob:]eto de 1a presetnte invencién s el
:' 10. : | de proporcionar una simplificada constmcc:.on de aleta
o 'di'visora. ) N
De acuerdo con es‘ba :anencién, un elemento
combust:.ble para reactor nuclear provis‘bo de ale‘l;aaﬂ-
| de transferencia térmica ¥ divisoras ge oamcteriza“
. 15. .' '%porque las aletas divisoras se formen por. euctrueion
f;;sobre w manbro cilmdrico tmquelado con ellas, cuyo
| | miembro oilmdrico ea recorbado en pa::’be en’l:re dichas ‘
"aletas dinsoras para dejar refuerzos entre 1as aletas .
I diviao:és 8, intervalos a 1o largo de J.as mismas, y :
200 "‘disponiéndose s eetmctura de aletas divieoras solidarias .
o _i:}.ivzasi formada. reepecto a ‘.bas aletas de transferencia
L \ ’ ,,"<ité:tmica del elemen‘bo comhus‘t;ible. ' S
o | i Ia invenoién consiste 'kamblén en uma estmctura
e ;.';de aleta d:lv.i.aora solidazd.a para un elemento combustible, "
. .:':Eoméndoee las aletaa aiv:isoras mediante extmsién

: ;,sobre un miembro oilindrico troquelaao con ellas y cvyo
imiembro es recortado en parbe entre 1as citadas aletas

-"divisoras pam de;]ar refuerzoa em:re las ale'bas diviso:ras '
'a :’mtervalos a 1o largo de las mismas. R ‘
Seguidamente se describird la mvencion con E




B divisoras 1 conectadas por remerzoa 2 soln.darios de 1as

R0 ,:j,més adelan'l:e. e

R R

referenca.a a los ad;untos dibuaos, en 1os que-- "
e Ie. figum 1 es una proyeccién verbical lateml
de u.na estmctura de ale‘l;a divisora sol:.daria para un
. '_'elemento combustzble de. reaotor nuclear. | _
T Ia figura 2 os una vista ‘en proyeccién horizontal
- ampllada, en saecion sobre 1a linea II-11 de la f‘igura 1.
IR 1a. figure 3 ep we proyeceion vertical :lateral
" de un elquento combuatible para ‘reactor nucleay provisto de
A‘_xma estmctura como la mostrada en las fignras 1 ¥ 2,
10, | Jih los dibu;jos se muestra una estmctura 5 de
: ‘_Aale‘tas divisoras provistae de cua-tro ‘nletas longitudinalea

'fff;"_aletas l medldm:e exbrusion de éstas sobre un miembro .

N cil:.ndrn.co de ma'berial, por e;emplo maglm', simlar al
515_.".'_-: ";, do 1a vaina del eleneito combustible pere reactor nuclear
.destinada a llevar .'Laa aletas d:l.visoras, labréndose el

- miembro, ‘por e;jemplo mediante fresado con fresa de mango,
"A"Para dejar unos refuerzos anulares 2, En wm extremo de )
S }":eras aletas 1y en un pun'bo Mtemedlo 8 lo largo de. su
. 20, ~~1ongitud, se diaponen las prolongaclones 3. Ies aletas 1
tienen unas porciones ] que gse. proyectan mdialmem;e )

: “hacie el interior més allé de los refuerZos 2 y sirven
".para la colocacion angular de la estmctura 5 con

S 1relaci6n a. un elemen’to oombustible, como se observazd

’ Ia.s aletas d:.visoras mos‘aradas en los diuu:ios

L 'son adecwadas paxa su ajuste sobre wm elemen‘l:o combuatible
L "ff,provis‘to de ale’tas de ‘bransferencia témica helicoidalee

_fo‘_ circunferenciales. !Eal elemen‘ao combustible,ya




,.45'4 ST ',0/916[ <.D @ I ,
- sustituirse po:r' la% aletae de la invenc:.on, 8e mues'bran
"Proceedmgs of znd/COnference £ volumen '7: pé.gina '755.
l'.a f:.gura 3 de Zla presente invencion muestra un t:(pioo :
elemento comvuetible 10 de aletas helico:.dales pmv:.sto o

de un accesono :E:.nal en forma de copa 'I en un ext:rano y

para :L’omar una columna vert:lcal en un eanal para elemento
- oombustible de un reac'bor mz.clear. Ia estructura dse ' )
- 10. aleta divisom 5 se. a;usta eoure 1se aletas de transferen--
_ecia térmioa helicoldales 9 ’ que presentan unag nanuras .
freaadas 11 destinades a recibir las porcionea 6 de el
1as ale'bas dn.viso:cas 1 para efectuar la coloeacion a.ngu.]ar
ae la eatructum 5. Ia colocacién axial go efectda
15, - k cortando unas muesoas 1z alrededor del elemen'l:o combus-
| “tible ( entes de que se a;jua'be 1a estmctum de eleta
divisora 5) en las posiciones que han de ocuper por _
1o menos u.no de los refuerzos 2 ’ y 1uego (después del
A ajuste de la es'truc‘bura de aleta divimra 5) defomando
20. el refuerzo o refuerzos en ol interior de las muescas 12.
S I.a forna adoptada por los refuerzos defomados 2 se - ,
:Lndioan eequemé.ticamente en la figura 2 de Los ad;,urrboa o
dibujos mediante :La 1inea de- pun‘boa y reyes 4, mostrén- :
o ;' dose un refuerZo 2 defomado en la ﬁ.gura 3. ..
| 2“5}:' Iae pmlongaciones 3 de lasg ale-bas diﬁso:as 1l
S facilrban 1a colocacién en.wn canal pare elemento Contuse
: _;tible de reaotor de un elemen'to combustible prov:.sto |
. @e las’ aletas 1y aui.lado en un caml con elementos
.i"combustlbles simi]&res. Ias prolongacionea reduoen el

o "’evspac:n.o entre las aletas y las paredes del canal en el
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extremo superior de oada elemento combustible y de;jan

) v._.loa extremos :mfeﬁores con una mayor separacién, de manera'
- f_’Z""que los elementos combus'hibles que se hayan podido
-"-{:arquear aurante la irradiacion pueden descargarse con
"mayor facllidad. o : ' :
Variando la cantidad de mat erial retirado dur&mte
. ?"el fresado paxa deaar los refuerzos 2, la estmctuz-a 5
puede a‘birantarse 1ongitudinal y/o latem]m&te dejando

*unas nervaduras (por e;emplo como se nmeatra en 15) o o

( 3 ;'porciones de ra:.ces espesadaa en favorables poaiciones

“d*‘_f';_"i'?Este recurao ha de amonizarse con la necesidad de e'v'.ltar

| . "todo metal no esencial desde el pun'bo de vista de Ja
economia e neutroues. Sin embarsoo o8’ una ventaza de |

AR "113 presente invencion el requerirse menos metal cuando ee

| 5' | "15.1..;,_: foman los refuerzas solldaﬁamente con las aletas divisoras f

S T ':ya que la mvencion evita i doble. espesor a6 material
-"_como en el caso en que los refuerzos se sueldan a las

‘ . alebas divisorae. | S

B & 9o DA |

" 20. :Descnta. suficientemente 18 naturaleza del

i ‘A'invarl:o ,asi como la m&nera .de realizarld en 1a prl:‘.c‘bica,
| ‘debe hacerse cons'tar que les disposioiones an'beriomente )
| indlcadas son susceptibles de modifioaciones de detalle,
L "“ _en cuanto no alteren s principio fundamenl:al. Tambien
- | 25. f’»";"{-‘;'ae hace constar que. el invento cormsponde a’ una solici- ‘ :l"
: T s "'j'bua de pa'ben-be presentada en Ingla‘berra con fecha 24
Cs T -.."'i;de mayo de 1960, nﬂ 18269/60, acogiéndose. por 1o tanto,

-, ",.,

SR ,-."'a los beneﬁcios que oonceden los Convenios Intemacio-’
e nales en vigor y siendo 1o que oons‘bi‘h\ve 1a esancia. ,
30. - -del rei’erido inven-bo v por lo que se solicita Pa-tente de



“"'?“intervalos & 1o largo de’ J.aa misnas. y porque 1a mm""
‘:*tu.na o’ aletas divisoras solidarias 9-31 fomada. -

© ture de aletaa divisoras, y por lo menos un refherzo se-

864

30 .

. Invencion por 20 afios en Espaﬁa, "Elemento comtmstible
’;:*'.'qpara reactor nuclear'“ O&I‘adterizé.ndose por 1o giguiente. R

' ’i’provisto tanto de aletas de transferencia 'bé:onioa eomo
N :“'f‘de ale'l:as divisoras, caracterizado porq,ue las aletas

: L;j,divisoras se foman por extrusion sobre un mienbro

drico o8 reoortado ‘en parte entre 1as ci't;adas ale'ba.s S

divisoras para de;]ar \mos refuerzos en’bre ellas a g

. »se coloca respecto a 1as aletas ae transferencia

”_ﬁf‘;t érmica del elemen‘to combustible.

Jicién 1“ 'caraoterizado porque laa ale*bas divisoraa .
_se aeoplan en u.nae ranuras de las ale'bas de 'bransferencia

;_._’f'bémica para efectuar una coloeaoion angular de la esl:mc-:

S defo::ma en el interior de muescae s:.tuadas en .'Uas aletae
';‘.2,201‘.1;;',...1.;:*&9 tranaferencia témica para efectuar :la colocacién

- axi.al de la estmctura de aletas divisora. :

P por exbrusién sobre wm miembro oilindrico troqualado '
oon ellas y ‘dicho miemuro eatd en parte recortado entre
K 1as rei‘eridas aletas divj.Soras para de;jar entre ellas

o unos refuerzos a intervalos a lo 1argo dae Jas miSma.s.

o ",anteriores, caraoterizado porq:u,e laa ‘aletas divisomg

vpresentan porciones e Be Proyectan radial:nente hac:la
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7_ l o= Elemento combue'l;ible para reactor nuclear, o -

c:.lind:rico troquelado con ellas, porque el miembro oilin- x

s,n Blemento combuatible, eegﬁn la reivindica-

2,. Elemento combustibla,segm reivmdioaciones

a.n‘l;eriores, carac-l:erizado porque las aletaa se foman

4%, Elemento combustible, segu:n reiv:l.ndicaciones
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el interior nds allé. e los refuerzos ¥y sirven para la

” ,angular colocacién de la estmctum cua.nﬁo 86 halla en

: »pos:.cion operativa aobre un elemento oombuatible.

- S 59.- Elemento eombustible, segun reivindicaa
" ' 5. *’;jvj,ciones ante:m.ores, earaoterizado ‘Porque. las aletaa div1so:as
4",se hallan provistas de n,ervadurae tensadorae 1ongi-t;udn.-

1es.~'

£em Llemen’to oombue'bible, aegun relvindicaoiones

.‘;:’an‘heriores, ca:rac‘t erizéndose porque laa ale‘bas divieoms
L 10. tienen unas prolongaciones xadiales hacia el exterior
T en un exbramo e intemediamente. :

s

- , ‘v‘7 o Elemento combua‘bible pam reactor nuclear'
tal y como queda substancialmente descrito @ la '4_;' o
presente memoria, e 11ustrado en 1os adjmtos dibu:jos. '
' Esta m&ria oonsca e siete ho;;as,eacri'l:as

- 5 méq,u:.na POI' pna’ sola oara’. &
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