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Bata invepcién se relaciona con elementos 

combustibles para reactores nucleares*

Un elemento combustible para reactor nuclear 

del tipo  que comprende un miembro combustible nuclear 

encerrado en una vaina protectora se halla generadamente 

provisto de aletas de transferencia térmica sobre la  

'superficie exterior de la  taina y en algunos pasos 

se disponen también aletas divisores helicoidales o 

longitudinales que se extienden radialmente hacia e l



i-y

t*:'

!#
a*r
g

exterior más a llá  de las aletas de transferencia térmica 

y , cuando e l elemento combustible se dispone axialmenta 

en un canale se extienden hasta la  pared del mismo 

o oerea de e lla ) dividiendo asi la  corriente de re fr ig e ­

rante sobre e l elemento combustible. Particularmente en ^  

las aletas divisores longitudinales# ordinariamente se ¡ 

sueldan reíberzos entre las aletas divisoras formando 

un conjunto) pero esto supone inversión de tiempo y complica^ 

la  fabricación. Un objeto de la  presente invención es e l  

de proporcionar una simplificada construcción de aleta 

divisora. "

De acuerdo con esta invención# un elemento 

combustible para reactor nuclear provisto de aletas 

de transferencia tannica y divisoras se caract eriza 

porque las aletas divisoras se forman por extrusión 

sobre un miembro c ilindrico  troquelado con ellas# cqyo 

miembro cilindrico es recortado en parte entre dichas 

aletas divisoras para dejar refuerzos entre las aletas 

divisoras a intervalos a lo  largo de las mismas# y 

disponiéndose la  estructura de aletas divisoras solidarias 

así formada respecto a las aletas de transferencia 

térmica del elemento combustible.

La invención consiste también en una estructura 

de aleta divisora solidaria para un elemento combustible# 

formándose las aletas divisoras mediante extrusión 

sobre un miembro cilindrico troquelado con ellas y cuyo 

miembro es recortado en parte entre las citadas aletas - 

divisoras para dejar refuerzos entre las aletas divisoras 

a intervalos a lo largo de lás mismas.

Seguidamente se describirá la  invención con
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referencia a los adjuntos dibujos, én los que:

la f ig u ra  1 es ana proyección ve rtica l la tera l 

de una estructura de aleta divisora solidaria para un 

elemmrto combustible de reactor nuclear.

la  figura. 2 es una v ista  en proyección horizontal 

ampliada, en sección sobre la linea i l - H  de la figura 1.

Y la  figura 3 es una proyección ve rtica l la tera l 

de un elemento combustible para reactor nuclear provisto de 

una estructura como la  mostrada en las figuras 1 y 2+

En los dibujos se muestra una estructura 5 de 

aletas divisoras provista de cuatro aletas longitudinales 

divisoras 1 conectadas por refuerzos 2 solidarios de las

aletas 1 mediante extrusión de óstas sobre un miembro

cilindrico de material, por ejemplo magnox, similar a l 

de la  vaina del elemente combustible para reactor nuclear 

destinada a lleva r  las aletas divisoras, labrándose e l

miembro, por ejemplo mediante fresado con fresa de mango, 

para dejar unos refuerzos anulares 2, En un extremo de 

las aletas 1 y en un punto intemedio a lo largo de su " . 

longitud, se disponen las prolongaciones 3. las aletas 1 

tienen unas porciones 6 qjue se proyectan radialmente 

hacia e l in terior más a llá  de los refuerzos 2 y sirven 

para la  colocación angular de la  estructura 5 con 

relación a un. elemento combustible, como se observará 2. 

más adelante. , . ' 4 .  - -'-2.42 ' -

las aletas divisoras mostradas en los dibujos 

son adecuadas para su ajuste sobre un elemento combustible 

provisto de aletas de transferencia táxmica helicoidales

c circunferenciales* Tal elemento combustible,ya
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provisto de aletas divisoras longitudinales que pueden ,
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sustituirse por las, aletas de la  invención, se muestran 
. aeneva

en"Proceedings o f 3nd/0onferenee", volumen 7, página 755 . 

La figara 3 de la  presente invención muestra un típ ico  

elemento combustible lo  dé aletas helicoidales provisto 

de un accesorio fin a l en forma de copa 7 en un ^ctremo y 

de un cono 8 en e l otro extremo, de manera que pueda 

apilarse con otros elementos combustibles similares  ̂

para formar una columna ve rtica l en un canal para elemento 

combustible de un reactor nuclear. La estructura de 

aleta divisora 5 se ajusta sobre las aletas de transferen­

cia térmica , helicoidales 9, que presentan unas ranuras 

fresadas 11 destinadas a rec ib ir  las porciones 6 de 

las aletas diyisoras 1 para efectuar la  colocación angular 

de la estructura 5. La colocación ax ia l se efectúa 

cortando unas muescas 12 alrededor del elemento combus­

t ib le  ( antes de que se ajuste la  estructura de aleta 

divisora 5) en las posiciones que han de ocupar por 

lo  maios uno de los refuerzos 2, y luego (después del 

ajuste de la estructura de aleta divisora 5) deformando 

e l  refuerzo o refuerzos en e l  in terio r de las muescas 12. 

la forma adoptada por los refuerzos deformados 2 se 

indican esquemáticamente en la  figura 2 de los adjuntos 

dibujos mediante la  línea de puntos y rayas 4, mostrán­

dose un refuerzo 2 deformado en la figura 3.

Las prolongaciones 3 de las aletas divisoras 1 

fa c ilita n  la  colocación en un canal para elemento combus­

t ib le  de reactor de un elemento combustible provisto 

de las aletas 1 y apilado en un canal con elementos 

combust ib les sim iíares. Las prolongaciones reducen e l 

espacio entre las aletas y la s  paredes del canal en e l
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extremo superior de cade, elemento combustible y dejan 

los extraños in feriores con una mayor separación, de manera 

que los elementos combustibles que se hayan podido 

arquear durante la irradiación pueden descargarse con 

5. . mayor facilidad . ¡

Variando la  cantidad de material retirado durante 

e l fresado paia dejar los refuerzos 8, la  estructura 5 

puede atirantarse longitudinal y/o lateralmente dejando 

-  una s nervaduras ( por ej emplo conto se muestra en 13) o r ^ 

10* 1, poroicnes da raíces espesadas en favorables posicionest

Este recurso ha de armonizarse con la  necesidad de ev itar 

todo metal no esencial desde e l  punto de v ista  de la  7 

economía de neutrones. Sin embargo* es una ventaja de 

la  presente invención e l requerirse m^ios metal cuando se 

15 . forman los refuerzos solidariamente con las aletas divisoras 

ya que la invención evita ún doble espesor de material 

como en e l paso en que los refuerzos se sueldan a las 

aletas divisoras.

' N O T A

20. Descrita suficientemente la naturaleza del

invento,así como la  manera de rea lizarlo  en lap yá  etica , 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

ind icaos son susceptibles de modificaciones de deta lle,

. en cuanto no alteren su principio fundamental. También 

25. se hace constar que e l invento corresponde a una s o lic i­

tud de patente presentada en Inglaterra con fecha 24 

de mayo de 1960, 18269/60, acogiéndose, por lo  tanto,

a los beneficios que conceden los Convenios Internacio­

nales en vigor y siendo lo  que constituye la  esencia 

30. del referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de

I

W,
*P4

r 't
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Invención por 2o años en España, "Elemento comestible 

fa c t o r  nuclear^' ; carnet erizándose por lo  siguiente i 

; '.1* - demento. e^buat ible* .para ¡reactor nuclear,' 

provisto tanto de aletas de transferenciatérmioa corno 

de aletas divisoras, caracterizado portine las aletas 

divisoras se forman por extrusión sobre un miembro 

cilindrico troquelado con ellas, porque e l miembro c i l in ­

drico es recortado en parte entre las citadas aletas 

, diyisoras para dejar unos refuerzos entre e llas  a 

intervalos a lo  largo da las mismas, y porque la  estruc­

tura de aletas divisoras solidarias as i formada 

se coloca respecto a las aletas de transferencia 

térmica del elemento combustible.

2^ .- Elemento combustible, segán la  reivindica­

ción 13, caracteri^do porque las aletas divisoras 

''-_ae' acoplan en .unas .ranuras" de las aletas''de..transferencia.- 

térmica pára efectuar umacolocaciónangular de la  estruc­

tura de aletas divisoras, y por lo  menos un refuerzo se 

deforma en e l in terio r de muescas situadas en las aletas 

de transferencia térmica para efectuar la  colocación 

ax ia l de la  estructura de aletas d ivisola .

33.- Elemento combustible,según reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque las aletas se forman 

por extrusión sobre un miembro cilindrico troquelado 

con e llas  y dicho miembro está en parte recortado entre 

las referidas aletas divisoras para dejar entre e llas 

unos refuerzos a intervalos a lo  largo de las mismas,

4s„- Elemento combustible, según reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque las aletas divisoras 

presentan porciones que se proyectan radialmente hacia
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e l in ter io r  más a llá  de los refuerzos y sirven para la  

angular colocación de la  estructura cuando se halla en 

Z. 7 posición operativa sobre un elemento combustible.

53.- Elemento combustible, según reivindica-

5. piones anteriores, caracterizado porgue las aletas dlvisoras;,.^ 

se hallan provistas dé nervaduras tensadoras longitudi­

nales.

63.- Elemento combustible/ según reivindicaciones 

* 7 anteriores, caracterizáá^se porque las aletas divisoras 

10.  ̂ ! tienen unas prolongaciones radiales hacia e l  exterior

t en un extremo e intermediamente.

73.- Elemento combustible para reactor nuclear;

,  ̂ ; t a l  y como queda substancialmente descrito en la-

presente memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

15. í Esta m^oria consta de siete hojas; escritas
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