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B "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER CLORURO SODICO CON TFNDEN,ff
ﬁCIA DISMIﬂUIDA AL APELMAZAMIENTO“'

El presente invento se refiere a un procedimlento

 }fpara la obtencion de cloruro sodico con tendencia reducif‘
;ida a la aglomeracion, medmante 1a oondensacion por evapo :

A ra01on de la salmuera en presencia de peoueﬁas cantida--..'
des de sustanoias adicionales, aei como al empleo de di-

,dhas sustancias adicionales para impedlr 1a aglomeraclon~:'

de la 9al obtenida por otros medlos, cuando durante su -g.
almacenage se halle expuesta 8 oscilaciones de la tempe~

retura y/o del grado de humedad del aire, El invento se

‘refiere asimismo a las-saleS>obtenidas,;que ya no se aglg"
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meran para formar masas compactas.

s sabido, oue la. aglutinaclon de sustancias crig- o
r”tallnas se deve a la formaoion de une solucion saturada. -
sobre la superllcie de los cristales, provocada por la ~ .
disolu01on de 01erta parte de 1a sustanoia en la humedad
condensada p.e. de la atmosfera y a la evapora01on ulte~-
rior de esta soluclon saturada. Ello es causa de la for—g‘
éi?macion de "puentes" entre los diversos cristales v finaif =
7,mente de su union reciproca para formar un- aglomerado so:?{

’ ) : lidOQ .

Entretanto ha sido dado e _conocer - I. Whetstone,

' j Disoussiona of the raraday Society, 1949, nro° 5, papi-=fg

. na: 266 - que las sustanczas que son capaces de modlficarkf'

:‘1ar ¥ evitar a su.vez la aglomera01on de esta materia baif
17;:L30 la 1nf1uencia de variaclones de la temperatura y del e
;;Lrado de. humedad Siguiendo estos vazonamientos se sabe _
fiaualmente - patente francesa nro. A 013.620 - que los -f?*

| 75ficompuestos de complexlones coordinadaq en forma de ootwej;u
.“1dros,~en espe01al los ferroclanuros y los ferricianuros'f:‘
t:de metales alcallnos, son ag entes~muy'activos para,modi-;*f
‘f:flcar la estruc*ura oristalina del cloruro sodlco, de. mofﬁﬁ
'. do que al condensar Dor evapor301on soluolones de sal saf?‘
;turadas en presencla de estos cianuros compleaos, se for;j.
"'ma una sal dendrltlca que fluye 1ibremente y con un baJo :'
'peso aparente. Ahora bien, los cristales—dendritlcos 351f};
'TZObtenidos son extraordinarlamente quebradizos y se desmo‘ 
ﬁ  ronan al ser oomprlmidos, de mcdo que el peso aparente -;

: aumenﬁa con el tiempo. Por ello hae sido propuesto en la

_patente francesa nro. 1.097 493, el impedir la- aglomera~"

7 la estructura crlstalina de una materia, permiten oontro;),-‘




' éi6nfde1 clorufﬁ sédicb sélido,'cue se pfésenta‘en el og
tado de cristales cublcos usual roclando la gal ‘con una.
peouena cantidad de una solucion de ferrocianuros 0 fewm .

‘ffk- '  | ”Q:rrioianuros-solubles o de sales de cadmio, desnues de lo
'.5 5 o BT cual ‘se homogeneiza la mezcla de: manera apropiada. El -fj 
icloruro sddico asi tratado, va no se aglomera. .”., N
' Ahora blen, el empleo do cianuros compleaos para -

"este fin, adolece- de algunos inconvenientes. Especialmen ~
 )3<4‘, v te se comprueban de vez en cuando en la sal asi tratada,; "
' '10_:,':vff‘coloraoiones azules produoidas por vestlgios de hierro o;'
L de dxido. Asimismo existen objeciones, e incluso esta —
M;iprohiblda en muchos casos tambien por disposzciones ofi—;l
'-cialesy la adiolon de’ eompuestos ciantiricos & la sal dealﬁ'
I .”f“‘_f*f:tlnada a. fines allmentlclos..-’ _ Kﬂ | ‘“'
15 :f‘;if@ : T‘ Ll rresente 1nvento orilla 1os inconvenientes 1ndiﬂ;f
. cgdos y hace pos1ble 1a obtenoién de- un cloruro sodico —-;”
'f no’ propenso a colorearse y con tendenoia reducida a aglo‘f
:..'?merarse, asl coro. el tratamlento de la sal obtaaida por
= jiotro medio, kA efectos de evitar su. aglamera01on, sin em-ﬁf

ﬁgféO§fﬂf ;7 }p1ear para ello sustancias toxicas como agentes adicionaig-

'*jles.

El procedlmiento de acuerdo con el 1nvento para lafv

.‘Obtencion de tal sal, consiste en evaporar una salmuera_ffﬁ'

2  ;saturada en presenala de sales del circonio,\agregandose?ﬁ
 7éS' ?a.fanéatas-ultimas con preferencia en cantldades de alrededor}*'
" 4 0,005 & 1 g de_sal de cireonio por cada ke de “salmie--
’ra, 0 b1en en tratar una’ sal ya en estado sélldo, que ;-'i

3;.vtenga la estruotura cristalina cub:ca usual, ‘con ura pe~

"“Jquena oantldad de una sal de clrconio. Por encima de es—fi'

‘3014;l ~ff'to se ha oomprobado el hecho sorprendente de que 1a ac- -

-3-‘



.01on maniflesta de 1as sales de clrconio como agente para,f
;.ev1tar le aglomeracion, puede ser meaorada todavia mucno,t
lisi se emplean sl mismo tlempo con clertas otras sustan-— f _;

“i.cias, que de por o solas tengan una acclon antlaglome—-”-
‘Qrante - si blen considerablemente menor - eu especial las
'que, entre otras, se mencionan ‘COImO. componentes de agen~‘ 
5*.tes antiablomefantes en e patante francesa nro.1 241,909 -
H;J en la solzcitud de patente alemana nro. Ds 32 367 Iva/ -
12 1.

circonio pueden ser empleadas para aumentar su eficacla

- presumiblemente a’ causa de- la formacion de complegos -
;5aac1do tartarlco, e1 acldo citrico, as1 como en especlal -

”clas de estos acidos con hidroxidos alcalinos. De iwual

"modo puede emplearse tambien el acido oxalico, ol bien -;'

kM feia no pergudlque.“”°” - | . | z
_ 21 ' si la sal de 01rcon10 se agrega a una sal solida,_:ﬁ.
‘W 'j4ent°n°e3 la °ant1d&d a agregar asoiende, calculada como -
H'f‘-:Zr, a: alrededor de O 0005 a 0 1 ﬁ en peso de 1o sal a -—f~1‘
li;jtratar. DBPBClalmente apropiado como adicion, es el oxi—ff
.1101oruro de circonio, si bien pueden tenerse tamblen en -J}

‘rfg5.d>::jg}fcuenta otras sales de circonio, tales como p.e. los sul—'t_

vf" fatos o nltratos basicos.

'fH ;da de- varias—maneras. Se puede preparar una soluclon del
“~agente adlclonal y rociar la sal con ella. Dado el caso,;ﬁ

36 ,no obstante, se pueden tambien agregar a la sal los com-’“

Bntre las sustancias que Junto con las sales de -

debemos citar los acidos oxioarboxilicos, tales como. el i

las " sales alcalinas de tales>acidos ¥ asimlsmo 1as-mez-ff

tan solo en 1os casos en que la tox101dad de esta sustan .

- Bx agente adlcional puede mezclarse con la sal soll
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"_”;ten numerosas posibilidades de varlacion.ff_

‘fide tronco ‘de’ cono debllmente cénlcos y de las dimensio--;ff

26?529

ponentes a part:r de los cuales se pueda formgr la S G

tanc1a‘adlclonal, en soluciones separadas, y,hacer‘que -

| 1a adioién‘prbpiamente aicﬁé;,se forme en el propio Ty

- gar de sﬁ”empleo;'Finalmeﬁte'resﬁlta también poSible'mez!
.l clar las susiancias aditlvas 0 _sus posibles camponontes

ide formaclon én estado solldo con la sal, D.€. cCON una ~¢ 

*fsal que. salga de un dispOsztivo centrifugador.

Como las sales de czrconlo son incoloras, tambien

i él oloruro sodico tratado con ellasvpenmanece sin colo---
erearse, v gracxas & la falta de. toxicidad de las sales -

: de circonlo - comparese p.e. los ensayos de allmentacion :

de animales de Richet Gardner, GOOdbOJ c. Te Acad. Scie.u_
Paris, 181, (1952), pag. 1105 - 88 puede emplear el cloru

ro SOdlCO que. eontenga pequenas cant;dades de estasg. 88m—

:1 ‘198, tambidn para flnes allmentlcios. p.e. para pE:) con—- ’
| servacion de productos al;menticios.-La constan01a de 004 ;
ﬂ?lor de 1a oal tratada segun el 1nvento, es tambmen una -,i
"ventasa para otras. finalidades de uso, p.e. para salifi~ff;.
o ar produotos quimicos organlcos J pare 1a regenera01on Qf:'

'*“de permutadores ionlcos.‘,r':'A . e o

El invento ha s1do descrito mas detalladamente a -

"baae de 1os eaemplos de reallzaclon sigulentes. Estos --?jf
ﬂ?fegemplos sirven para ewpllcar con mas detalle el invento,

m;51n Dor ello 1im1tar su extension, dentro de la que ex

En 105 eaemplos se determino la efeotividad de 1as9tl

-ﬁ;dlversas sustan01as aditivas para impedir la aﬁlomeran—-ﬁff

5f¥01on, de la manera sigulente- Se midio 1a pre31on que ——

"-era necesarla para destruir cuerpos de ensayo do’ fonma -ff~




10

20

B , . v S e .
nes siguientes' base 29 2cm oy cara superlor 28 3 omy - -
‘Aaltura 6 cm, . consistlendo los cuerpos de ensayo ¢ bien -

:ien le sal- tratada, ) bien en 1a sel sin tratar. Estos -—1,"
‘licos de forma -de tronco de cono.»PE:a ello_se mezclaron
- en los moldes durante aproximadamente 40 horas a 9090.

TJlos moldes, y se. determino la presion a la que se rom—-/z,

'fpian, con ajuda de una nrensa hldraulica.~'

fijemglo?1_g“

‘ nio se divuelve en el agua apregada para la prueba de la. -

. cuerpo de ensayo, mientras que un cuerpo de ensayo prepa-
’Vfrado en las mismas condiciones & partir de sal sin tra-~
".”ftar, de la misma constitucion, precisa para su destruc-f"7

't/3c1on de una presion de 27 kga/un .;;

B em;glo 2

“f3dad de 50 mg de - ZrOCl por cada kg de NaCl'y con oralatoif
»fisodico, manteniendose una r91301on molar oxalato/ZrOCl
'”“»de 1 1. Las sustancias adltivas pueden mezolarse con -‘{'

'”fﬁfla sal, o bien en estado éolldo,;p blen en soluomon. Se

fﬁpuede, no obstante, agregar 1os dos componentes en fonmi:ﬁ

2

‘cuerpos de ensayo se obtuvieron con ayuﬁa de moldes meta:

las,muestras'de sal ooh 3 % en peso de agua y Se seCaron'

continuacion se pudieron saoar los cuerpos de ensayo de o

Un polvo de sal gema 86 trata con 500 mgr de oxi-

~ _c1oruro de circonio por cada kg Qe sal. La gal de clrco-~"

'sal. Despuéa de secado en el molde, o8 precisa uns, pre-.w~'

81on de. aproximadamente 4 2 kgq/cm para destrulr el —-—

Una sal °*ema de una granu1a016n de entre 0 15 ¥y -'f

sz 5 mm ee mezcla con oxicloruro de circonio ‘en una cantiﬂ‘
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'.’de solu01ones separadas,lformandose la adiclon proplamen'
'ﬁ‘te dldha 1n sltu. Despues de una homoaeneiaacion aproplaf

. da, se. preparan de .1 maners indicada cuerpos de ensayo

“sidn de 12,2 “kes/cm® rara aplastar cuerpos de ensayo de

- sal sin tratar, preparados en condlclones iguales. Los -f;

70 5 mﬁ es tratada con una soluclén de oxicloruro de olr-
 ffcon1o v oxalato sédico.. Los dos componantes se emplean a‘ﬂw
ﬂizeste respecto en una proporcmon molar de 1:1 ¥ ol oxidlo

iruro de circonio, por su parte, en una cantldad de 150 -

- mg/kg de. ‘cloruro sodico. Le sal provista de las adlcio__”ﬁ_

-51on necesaria para la destruccion del ouerpo de ensayo
w'despues de 40 noras de ulempo de secado. A801ende a 1 3

wgk“S/Gme frente 3 1 0 kgs/cm2 en- cuerpos de ensayo de

”';lzsal sin tratar._f“

~€x'to con oxicloruro de circonio en oomblnacion con tartray_~"

a partlr de la sal tratada, ¥ se determlna la - carga de - s

rotura al cabo de 40 horas de tlempo de ‘secado. Se COMm~

ipruaba que hay que egercer una preslon de 2 kgs/cm2 paraff31

destruir las muestras, mlentras que se requiere una Pre=

mismos resultados se obtienen empleando otra gal de c:r—_,«

conlo, p.eo el nltrato. '

Uha sal gema.. de una granulaclon de entre o, 15 y -

nes se mezola de manera apropiada 4 se determlna 1a pre-v

Una sal de sal;na se trata de acuerdo con e1 inven ,f

;7‘to sodico. Ia Tabla siguiente muestra la notable acolon '

- 30 5 ”';L7fantiap1omerante que tiene la adlclon, 1ndependientemente*f



5ae 81 °e agrega en forma de solucion previamente preparas'
.Jdé; o en. Mstado solldo, o de si se hace que se fbrme a—-;“
regandola a 1a sal en soluciones separadas de sus eompo;~”

“nentes.
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v,de 01rcon10 Junto “con- acido eitrico o citrato sodico.: Bl

*;'oitrato fue agregado en los ensayos en forma de una solu;;

ida e sosa nonmal Por separado de la sal de circon10.f§f~
" ”LcS cantidades a regadas,

3fdos rara 1a carva de rotura (pr631on neoesaria para la ~1

N

Este eaemplo se. refiere a 1a adioion de oxicloruro L¥f“

czon obtenlda nor”neutralzzaelon de a01do citrlco con le{a

.asi ’omo los valores observa-—;fj
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S T 267529
De los resultados “de los ensayos se desprende; qﬁe |

en la sal gema, presumlblemente a cause - de las sustan01as i 
,facompanantes siempre -en ella existentes, resulta en alguhf 7
| Ms casos mas favorable el emplear la sal aloallna de — 7;

5 7 168 acidos formadores de complejos, en lugar de 1os acl-.ﬁ'

 'dos llbres.

’”Enégyos cqﬁﬁaratiV6éf,mgff"

Para. Juzgar' la eflcac:l.a de 'las sales de o:.rcon:.o ~
'~io;1; «;,con o ‘gin adlclon de aozdos organlcos formadores de com-;T 
o IWJ3} fple3os en- comparacion con 1as adlclones conocidas ¥ emm-é;;
/ 5€tp1eudas hasta ahora en. sales de mesa para evitar la agloi7?‘ 
%j"meraoion, se procedio a otras determlnaciones de la car-i
 faga de rotura de cuerpos de ensayo de sal gema (granulam-fif

'ﬂ{;fclon primltlva. 0 15 - 0 5 mm). Los cuerpos de ensayo sejff

'obtuv1eron a este respecto de'la manera;anterlormente 1n£¢.~

'ffdiCada, mediante humectaoién de'la salrcon 3 en peso‘-f,;

,‘f7?de agua y secado durante 40 horas en el molde a aproxzma~/”
e demen‘be 909 C.

‘fSal gema

'T31n adlclones

i 200 ng de. acido 51licico fl—'
_;;ﬁynamente dlstribuido /lg de sal‘;_ e, i/em?
1"3'_4- 200 mbs de citrato cdleico -
(agen'be para ev—ltar 1& aglomera__'_i T e el

'clon de acuerdo oon.la patente

jQTUﬁfzu  ﬂ ‘¢_britan1ca nro. 495 239) por cada:; s REPTRREE s SR
“ 200 mgs de lactato calc1co ;” Rl T iR

30 - (egmq antlaglomerante, citado en




7fla patente brltanlca nro. A78 629) o
iu”por cada kg de sal -:J“'.4E;:"_“f';5 'if_- 24;3 kés/dh2

: 200 mgs dé meta51llcato calcico | : ” 4,  _ "vj - o
o v por’ ca»da kﬁ de sal T E 2.3.}7 'kgé/bmz_
ﬁmf??;; - 5‘fi ﬁ;f 110 mgs - de ZrOCl e5,75:H, 0 - . L
jf;"§~fff.f'_ﬁ ‘”+ 90 ngs de tartrato dlsodico .2H O

- '.por cada kg de sal ‘aw ” _ 1- LT L 4,2 kgs/mnz
o La presante solicltud.que correaponde a la presen-;~

- tada en Francia, ol 27 de Mayo de. 1960, baao el nlmero - .
10 Lp”;'828.429, ‘se acoge a los beneficlos del articulo 51 del -

"“;f-v1gente Bstatuto sobre Propledad Industrlal.;;w

Los puntos de 1nven01on propia y nueva que se preafi

ijéﬁ;fu  ,}:, :*ﬁ ;sentan para que sean obaeto de esta solloltud de Patente;;f

:«ffde Invenc¢on en’ Espana por VLINTE anos, ‘son, los 51guien.

1 ) Un nrooedimlevto para obtener cloruro sodico‘“”"

vuoon tendenci& dlsmin vda,al:‘pelmazamiento mediante-con-,‘

i;oentracion por evapf ionfde salmuera en‘prese 01a de"

;pequenas cantidades'de sustanczas adxczonalea, caracteriig*

igzado por emplearse sales solubles de circonio como svs--
*;tancias adiclonales. [ o ' g

2.) Un procedlmiento de acuerdo con la reiv1ndica—.

'cion 1, caracterlzado por una adicion de 0 005 a 1 g de _

‘{sal de circonlo por kg de éalmuera.

3 ) Uh procedimiento de acuerdo con la relvzndlca—flu

'”01on 1 caraoterizado por emplearse oxicloruro de ciroo-¢,<

H g re e




L g 752 9

nio eomo suétancia adicional, = £ 4

4.) Un procedimiento de acuerdo con la reiv1ndica-
"clon l, caracterlzado por el empleo de nitrato baeico de

:clrconio._

5, ) Cloruro sédico aue no cambia de color, con ten—l

';J;{;f;4;,)i”§;dencia rebagada & aglomerarse, caracterizado por un con~f'
i o “tenido de ealea de o;rconlo y obtenido mediante concen-l%
“li~tra01on por evaporaclén de - salmuera y agregando e la sal—

“‘muera pequenas cantidaaes de sales solubles de circonio.- -

6. ) El empleo de. las sustancias adicionales del

‘gJ::i“f'i w;ﬂf: ?U.procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, para .
xrfevitar 1a aglomeracion del cloruro sodico soliao, carac—v-f
*terizado por - le adicion de sales solubles de circonio al
Vcloruro sodlco solldo, cuyas cantldades se ellgen de no-

Hdo que el contenido -de 01rconio (2r) en la sal tratada,
[ entre 0 ooo5,.y,o,lfgjpb?j§34gino;g‘déﬁclqrgroQg§;
N “73Ldlcoo ' S Thn T LT G

o "xﬂclon 6, eligiéndose la adicion de 1as sales de circonio
20 ¢ e tal modo, que en la sel tratada emtren de 0,00075 .
BRI ,~  0 1 g de elr°°ni° (Zr) por cada 100 g de oloruro sodlco.:



.iy

10 ) Uh procedimiento de acuerdo oon la re1v1ndlcaﬁ'"
cibn 7, caracterizado por el. empleo adlclonal de. 0, 5 a 4 o

‘moles de acido tartarico por mol de sal de circonlo.’

11.) Un prooedimiento de acuerdo con la reiv1ndlca 1§Y.
d75_;;‘ . eidn 7, caracterlaado por ‘el _empleo adicional de. sales -
e ;“'alcalinas con acidos organicos formadores de oomplegos -
ff}oon las. seles: de circonio, en cantidades de 0 5 a e mo--fi
'7~;tles por mol de. sal de’ circonio.,f}i-*=;j”’  : Ai'” ‘
| 4 12 ) Un prooedlmlento de acuerdo con 1a, re1v1ndica§:

_ rié 1'jﬂ-‘;:clon 7, caraoterizado por el empleo adicional de acidos

organlcos fonmadores de oomplegos con las sales de circo,.-f

'ninlo, en eantldades de 0, 5 a4 moles “por m°1 de sal do ——
circonlo, asl como de 1-= 4 moles de- hldroxidos alcali--f f

. Tnos por mol de cido organico.v | —j“

;5; tt'_‘ 3. ) Un procedimlento de’ acuerdo con la reivindica“

"cion 12, caracterizado por agregarse las sustanoias adini-

’fg<~ L f:tlvas a la sal segun uno de los metodos sigulentes-‘

Rocmado de la sal con una soluclon conaunt 'dehlas;f“”

”’sustancias adltivas'f”"'

. ggfi;qi3“T vs,,1 Meaclado de los dlversos componentes en soluciones:;

- separadas, ‘de modo que no se combinan hasta estar en la ;“fj

'sal'

Mezclado de,las sustancias aditlvas on estado soli;f-



- Slotente sustanclalmente en cloruro sodico con tendenoia',;‘
‘ jrebaaeda a eglomerarse, de acuerdo con la reivindlcaclonﬂi“
14 ¥ caracterizada por una de las adiclones complementan

’rlas slgulentes’

o N 1a 4 moles de uno de estos a01dos por. mol de sal de cir

xfiléffp | ifjoonzo, asl como 1 a 4 moles de hidroxido alcalino por -Qifi
:gwmol de acid0°:-$:’¥ 3:ﬁ“ l' l' : - ,,A s lfé' .
”:11 a4 moles de una sal alcallna de uno’ de dichos aczdos,ji'”

Lpor mol de sal de circonio.". ' B
-§‘l5:%o ?lden01a rebaaade 8 aglomeraree, de acuerdo con la relv1n-
. ‘ﬁwdicacion 14y caracterizado por una de las adiclones com

.plementarias 91gu1entes'
Ve féb;,

”-,11 a 4 moles de tartrato alcallno porrmol de sal de 01rco

S nlO.

eo?‘“@

15.) Una sal de sallna que no. cambla de color, conf K

’100 g de cloruro sodloo.

134 moles de un acido organ*co formador de complejos -

.con las sales de ciroonio, por mol de sal de clroonio,'

16 ) Cloruro sodlco que no cambia de color, con ten»a.:

17 a 4 moles de aoido tartarlco por mol de sal de 01rco—-

17 ) Cloruro sodlco que no cambla de color con tenﬁH 




AftdiC&CIOR 14 J caracterlzado por otra adicion de’ un oAala
gto alcalino.

19 ) Un procedimiento para obtener cloruro sodlco*7
ioon tendencia dlsmlnuida al apelmazamlento.:"'_ )
Tal ¥ como ‘se ha descrito en la Memorla que antece'”'

. de, y para 1os flnes que se han especiflcado.

hsta Memoria consta de velnte hoaas escrztas 8- mé~g ;}1

,',qulna por una sola cara.z

Hadrld,
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