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Ya se conocen procedimientos de niquelado quími­

co que oonsisten en provocar e l depósito de níquel metálibo 

por reacción en fase acuosa entre un hlpofosfito aloalino y 

i una sal de níquel sobre ana materia que cataliza esta reao «- 

! oión. ge obtiene por este procedimiento depósitos regulares 

¡ y uniíbimes sobre s^erfio ies &dn irregulares, y se ha visto 

que este procedimiento ha desarrollado su. aplioaoión en par - 

tiodlar para el revestimiento con níquel da la  superficie in 

terior de cisternas destinadas a contener líquidos corrosi­

vos. la puesta en práctica de esta aplicación ha conducido en 

el pasado a utilizar el cuerpo hueco a níquel por sí mismo 

como recipiente para e l baño de niquelado químico, pudiendo 

¡ mantenerse este baSo en circulación continua con el fin  da 

ser somatido a un proceso de regeneración a medida que se agota, 

en reactivos, en agentes de adición y en oalor y que aumente 

¡ su áoidez. A este efecto, ya se ha propuesto conducir la  reac- 

!¡ oión preoedente de manera oontinua en un cuerpo hueco que en^

¡ cierre una o ent idad sensiblemente oonstante de un baho canta, 

niendo concentraciones sensiblemente oonstantes de hipofosfi_ 

to aloalino, de sal de níquel, así como da aditivos de dicha ¡ 

i! reacción, permaneciendo este baño Igualmente a un pH oompren 

dido entre 4,5 y 6,6 y a una temperatura sensiblemente coner 

tante de 95-98^Q, tomándose una corriente de este baSo contí- ; 

¡ nuamente por desbordamiento del cuerpo hueco y que experimen  ̂ ¡ 

¡ ta sucesivamente, un enfriamiento, la  introducción de los reao_!
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! tiyos necesarios paya su. regeneración, una filtraolón y un 

¡reoalentamiento, antes de ser reintroducido en la  cisterna.

I Se admitía hasta ahora, que este proceso era indispensable ptu. 

¡ r a  evitar que la reacción entre el hipofosfito y la  sal de n í- 

quel se produzca accidentalmente y de manera extemporánea en 

el momento de la  introducción de los reactivos, per razón de 

la  presencia a la  temperatura más favorable de reacción, da ¡ 

fuertes conoentraoiones locales de estos reactivos, así como 

la  presenoia de partíoulas sólidas que representan e l papel 

de gérmenes de inioiaoión para la  reaooión. sin embargo, es 

bien evidente que este procedimiento de refrigeración y de re- 

calentamiento es oostoso, puesto que adn haciendo intervenir 

aparatos de intercambio tórmioo, es consumidor de energía ca­

lo r ífica  improductiva.

El presente invento se basa en la  sorprendente ; 

comprobación de que puede ser evitado el proceso de regenera -  ; 

oión a baja temperatura precitado, y que en oonsecuenoiar puede j 

!! economizarse la  mayor parte de la  energía tórmioa habitualmentsi

;} gastada para poner en práotioa este procedimient o. A este efeo4
!¡ - ' ' ' < 
!i to, ol procedimiento según e l invento consiste 6n reemplazar ¡
¡ . _ _ ...

la  Introducción de los reactivos de regeneración en cubas de 

gran oapacidad conteniendo volúmenes importantes de baño usado ; 

y enfriado, por un reajuste continuo aportado en una oorrien -  

te de baño oaliente, siendo la  condición para que estos rea -   ̂

justes no provoquen la  reaooióh indeseable precitada, que es -  ;
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tos reajustes se obtenganporiDyecoiÓn deoantidades de aaig*

' naoión mínimas de los reactivos ah esta corriente de sdución 

¡ caliente#''-'' " ''
! ' ," Bien entendido, l a .corriente' de solución palien-

¡ t4,' en que se aportan estos reajustes deoontinuo, no neoesita

ser extraída por sí misma del cuerpo hueoo sin inte rrupción . :

durante teda la  operación de niquelado de òste. Deberá estar

i bien entendido, que en todo s los lugares, en qua en la  presen_

! te desorípoión se trate del reajuste continuo de la  solución

y la  Inyección ininterrumpida de los reactivos, se deseará de !

signar por ello e l tratamiento, a l qñe se somete una oorrien

te de solución caliente tomada de la  oistema, pero que esta

corriente podrá por si misma ser extraída sin interrupción de

la  cisterna o sólamente en oiertos momentos, en que el agota*.

;¡ miento del baño en el cuerpo hueco justifique tal reajuste.
¡ i  -  .  -  '  -  -
;! invente se propone, por lo  tanto, un perfeo **
¡j . * .... . - * ' ' /
: cionamiento en los procedimientos honocidos de niquelado qui_ ¡ 
!: ! 
¡mico de un cuerpo hueco, residiendo este perfeccionamiento en j

que las cónoentraoicnes de reactivos y adjuvantes, asi como !

¡¡.'el pK se mantienen sensiblemente constantes durante toda una ;

¡¡ operación por medió de una serie de reajustes continuos obte- ¡ 

nidos por inyecciones ininterrumpidas de oáhtidades de asigna^';' 

cienes mínimas de diohoa reactivos y da úna base en una oo *."' 

j rriente rápida e ininterrumpida de solución no refrigerada y no 

j.- filtrada tomada a interválos regulares de la masa Ael baño

t-.
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'''.encerrada', en el cuerpo hueco y reintroduoida inmediátamente en! 

esta última. " -

Aún cuando, este proceso de reajuste según el in-?

yento presente ventajas económicas evidentes, puede considerar.-

¡ se facultativamente e l combinar el circuito correspondiente a 

este reajuste con un cirouito ó.cnvenoional sue comprenda las 

óp6rao iones de refrigaración-f i l  tr aci Ón-oaldeo, estando ' bien ̂ ). 

: entendido - que para que esta asooiaoión sea rentable, e l  y du- "' 

men total del baño que pase en al curso de una operación de - ¡ 

niquelado en e l oircuito según el invento sea por lo menos ¡

igual al que pase por e l mismo baño en e i circuito convencional.

En efecto, es ventajoso que la cantidad de solución que pasa

por e l circuito según e l invento, sea ampliamente más importan- 

te que la  qu6 pase por e l circuito convencional. Para f i ja r  la 

idea, puede indioarse que el volumen que pasa por al circuito

! oanv6ncional es al máximo igual a l volumen tratado según el 

j  invento, y por lo menos la  décima de esta volumen*

Se o anprueba según lo que preoede que además

de la  ausenoia d6 la doble operación de refrigeración y reca-

¡¡ lentamiento, e l circuito de reajuste según el invento permite 

eliminar la  operación de filtración.

i; Esto es igualmente sorprendente puesto que se ha- !

bía considerado hasta e l presente que la  menor impureza sólida 

en suspensión en el.bailo amenazaba con provocar la  descomposi­

ción brutal y extemporánea de este último. El invento sé ba -



sa, p o r lo  tanto, igualmente en al descubrimiento inesperado,

que puede haoerse recirctíár y utilizarse varias veces repeti­

das, y efectivamente para toda una operación de niquelado, un 

bailo que se enturbia poco hasta el punto de hacerse opaco, sin 

que esta desccmposioión extemporánea se produzca ai se obser -

van las condi dones de reajuste prsoltadas.

/ r . . 'Se admitía igualmente hasta áhora queexistía. .

} una relación óptima entre el volumen del baño y la  soperficié 

' que era posible niquelar, químicamente por medio de baño, sien,

í do esta relación de aproximadamente lo , cuando el volumen de 

baño se expresa en centímetros cúbicos, y, la  superficie a ni

queíar en centímetros cuadrados. 3n efe oto, se ha oomprobado 

que en la puesta en práctica del procedimiento! de niquelado, ,

que oómpreMe el reajuste oontinuo según el invento, esta reía, 

laclÓn óptima era inoperante y. que en realidad, hacia fa lta

que asta relación fuese mucho más elevada. El invento compren

i ae, por lo tanto, la variante, segón la  cual la  relación V/A 

¡i aol volumen del baño en om̂  respecto a la  superficie a ñique -

la r  en om̂  sea de alrededor de 40.

Resulta de lo  que precede que el baño extraído 

¡del ouerpo hueoo y despuás reintroducido en áste despuás de 

¡reajuste, no experimenta al exterior del oueipo hueco durante s 

circuito de reajuste ninguna aportación tórmioa. Teniendo en 

cuenta las párdidas inevitables que el mismo sufre no obstante 

en el ourso de su circuito de reajuste, hay que considerar un
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medio paya' manteherelbano e n a l cuerpo hueco a la  tempera 

! tura Óptima de niquelado, se consigue cato según e l invento 

¡ pot un proceso que consiste en introducir la  solución en el 

-¡ ouerpo hueco, bien sea que venga do una cuba de preparación, 

o bieu que venga de ser reajustada, a la  temperatura de reac <r 

oión y en mantener este baño en el ouprpo hueco a una tempera  ̂

tura conveniente para la reacción, por aporte tórmieo trans ¿

!; miti do al baño por intenhedio de la  masa del ouerpo huecomis- 

jma. ljn medio oómodp a este efecto consiste 6n conservar la  ois- 

}terna.en un autoclave c una estufa, dónde se la  somata constan­

temente^ la  acción de un re calentebtiente exterior.

' Se comprenderá mejprel invento y su puesta en 

^y^aotica haciendo r6ferencla al. dibujo adjunto, sobre el que 

se ha representado .el e s.quema.de-.piiiicipio ..de. una instalación . 

completa prevista para e l niquelado de un cuerpo hueco, aquí , 

una cisterna, por e l procedimiento convencional, conjuntamente 

pon la  aplicación del proceso de reajuste según el invento.

- y  . la  figura 1 representa este esquema y la  figura 

2 dá una explicación de los diversos oircuitos que fo imán este 

esquema..'.

Como se vó en e i dibujo, la ro feran o ia l deg-gna 

la  oistema a niquelar que de soansa sobre rodillos s para po  ̂

der girar alrededor de su eje y en un autoclave 5 alimentado 

ocm aire oa liente por un dispositivo aerotúxmioo deá. guado con 

la  referencia 4.
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Ea instalación oomprende una cuba de almacenaje 

; de. solución fr ía  5, una caba de almacenaje de sol ación oalien- 

' te 6, ana caba de soiación pasivante 7, una cuba de almacena -  

je de agaa 8, cubas de regeneración 9, cabas de almacena je de 

!. reactivo de reajaste lo , cubas de almacenaje de reactivos pa -  

i! ra e l tratamiento previo 11 de los filtro s  13, an refrigerante

13 y on re calentador 14.

Ins circuitos designados par referencias en ndme

ros romanos corresponden a las operaciones siguientes;

I  -  Reajaste continuo segdn el invento?

I I -  Regeneración convenciónai;

I I I .  Pasiv ación 1 '

IV -  Precalentsmientooon filtración;

V -  Recalentan!ente y rellenado?

VI -  Pre-tratamient o . :... '.'. J'..

El funcionamiento de i  a instalación es el si -  

.i guíente* En primer logar, puesta' m.su lugsr la  oi sterna l  sô - ¡ 

¡ bre los rodillos 2 y en su estufa. 5, se la  '.somete:' a. los tratan 

¡¡mi autos previos clásicos de desengrase, lavado, deoapado y 

! nuevo lavado, a temperetura habitual, los reactivos pío oeden -  ! 

¡'¡ tes de las oubas 11, pudiendo ser inyectados en la cisterna

¡ por una rampa 16, y retornando a las oubas 11 por un conducto, j

} de evacuaoión 16* Mientras duran estos tratamientos previos,
il - - ' . . ,..........
¡¡ la  cisterna gira sobre los rodillos 2#

Después de los tratamientos previos, ae somete
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¡¡ el aparato ál tratamiento cldsioo de pasivación por mecí-o de !

¡j áoído nítrico a l 15% en voldmen (4of Baumá) sigo!endo el doble 

¡I ciroalto n i  correspondiendo las diferentes porciones del cir. 

j caito n i  a la pasivación del recalentador de las oabas de a l­

macenaje, da los conductos y da la  bomba, por la  que se trans­

porta la  soluoión, para evitar que con ocasión del paso de la  

solución se deposite níquel sobre los diferentes elementos de 

'loe. aparatos, . rY

-i se prep ara un baSo c onocidô  de ni quela do gtímioo

ij introduciéndo los reactivos a saber, por ejemplot ...i. -

j! Hipofosfíto de sodio 800 á 6.000 kg '

;! Sulfato de níquel 7 HgO . ..........    500 á 27.000 kg.

i Aoido ldctico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.400 ¿5+400

f ¿eldo propiónico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140 á 360 litros',.;: -

Sosa . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . Cantidad suficiente

'".j'r'.'''.' ' para "llevar, e l pH (in io ia l) a 4,4 -  5,6 .

! y completando e l volumen a 5o m̂ , por medio de agua fr ía  proce_ 

j dente de la  cdba 8̂  yabióndose preparado esta mezcla en la  ou- 

. líj ba 5§' se la  agita para asegurar la  mezcla íntima; se la  deja 

. 'I decantar y después se la  f iltra  per g lc ircu ito  iy  a través 'Y-YY"'- 

¡* de "los f  iltros 12. Cuando el bjaSo procede de una. operación ¡ í 

precedent e, se agregan símplement e lo a reactivos de re composi- 

eión del baño a las proporcionas convenlentesen laouba 5, 

y se hace pasar de nuevo el bá3o por el circuito IV a travós ..

. ' . de los filtro s  12+

¿Y'YY.Y-

'-***

í,!'
í t .* r -W", ' /
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Estando lis to  para funcionar en las condiciones 

habituales el conjunto de la  instalación, se recalienta e l ba­

ño primero hasta aproximadamente 80** o por pasa por el circuí -  

to de recalentamiento V+

5 i¡ Esta operación tiene lugar a cualquier temperatu-

!¡ ra ini cial del baño, es de oír , bien sea que el baño sea nuevo ¡ 

}¡ y fr ió  o que ya haya sido utilizado y se encuentre a tempera -  ¡

. tura ve ciña .a-. 7o*\' Esta ' operad ón ; de reoalentamiento par e l .y* ¡

I circuito t  conduce el baño a la  ouba de almacenaje oh caliente¡ 

10 j 6.\ be a llí,  el baño es enviado a là  cisterna 1 por gravedad, j 

íj y la estufa cerrada3 es calentada por puestaenmarcha bien 

i! sea de un generador antonqao de mazout, o por vapor a presión.

Ahora es cuando interviene e l proceso de reajus­

te', segdn'eí' invento,.' ..y';. ''-..'y'''

18 . En lugar de soneter el baño a la  regeneración oon-

{; tinua por el oircuito H  como es usual, es decir extraer el ba- 

- í }'- go por desborAamiento ppr eloondnctpl6,desB'uásenviarlepor 

"'y là  bemba 17 a l refrigerante 13, de a ll í  a las cubas de regena- 

. ; yaoiÓn 9, despuós al f i l t r o  lS. pará ser .raoalentado en el ra-¡ 

2o ¡¡ calentador 14 y volver a la  cisterna por/el conducto 18, a* ex-' 

traerle sfn^lemente por un oonduoto de rebosamiento 19 y vol ­

verle a. enviar por 1 a bomba 17 al conducto de reoiolado 20, al 

oohducto 19 que desemboca en un grupo de tres inyectores design 

nados globalmente por 21. y alimentados re^ectivamente por las 

25 tres oubas de reactivo 10*'".'Ié''o&y'Mt.erjCài '̂eà' eeenpial daüL in

^y.

, ̂  N  ̂i
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vento re^de en ei hecho de que todo e 1 tiempo que unaooirieni- 

te de solución es extraída por et conducto 19 y reoiclada por 

el oonducto So, los inyectores SI introducen sin discontinuar, 

pero en muy pequeñas cantidades, los reactivos de reajuste en 

3 ¡ l a  sol ación o ali ente te i o omo sale de la  oistem ay en que

esta Última recargada de reactivo, es reintrodnoida en la oís- 

tema sin ser filtrada y despuós de un circuito muy corto, do­

rante el oual su temperatura no ha Variado prácticamente. Za 

¡j misión de la  estufa 3 y del aerotermo 4 es, por lo  tanto, la 

; lp ¡; de simplemente compensar las eventuales párdidas caloríficas 

inevitables en este cirouitode reajuste.' 

r ' - r"'''.'.; la freduenóiay la  duraciónde, la  puesta 'en mar-. '

cha de la  corriente de reajuste pueden elegirse a voluntad del 

óperadór, Asi, evidentemente puede Concebirse un proceso en -  

15 ! toramente oontinuo, en e l quela circulación comienza al prin-j

oipio de la  operación de niquelado y termina don ella sin in- ! 

terrupoión alguna, sin embargo, es preferible institu ir la  co­

rriente de réajuste sólamente en los momentos, en que tal rea­

juste demuestre ser neoesario y siendo nuevo e l baño al comien­

zo de la  operaoión, el niquelado tiene lugar normalmente y aer.'i 

prosigue durante cierto tiempo hasta que al agotamiento del 

bado en reactivos arriesgúe oon provocar una disminución dema- 

.siado marcada del rágimen de niquelado. Es en- este instante .' 

cuando se puede institu ir la  corriente de reajuste para recar- 

r 25 gar e l baño con una oanüdad de reactivos correa? óndient e a

.
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la  cantidad que ha sido utilizada. Entmces se vuelve uno a 

enoontrar ante la.misma situaoión y la operación de reajusté 

puede ser repetida ragulannente cada vez que el haño experi -  

mente un agotamiento determinado por anticipada.

Conjuntamente con este reajuste continuo, puede 

scmeterse una porción del baño a una regeneración por el oir- ¡ 

cuito clásico. Esta regenéraciÓü clásica se conduce can pre-- ¡ 

ferencia de manera análoga, por ejemplo, a la renovaolón del ¡ 

aire de una sala, en la  que se extrae una fracción del volumen! 

de la  sala para someterla a Una depuración  ̂ correspondiendo el 

total de las fracciones extraídas al volumen total de la  sala, ¡

Cómosehalndicado precedentemente, con p re fe -  

renciá e l v olumen de s oluci $n so metida a e sta regeneración 

por e l circuito clásico puede i r  desde 0,1 a una vez oomo má- -.i

y - ximo del volumen de s ód uci ón qué vaya a ser s orne ti da por ef 

:} misma al tratamiento de reajuste segdn e l invento.

' Ahora se dará un ejemplo numárico más preciso

! del invento.

;j ' y ' '  Ejemplo numérico.

i}.' "/;,.'.'' , * se prepara en la  cuba 6 un baRo dé niquelado quí-j

:! mico introduciendo en un volunten de agua de 45 los reacti -  ¡

i vos siguientes:

I'-.. ' H i p o f o s f i t o  de sodio, HgO.J.

¡y.;!''..: /.*; sulfato de níquel, 7*HgC....

'"'1 Acido .láctiCO ;i"i.',.. ¿ ... .i.;*

'.. Aoid o propióni co . y. . . . . 1 . . . "

SO 3&  ̂ * éjt# a- + f * # #  ̂̂  #

1*200 kg 

l.loó 

1.700 /i; 

;y-110 1 

600 kg
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Se agita la  mezela y despuós de disolución com -

pietà de los reactivos sa ajusta e l volumen del baño a 8o m — 

y su pH a 4,7.

Se f i lt ra  el baño y se la calienta a 97 ĉ por 

circulación por el circuito 17*

Paralelamente se ditone en la  estufa S una ois -  

terna (1) de 60 nr de capacidad, representando 100 m de sn -  

perfioie interior, que se desengrasa, lava, deoapá y lava de 

nuevo ínterin mente, vaa vez terminadas estas operaciones, se 

transvasa e l baño deniqu^iado a 97 ĉ a lá  cisterna por el 

circuito V y se calienta la  estufa de manera que se mantenga 

el baño a la  temperatura óptima de niquelado, o sea 98°c*

, Se hace girar la  Cisterna sobre los rodillos 2 

de manera que todas las porciones de superficie interior de 

la  cisterna estén sucesivamente en contacto con S baño de n i- ; 

quelado, y se hace circular este baño continuamente a la. do - 

sis de 20 en un primer circuito, llamadoo obvencional .11, ! 

donde es -supo.áiyámente.'.'ró,f̂ igó'rédú/.a 78̂ 0y filtrado y recalen-! 

tade; a 97°c antes de ser re introduci do a la  cisterna. ¡

Cuando, como consecuencia del niquelada? dé la  ois- 

tema, la  concentración de loa reactivos en el baño de ñique- j 

lado se hace demasiado débil y cuando se epreoia efectivamen -  ¡ 

te que el pE ha descendido a 4,8, se haoé circular el baño caci 

tinuamente con la.dosis de 5o m̂ /̂ , en un se gundo o irci ito , 

llamado de reaj uste I ,  donde 9on. inyectadas ca^óades compie-

í#.. i:
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mentarlas relativamente mínimas de reactivos que devuelven 

las coocentraoioneS y e l BE a los valores iniciales y les man­

tienen a ll í  dorante toda la  operación de niquela do.

Una vez, obtenido el espesor de niqueiado desea­

do, se detiene la  ciroulación del baño en los dos circuitos, 

el calentamiento de la  estufa, la  rotación de la cisterna y i 

se prooede al vaciado final de la  oistema^

Usté mótodo permite, en el oase particular del 

ejemplo elegido, depositar en una sola operación sobre la  to- j .; 

tal idad de la  snperficle interior de la  cisterna un espesor } 

nnifome de 8o mioras en 5 horas de níqnel químico sin que la  , 

estabilidad del baño o las propiedades del depósitoi sean afee-* 

tadaspor ello .
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Bate registro consta de las siguientes re iv id ii-

caoiones:

1. -  perfeccionamientos en los procedimientes 

Ge niquelado quími co, por reaooión en fase acuosa entre un 

hipofosfito áloalino y una sal de níquel, sobre una supenfi -  

ole en ana materia que cat^Liza a dicha reacción, y más aspe - 

oialmente a la  aplioaoión de este procedimiento; a l oaso en qu? 

dicha reacción es conducida de manera continua en un cuerpo

1C hueoo que encierre ana cantidad senslbl amente oonstanta de un 

baSo que contenga concentraciones sensiblemente oonstantes de 

hipofosfito alcalino, en sal de níquel,, asi. oomo de adjuran - r 

tes de dicha reacción, permaneciendó este baSo igualmente a 

un pH comprendido entre 4,5 y 5,6 y a una temperatura sensible. 

15 mente oonstantei caracterizados porque las concentraciones de 

reactivos y adyuvantes, asi cono e l pH, son mantenidos cpns -  

tantas durante toda una operación por medio de una serie de 

reajustes continuos, obtenidos por inyeooiones de cantidades 

;¡ de complemento mínimas da diches reactivos y de una base, en 

8.o una corriente rápida e ininterrumpida de solución no refrige­

rada y no filtrada, tomada de la masa Cal baSo encerrado en 

e l cuerpo hua cu y reintroduoido inmediátamente en éste áljRmo

2. -  perfeccionamientos, segán la  reivindica-.'.-, 

ción 1, caracterizados porque e l circuito oerntinuo de solu -

25 Qlón sometida a l reajuste es opmblní do ocn un oirouito conooi-
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do do refrigeraoión-iiltraoión-oal ent amiento, alendo e l volu­

men total que pasa en el ourso de una operaoión al primer pir-;

!cuito por lo  menos igual al que pasa en el mismo tiempo al se- / 

¡jgundo circuito. '

 ̂ . 3 .- perfeccionamientos,, según las reivindicad o-

i.'nes anteriores, caracteii.zados porque la  relación de est os vó- 

lúmenes varia entre 1/1 y lo/ l, es deoir que aL volumen que pa­

sa a l oirouito convencional es como máximo igual al volumen- 

¡ tratado y como mínimo a la  décima. - .J..

}! 4.- . perfeccionamientos, según las reivindioad o - .}

nes anteriores, carasterizados porque el baño previamente pre- ¡ 

¡¡parado o reajustado y llevado, a temperatura, de reaoolÓn es in -  

¡jtroducido en el cuerpo hueco a esta misma temperatura de reac - 

pión mantenida durante toda la  operación por aportaolón tóxmi- 

 ̂ ca transmit ida al baKo por lá  masa del oueipo hm oo. - ' .

.! '5 .-' perfeccionamientos, según las reivindioaoio- ¡

nes anteriores, caracterizados porque la  relación entre el v o - j  

ipumen del baño contenido en el cuerpo hueoo y la  superf i  ole de 

: éste a niquelar es al mínimo del órden de 40 (orn̂ /cm̂ ),

¡¡ 6.- perfeccionamientos en los procedimientos de !

I.}'niquela.d0'.químico.' ' ...  . !

Según se desoribe y reivindioa en esta memoria

descriptiva.

Se detalla e ilustra con los planos que a la  mis­

ma se aoompaS an.

. . .
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hojas,

ras.

la  presente memoria descriptiva oonstade 17 . - " 

foliadas y escri tas a máquina por ahat, sola de sus ca f-

Madrid, a ,19 Mayo 1961.
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