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“;f‘wﬂ;ﬁf ; ‘ del tlpo balanceado, en’ que . dos ramales de 1s blfurcacion re- N
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La invencién se refiere a bifuroaclones de transmlslon

v

lativamente desacoplados son- a00plados por un transformador

*::a un ramal cOmun de la blfurcacion, por eaemplo para oonec—f;:
tar dos 1ineas de cua tro. conductores a una linea de dos con—fﬁ,?

;ductores, para alimeniar dos oargas 1ndependientes ¥ 10 sl-;f

S

| mllar. Tales bifurcaclones transmisoras del tipo balanceado
tlenen 1a ventaga que un punto nedlo de cada uno de 1os ramalif'
les de la blfurcacion relaxlvamente desaooplados pue&e ser
coneotado a masa, de modo que ellaa tlenen una estructura;'w
més oompllcaaa que Mas bifurcaclones de tranemision de un

“L;tioo nobalanceado, en que solamente un punto de 1os dos rama-ﬁ{



1es de 1a bifurcacmon relativamente desacoplados puede ser"i

A‘conectado & masa.

En 1& practlca, las blfurcaciones a transformaﬁor'/
: o - son. ampliamenbe usadas por sus propiedades electrloas par-
”}r_’fi§ '1j;L:'tlcularmente atractivas, dado’ que 1os ramales ‘de la bifur—:;”;%'
EEEE jcaclon relatxvamente desacoplados pueden ser. exactamente
:iadaptados al ramal comun de la bifurcacion, mientras que

' fno se¢ pierde energia en 1a bifuroac dn misma durante la

Atransmaazén de eeﬁales. Tales bifurcaciones a transforma—

10 - dor sin embargo, tienen una estructura complicada. Ellas

“” pueden oomprender por - egemplo, cinco devanados de trane- )
rformador con’ diez alambrea conectores hacia el exterior.

":requiriendo la estructura wn cuiaado particular para satis-hf'

.facer los requerimientos para las bifurcaclones;--

COn bifurcaciones a resistor que comprenden resis—5+

qf: tores,ﬁesta es*ructura complicada de. los transformadores bi;!! ;

szfurcados o8 elim;nada pero estaa bifurcaCﬂoneg a resistor - f
.aﬂftlenen lg. seria desventaja que oourre una perdida de energ{a:&A :,
’ .apreciab1e en las bifurcaciones de transmlsién que compren—«j_‘ :
L den reSiSt°r99' esta perdiaa pucde ascender, por eaemnlo a
.f‘10,7 . AT -

r;prif,‘Q“_ff  Le invencién tiene por obaeto proveer una bifurca-‘,v
g ”Glcion de tranamision que 8o dlstinguo de cada una de las bifur-7~
‘ oaciones &e transmision precedentemente menczonaaas tanto des-l
de el punto de vista eleotrico como estructural,‘ que Y par-?w
wuijticularmente adecuada para 1as construooiones en miniatura
‘“actualmente deseables en 1a teenlca de transistores. | 'v.
. El disp051tivo de acuerdo con la invenclon se carac-li~.'
}fteriza por que el transformaaor comprenae dos devanados de “

';_fﬁacoplamientos 1dentlcos,que estan inductivamente acoplados eonf'



2. AZ/éE f, L"}) '
un devanado conectado al ramal comun de 1a bifurcacion y en -
que los extremos del devanado mencionado én ultlmo termino "
constituyen 1los terminales conectores para el ramal conun de

1& bifurcaclon ¥ extremos - correspondlentes de dos. devanados

lls_mﬂ'r de acoplamlento identicos estan conectados entre s{ a trap

%ﬂ;g: ”77fff ves de un resistor de bifurcaoidn ¥y los terminales conecto-f'f“
| L res‘para los dos ramales desacoplados de la bifurcaoion estén'?
formaaos por un extremo de un devanado acoplados y.un extremo .-

del otro -devanado acopladoe, e xtremos que no_estén conectauoaf,-7"

7;101‘u~  anxre si por un resistor de bifurca01on, siendo los valores de

”- estos re31stores de bifurcaoion eubstanozalmente 1gua1es a 1as

1mpedancias terminales caractaristicas de los renales desaco- T

plados de 1a bifuroaclon.
- El diSpOSlolVO de acuerdo con la invencion sera des—
i 15 . . cripto a. oontinuacion més detalladamente con referencia a

L la flbura que mueatra une realizacion de. una bifurcacion de L

transm181on de acuerdo con 1& 1nvencion.'7i;L‘ ‘ o
i La bifurcacion de tranamzsion moatrada en la figura,ikl;
déi tlpo balanceado, comprende dos ramalea de ‘bifurcacidn re-ff;
~f?§i ", lativamente des&conlados 1 J 2, con los terminales conectores%ff.

ﬁ”?' o ;Ji asociados 3, 4 y 5, 6 respectivamente ¥ un<ramal de bi¢urca—,v
L g cion Comun 7 con los terminales conectores asoéiados 8 9, es-:*:

tando aeoplado el ultimo ramal por med;o de un transformador

10 con los dos ram&les de bifurcacion relativamente desacopla—J

dos :L, 2 En la. realiZacion nog trada' ‘Qaa bifurcacion 4 trans-

nales 5, 6 y un instrumento de mediclon coneotado a los ter-mfg“

minales 3, 4.,La fignra ilustra el repetidor de 1£nea esqueméf“;



«1

' ticamex’itei 'pbr 1a fﬁéh’ce de éeﬁal ll, con un‘a tensi'én 2E' ypor |
‘f.el resistor conec‘cado en serie 12, que represen‘ca 1a resisten-f;j'
cia interna. del repetidor de 1.'Lnea, mientras que la.s ca.rgas ‘
'en los terminales 3, 4 y 5,6 formadaa por el cable ¥ el 1ns- -
5 trumen o de medicion, estan representados por los resis’cores

) | 13y 14 respec :|.va.mente. A R
| A £in de- obtener une. bifurcacwn de ‘cransmision que

es partlcularmente atractlva deede el pu.nto de vista electrlco )

| S 2 estruotural, ol transformador 10 comprenae, de acuerdo oon T
10 o "la invencién, dos devanados de acople.m.ento idenmcos 15, 16,
S ._'_.que es‘aan inauctivamcnte acoplados con un devanaﬁo 17, conecta-w

. do al ramal comun T de 1a b1furcac1on, ¥ 1os extremos de este

| ‘devanado 17 constituyen los 'terminales oonectores 8, 9 para el

ramel comdn de la. bifurcacion, mientras que extremos corres—-

15 *',pondlentes de 1os dos devanados de aeoplamien-l:o idéntices 15,
B ”16, estan conectados entre 31 a traves de un resistcr de bifur—'
’ cad on 18y 19 reapectivamente y los terminales conectores 3,
y 5,6 para los dos ramales de la bifurcacion desaooplados 1 y 2,

|

« - estén formados por un extremo de un’ devanado de acoplamiento 15
30 y un extremo del devanado de acoplam:hento 16 extremos que no ea—

- 'ta.n cone c’aa.dos entre Sl por un resistor de 1a hifurcacmon 18 & :

' ?19 respectivamenue, siendo los valores de estos resistores 18

y 19 nechos substanc:nalmente 1nuales a la.s impedanclas termina— B
“_;,1es cara.c ueristicas de los ra.males de hifwcaclon desacoplados '

@ o5 "1, 2, Sin neces:.dad de otros medios, los pu.ntos medios de 1os

'_..': resistores de carga 13 y 14 de es’ce dispos:. u:.vo pueden ser co- -

L nectados smultaneamente a mass.""



ffga 13, 14, respectivamenue, que s:h.iguales a las impedan01as

ltermlnales caracterlsticas R,«ie modo que cada uno de. los res 1s-f
iv°-1a impedaneia termlnal earacteristica R, mientras que la fuente f

- made por la bzfurcaclon de transmlslon, lo que signlfica que
_1a resisten01a interna 12 de la fuente de senal 1l es igual a
,ﬁla carga formada por la bifurcaclon de transmislon, 16 que 51em-;f
. _,. N";pre puede ser reallzado meaiante una eleocion adecuaaa de 1a S
‘fIOJf?f'razon de transformaclon del devanado 17 ¥ los dos devanados de;€i‘
ihacoplamlento 15, 16. Sl, por ejemplo, la r931stencia interna )
';.t12 de la fuente de seﬁal asciende a-% Ry la razon de tranafor-:”

) maclon debe ser elegida l 1 1 pare la adaptacion da la car-

15
e 'ﬂsenal 11 es reoresentada por 2E, y 1a corriente Qe circula a

"ﬂtraves de la re51sten01a interna 12 es designaaa por I, una

"“ocurrlra sobre el devanado 17 dado que la razon de transforma~ ; 7
}ncion es 1 g. 1, siendo eata tens1on tambien la ten51on sobre -
5ilglos devanados de acoplamiento 15, 16. Las corrienﬁes que paaan
’*vja traves de los dos devanados ae acoplamiento 15, 16 son identl-‘
. ”,cas, debido a 1a simetria de la blfurcacion de transmisién, Yy |
ey fpueden ascenuer ) IO; entre estas ccrrientes I y la oorriente _
_fque pasa 8 traves del devanaﬁo 17, I, preValece la relacion eo-,
'ginocida de acuerdo oon 1a cuai el numero $otal de amperes vuelta }!
| 'fdel transformador 10 es iaual_afcero- en 1a realizacion mostrada;

j]en Que el numero de espiras delldev,nudo 17 y de 1oe dos devana-"

;w@7472f*

de senal ll con la resistencia 12 esta adqptaaa a la carga for- :

ga' :f bt

Si bago estas oondlclonea le tenszon de 1a fuente de

‘tensién de

CeE-FR (1)

doa de aooplamiento 15, 16 es el mismo, prevalece la relaolon



.10

o

"Asi, cada uno de los devanados de acoplamiento 15 16 seré
"’;atravesado por wne corrlen e I yla’ tenslon sobre estos de~ e

“7vanados de aoop;amlento ascenaera a 28 - T R.

‘en la bifurcaeién de transmlsion, ‘no- se proaucen peraldas en
la bifurcac1on de transmlslon en el estado adaptado y la po—
tencia sumlnistrada por le fuente de sefial 11 & la blfurcacmén j

.de transmlslon eg dividide ‘en partes iguales para los resis-

Jlisis de la red. La variacmén de 1a corrlente que paaa a, tra-.
:tVes de la blfurcaclon de transmislon puede ser definida de una g
o ‘?'manera simple' se. subone que la tension sobre el devanado ae »
”‘"gfi5;i 5; aoop1amiento 15 produce une, corrlente Iy en el resistor de-.
‘:216 produce une. corrlente I en el r601stor de bi;urca01on 19,,

»fla corriente a través del res1star de carga 13 es designada
‘ por I, En 1a figura, la’ dlreccion,de las varias oorrientes

' eaté indicaaa por las flechas.

,aLgulentea ecuacionea para definir l1as oorrienues I1, I e
“QI3 Circuito- devanado de acoplamienxo 15, resistar de carga

mfl4, resmstor de blfuroacmon 18 devanado de acoplamiento 15; f:g

f.jT01rcuiuo. devanado de acoplamiento 16, resistor de bifurca~ 3‘5;

~cidn 19, r931stor de carga.14, devanado de acoplamlnnto 16§f

f:Oircuito. devanado de acoplamlenxo 16, reslstor-de carga 13,.

‘ ”: fresistor de blfurcacion 18 devanado de acoplamiento 16.

(II)

A pese.:c del ugo de los resms’cores de blfureacién 18 19

;ntores de carga 13, 14, lo que. es ev1dente del siguiente ana-f-u'-}

bifurcacion 18 R la ten51on sobre el devanado de acoplamiento f.'“

3

Para los 01rcuitos siguientes pueden encontrarae las

(III)

2B - IR... 2I1R+I2R-I3R

"2 =T R'= 2TR & 1112 B ¢y
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R ',;1a fuente de sefial . .con la resieten01a interna 12 ostd adap-wj'~

mienxras que ademas I

'amravesaaos por corrlenbe, qe modo que no hay perdida de po-'
tencia en . ‘estos resistores 18, 19, mientras que cada wno de
'ilos resistores de carga 13, 14 ea atraVesado por una corrien~ ’

, te que es 1gual a g, correspondiente a una potencla de E2 ,:J ;

;:que es exactamente igual a 1a mitad de la potencla provista s
;ipor la fuente’ de seﬁal 11 e la bifurcacién, dado que esta” 'htv
T}potencia es igual a 1a tensién aobre e1 devanado 17 (ZE-Lﬁ), ;
:“ f;multiplicada por la corriente que. atraviesa el devanado 17,.:7
”~2I y por 1@ tanto igual a 2E2 H 1a potencla produclda sobre
‘:fla reszstencia 1nterna 12 deRla fuente de senal 11 del wvalor..

J‘gR tambien es ioual'a 2E2 ’ 1o que signlfica aolamente que

&;oaz dimenaionando cada uno de 1os resistores de bifurcacion

18 y 19 de mouo‘;ue sean igualea a la impedancia terminal
-xf;caracteristica R de 1a bifurcacion- esto signi‘ica que una
variacion en los terminales conectores 3, 4 no produce una

‘variacion en los terminales coneotores 5, 6. Por eaemplo si f

Iz"'I.3

De estas ecuaciones ge deriVa que.'fg;,

125 0”,;'},}: o v,

R
Entonces los resistores de bifurcaclon 18, 19 no son

Tz m

‘R

tada & la bifuroaclon, como se ha establecido precedentemen-

En el dispositivo mostrado, 1os r931stores de car- -

,.aéfi.;,f;ga 13, 14 son relatlvamente desacoplados de una manera efi_.L L




o en ei dlsoosltivo nmetrado o8 variado uno de los'resistoresviw
i_e carga 13 o 14, ciroularénfcorrientes de ecnalizacion" |
ﬂ:tales a traves de 1oa resistores de‘bifuroacién 18 l9w-

'- como es evidenﬁe de ;as formulas I -

:};ila impedan01a terminal caracteristlca R - que 1a corrien~;;”fj

‘te que pasa a traves del otro re51stor 14 Q 13 respectrva

jitores 14 y 13 respectrvamente, permanece constante. Aun P"
'con una varlaclon excesiva de, por eaemnlo, el res1stor deiil
;carga 13, dlgamos par ung interrupcion o un cortoc1rcu1to,vftf
'”de modo que la corriente que pasa a traves del resistur deﬂ;“;;j
'f,»carga 13 o ia tension sobre él es igual a cero, no se’ pro-jlw:
”duoe variacion en la corriente que pasa a traves ‘del’ otro
15“ "resistor de carga 14, corriente que entonces permaneoe igual
} ral: valor B en el estado adaptado de la bifureacién. Inversa-~
'ﬁ fmente, pagé un cortooirouito o) una interrupoion del resistor '?
»'ide carga 14, la corriente que pasa e traves del resistor | ;‘
| ”,fjde earga 13 permaneceré 1ﬂua1 al valor % ‘en. dl estado adap-hj*~”

';tado de 1a bifurca01on.h 5,“g“s,,~”,*

 im1sion mostrada, esto es que existe perdlaa de energla en el
1estado adaptado Yy un desacoplamiento efectivo de los- ramales '
1;id9 la b'11"3“11'09431011 13, 14, la bifurcaclén de transmision de R
;¥acuerdo “con 1a invencién tlene la 1mportante Ventaja, desde ‘
el punto de vista electrico, que los requerlmientos para el
'“gtransformador bifurcado ‘son substan01almente simnllficadoa,y-
F'dado que se éncontro que laa impedaneias Parasitas del trans-ﬁ'“
't?.for@ador que podrian afectar 1aa prOpiedades de la bifurca—i

‘;  ;cion son. muy bajas. Ademés, 1a estructura particularmente

IV oon 1aa &imenslo~

fﬁjnes dadas de los reslstores de bifuroaoion 18 19 igual a;?;ﬁ'

| szente; y por lo tanto tambleﬁ la ten31on sobre 1os r951s-ﬂ_u*l

Aparte de dlchas ventajas de la bifurcacion de trans-



N

fﬁtransistor.

‘l:iztransformaclon entre el devanado 17y los devanados de .
o aa0091amientos 15, 16 es 1 1 1, 8in embargo estas con—ff'

- ';{sideraclones valen con la misua exactitud ‘mra une, razén }

' ;iibft:f'fde transformacionwiiferente, para 1a adaptacion de 1a fuen—ﬂ

"te de seﬁal 1 a la bifurcacién.

A.tlpo desorlpto, probada a fondo. en 1a practica-”'ll
L  Devanado 17% 59 espiras : 7 devanado 17: 105hH
15
) ."Devanadoa;de acoplamientowls,-16é 5 mH
" Resistores 14, 13, 18, 19: 150 Ohms , -
mit’razon.de transformacion devanadoe 17, 15s 15. 1, 41 ’tlii'
;‘ uéQt?§thse utiliza un nucleo cruciforme de 1ae dimen31ones 14 x 20 x
o .;20 mms de ferroxcube, ma$er1a1 que con31ste principalmente
1,de ferritos no conductores, altamente permeables, mlentras
:'ique 1as dimensiones de 1a blfurcacion de transm131on total

" son 16 x 22 5 X 22 5 mma.

Vuftnwetrado puede ser usado con. otros finea, a los terminales
8y, 9 puede ser conectada, por. eaemplo, ung, 1inea de dos con="

"%;ductores ye los terminales 3, 4 ©° 5, 6 respectivamente un
?7ramal transmisor y un. ramal receptor, obteniendose un desaco-

H";,plamienwo relativo efectrvo enxre el ramal transmisor y el

En lo. que antecede se ha supuesto que la razon de

Se dan los siguientes aatoe para unsg, bifurcacion del

Devanadps de.aooplamlento 15, 163‘42 esp;rag

Para el nucleo ferromagnetlco del transformadar 10

Deberia notarse para compleuar, que’ el dispositlvo "




"?,fmramal receptor de la manera precedentemente desoripta.;

vjaInyenclon en. Espana, parZVELNTE aﬁos, son los. siguientes.

""ldel tipo balanceado, en que dos ramales de bifurcacién rela;
‘15'j ” ,’tivamente desacovlados estan acoplados_pqr medio de un ﬁrans—'“
' ' formador con un ramal oomun de la bifuroaclén, caracterlzadO'
 por el hecho que el transformadar comprende dos devanados de .
_“acoplamiento identlcos, que eatan 1nduct1vamente acoplados con;{

jun devanado conectado al ramal comin de la bifurca01on, cons—»".

néctores rera el ramal comfn. de la blfuroaclon, mientras que
"f ;extremos correspondientes de los dos devanadow de acopWamientoil;‘
‘”71¢f1denticos estan conectados entre si a traves de un resistor deﬂ»
) RRTRE ;¥bifuroa01on ¥ los terminales oonectores para 1os dos ramalea
“t ;:25ff ; ;“de blfurcacién desacoplados estén formados por un extremo ue"
|  un devanudo de acoplamlento y por un extremo del otro devana—
fdo de aooplamiento, eytremos que. 1o estén ooneooados entre si
;por wn resiutor de- bifurcacion, smendo hechos los valores de

S dlohos reslstores, substanclalmente igualee a lag 1mpedanc;asL7i

_,jterminalea caraeteris»ioas de. los ramales de bifurcacién des- ;“'“

Esta Sollcitud, que corresponde a,la presentada en

Los puntos de invenclon propia y nueva que se pre-;uw

Jgsentan para quo sean objeto de esta Solicitud de Patente de f7

19.- Un disp051t1vo de bifurcaclon de transm151on.

tituyendo los extremos del ultimo devanado, -1os. termlnales co~
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