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por "PR0CEDIMIÏNT0 DE FABRICACIÓN DE ELECTRODOS PARA ACUMULA­
DORES, PILAS DE COMBUSTION, PILAS ELECTRICAS Y APLICACIONES 
ÀNALOCAy, a favor de la  firma franca sa SOCIETE DES ACCUMULATEURS 
FIÊES BT DE TRACTION, domiciliada en "156, Avenue de Metz -  Pont 
de la  Folie -  ROMAINVILLE (Seine).- Francia,
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.MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se re fie re  a nn procedimiento de fa¡- 

brioación de electrodos para acumuladoes, p i la s  de combustión, 
p i la s  e léc tr ic a s  y aplicaciones análogas. y.

El electrodo cuya fabricación es el objeto de e s ta  inven- g 
5. ción es un electrodo poroso, que son bien conocidos en l a  técn i- y 

oa y se preparan generalmente partiendo de un polvo metálico 
que se somete a una v itr if ic a c ió n  o a una conpresión. Los e lec­
trodos de esta naturaleza no son convenientes para c ie r ta s  p l a ­
caciones, sobre todo en áL caso en que es indispensable que sean 4 

10. porosos a l gas e impermeables a lo s  líqu idos. Se ba buscado p re- y 
parar electrodos de esta naturaleza empleando un polvo fino de 
metal o de g ra fito , con o sin adición de un catalizador, y esta­
bleciendo un aglomerado por medio de un ligan te  apropiado. El 
electrodo se presenta entonces bajo la  forma de un bloque bas- 

1$. tan te  conpacto.
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30.

lo s  bloques de esta  naturaleza tienen igualmente un incon­
veniente cual es el de no ofrecer a la  acción del e le c tro lito  
o del a ire  más que una superficie relativamente débil en rela­
ción a su volumen. Además son mo jab í es.

l a  presente invención tiene por objeto remediar estos ineon- 
veniente a.

El procedimiento, conforme a la  invención, se caracteriza 
principalmente por consistir en preparar desde luego, por cual­
quier pro cedímiento apropiado, una armadura conductora que s ir­
ve de soporte y cplooar seguidamente la  p a i- te  activa y porosa . 
d e l e l  cetro do que es permeable a i gas e impermeable a lo s  l í ­
quidos siendo toda conductora.

Según o tra  carac terís tica  de la  invención, se prepara la  
armadura del electrodo bajo forma de delgadas p lacas que presen­
tan , a lo  menos sobre una de sus dos caras, nervaduras formando 
alveólos, por ejemplo del tipo  "nido de abejas? y se llenan  e&- 
to s  alveólos con una materia porosa constituyendo la  parte a c t i ­
va del electrodo adUerente en su fondo y en sus paredes.

S&gún todavía o tra  ca rac te rís tica  de la  invención, la  arma­
dura de la  plaoa es obtenida por moldeo de una materia s in té ti­
ca a base de resinas que presentan un carácter de impermeabili­
dad con adición de una substancia conductora, ta l  como metal, 
carbón, e tc .

Según todavía otra ca rac te rís tica  de l a  invención, la  paró­
te  activa de la  placa de materia porosa llenando por ejemplo lo s  
alveólos, está constituida por carbón pulverulento, metal en pol* 
vo, Óxido metálico em polvo conductor, tomado aisladamente o en 
mezcla, estando ligados lo s  granos de e s te  polvo entre sí por 
una resina s in té tic a  porosa de manera que sea permeable a l gas 
e impermeable a lo s  líqu idos.
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Segúntodavia o tra carac teristioa  dé la  invención, l a  mate­

r ia  s in tá ticap o ro sa  que sirve para l ig a r  la  parte activa del 
electrodo en el estado pulverulento, permeable a l gas e impei** 
meable a lo s  líqu idos, posee el miaño disolvente que la  mate- 

5. r ia  s in té tica  que forma la  armadura del electrodo*
Se observa inmediatamente que, según uno cualquiera de lo s  

medios conforme a la  invención, se lleg a  a co n stitu ir  un e lec­
trodo extremadamente delgado, provisto d é la  oantidad deseada de 
materia porosa, y ofreciendo la s  oaractarig tioas deseadas de re- 

10. s i st en cía mebánloa, por consiguiente de longevidad, respondien­
do totalmente a l a s  condiciones impuestas de permeabilidad al 
gas e impermeablidad a lo s  líqu idos,

la  invención t r a ta  igualmente, a t i tu lo  de nuevos a rtícu lo s  
in d u stria le s , de un electrodo obtenido por e l procedimiento de 

15, uno cualquiera de lo s  precitados medios. Trata en p a rtic u la r  de 
un electrodo notable principalmente por e s ta r  constituido por ur­
na delgada placa formando sopor te , de materia conductora, provisto 
este soporte conductor, a lo  menos en una de sus dos oaras, de 
nervaduras formando alveólos repartidos en nido de abejas, cuyos 

20. alveólos contienen una materia porosa conductora, ta l  como un 
polvo aglomerado, por ejemplo, de manera de que sea permeable a 
lo s  gases e impermeable a lo s  líqu idos.

Otras ca rac te rís tica s  de la  invención se pondrán de m anifies­
to  en la  descripción que sigue dada con referencia a la s  figuras 

25. dé la  adjunta lámina de dibujos mostrando l a  realización del in ­
vento a t i tu lo  de ejemplo no lim ita tiv o .

Bn lo s  dibujos#
La f ig . n  muestra, v is ta  en planta y esquemáticamente, una 

placa soporte, según la  Invención;
30. l a  f ig . 23 es un corte según la  lin ea  11-11 de la  f ig . IB, y
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La íig* 3  ̂ representa una placa soporte provista de armada 
ra s  de refuerzo*

Según el ejemplo &e ejecución representado en la s  figuras 
la  y 2&, el electrodo contiene una placa í ,  sobre la s  dos caras 
de l a  cual se han practioadO alveólos ¿* Estos alveólos están
separados por nervaduras 1 , de manera de formar una configura­
ción llamada "nido de abejas"* La placa i  puede ser extremadamen­
te delgada y puede e s ta r  constituida por una resina sintética* 
Bsta resina debe ser conductora y se lleg a  fácilmente a e llo  in­
corporando un polvo metálico^ un polvo de g a rfito  o una mezcla de 
ambos* La placa ^  obtiene, por ejemplo, por moldeo y la s  nerva­
duras son procedentes de la  propia m ateria. Evidentemente nada 
se opone a que és tas  nervaduras existan solamente sobre una de
la s  caras de la  plaga* Se puede igualmente considerar un procedí*
miento por encoladura*

En lo s  alveólos ^  se coloca una materia porosa constitu tiva 
del eleotrodo. Esta materia porosa puede ser un aglomerado de pol 
vo m etálico, de polvo de g ra fito , de óxido metálico conductor, 
tomado aisladamente o en mezcla*

De preferencia, y sin que esta circunstancia sea lim ita tiv a , 
se puede hacer l a  precitada aglomeración u tilizando un ligagor 
a base de reSLna sin té tica  hidrófoba d isuelta en un disolvente 
v o lá til  o de bajo punto de ebullic ión . Este disolvente es a l mis* 
mo tiendo, m  preferencia , un disolvente de la  materia de l a  ar­
madura* Cuando se seca, el disolvente se elimina dejando una mul­
ti tu d  de pequeñas aberturas en áL espesor del lig an te , lo  que con 
f ie ra  a este  aglomerado poroso la  ca rac te rís tica  de ser permeable 
a lo s  gases e impermeable a lo s  líqu idos. Al mismo tiempo, este 
aglomerado poroso se encuentra soldado al fondo y a l a s  paredes 
de lo s  alveólos Se obtiene a - s í  un electrodo re s is te n te , y



.aisceptible de responder a la s  condiciones de empleo que l e  son ir.
. . .

Impuestas# . ' .. ' ' " ' ' ' ' í ;Como ejemplo de materia s in té tica  hidrófoba constitu tiva de ^ 
la  placa paya encerrar la  armadura se puede c i ta r  el p o lie s t l ie -  
no, hecho conduotor, por ejemplo, por incorporación de polvo de ¡i 
g ra fito  o polvo metálico apropiado. Se puede u t i l iz a r  como l i ­
gante para el aglomerado introducido en lo s  alveolos po lieatireno  ! 
d isuelto en triaLorO etileno, por ejemplo. j!

Nada se Opone a que en l a  plaoa ^  de materia s in té tic a , se  ̂
incorporen armaduras nwtállcasy como se muestra en la  f lg . 3#. i'¡
Estas armaduras están indicada;* en i .  Ásimieímo, se pueden obte- ^;! 
ner por moldeo .canales in te rio re s  que hagan comunicar entre s í ¡í 
lo s  diversos a lteó lo s Batos canales sirven de aireación o.d§J^,'^' 
conducción del a ire  o de lo s  gases (oxigeno, hidrógeno, óxido de § 

-carbono, metano, etc#).. - ^
EL electrodo conforme a la  invención puede ser colocado en $ 

un marcó de materia s in té tic a , por ejemplo el miaño p p lie s tlren o , ?' 
con realización , siguiendo el perímetro de una encoladura están- § 
ca gracias# por ejemplo, a l mismo disolvente. B aterías de el^Mnen- ^ 
tó s  a s í obtenidas pueden ser fácilmente montadas en cubetas, e tc .

Se observa inmediatamente que con electrodos conforme a la  
invención, y cuya resistenc ia  mecánica es ampliamente suficien te, 
se pueden re a liz a r  montajes permitiendo, por ejemplo, eonlaotos 
con el a ire  atmosférico según superficies importantes. Por o tra  
p a rte , lo s  precitados canales in te rio re s , aun de diámetro mty 
pequeño, ofrecen la  posib ilidad  de una circulación de a ire  o de 
gas (oxigeno, hidrógeno, óxido de carbono, metano, e tc .) .

Por o tra  p a rte , e l hecho de su propia resistenc ia  hace que 
se puedan colocar ta le s  electrodos sobre la  p e r ife ria  de la  p i la ,  

y ya no a l centro, a s i  como se hace actualmente con lo s  láp ices
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de carbón.
Se obtiene a s i una disposición muy racional porque se aumen­

ta  la  superficie activa por la  cual e l oxigeno del a ire , por e- 
jemplo, llega  a l generador electro-quimico.

Naturalmente que la  invención t r a ta  igualmente a t i tu lo  de 
nuevos productos industriales* la s  p i la s  e léc tr ic a s , l a s  p i la s  
de gas* lo s  acumuladores, e tc . ,  que se obtienen aplicando el 
procedimiento y electrodos precitados*

En p a rtic u la r  puede ser aplicable l a  invención a cualquier
forma de electrodos que se fabriquen por moldeo* por encoladura,
e tc . a f in  de co n stitu ir su armadura sirviendo para retener la
parte  porosa del Electrodo*

Bien entendido, que la  invención no queda en manera alguna 
lim itada a lo s  modos de ejecución descritos y representados, que 
MUS sido dados a t i tu lo  de ejemplos*

-O,' T A r

He cha la  de scrip ción del pre sente invengo se hace constar, 
que esta solioitud se acoge a l a  prioridad de la  patente irance- 
sa Na 827.430, depositada el 16 de Mayo de 1960, y que se decla­
ran como nuevas y de propia invención la s  reivindicaciones s i-  

20. gu ien tesí . ..
1 .-  Procedimiento de fabricación de electrodos para acumulai- 

dores, p i la s  de combustión, p i la s  e léc tr ic a s  y aplicaciones aná­
logas, cuyos electrodos son porosos, cara eterizado porque con­
s is te  en preparar desde luego una armadura conductora que sirve 

25. de soporte y colo<pr gaguidamente la  parte activa  y porosa del
electrodo que es permeable a lo s  gases e impermeable a lo s  l iq u i
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dos siendo toda a l l í  conductora.

2 .- procedimiento, según la  reivindicación 1, caracterizado 
porque la  armadura del electrodo tiene la  forma de una plaoa del­
gada que presenta? a lo s  menos en una de sus dos caras? nervadi*- 
ras  formando alveolos de un tipo  ta l  como e l llamado "nido de 
abejas"? de preferencia? que se rellena con una materia porosa . ^
constituyendo la  parte  activa del electrodo adhérente a su fondo
y a sus paredes#

: r . ; j
- í:'.!í

.. .

30.

3 . -  Procedimiento? según una de la s  reivindicaciones prece­
dentes? caracterizado porque la  armadura del electrodo se obtie­
ne por moldeo de una materia s in té tica  a base de resina¡áiidrófo- 
bas que se hacen conductoras por la  agregación de una substancia 
conductora ta l  como metal? carbón o análogos# i!

4. -  Procedimiento? según una de la s  reivindicaciones prece*- ¿ 
dentés? caracterizado porque? según un modo de realización? se 
emplea como resina  para formar la  precitada armadura p o lieestirano  ̂
o análogo#

5#- Procedimiento? según una de la s  reivindicaciones prece­
dente s? cara eterizado porque la  materia porosa conductora que 
llena lo s  alveólos está constituida por carbón pulverizado? ma-  ̂
ta l en polvo, óxido metálico conductor, u otros adecuados? sea 4 
tomándolos aisladamente o en mezcla#

6. -  Procedimiento? según une de la s  reivindicad-ones prece­
dentes? oaracterizádo porque la  materia porosa precitada contie­
ne un ligan te  a base de resina s in te tica  hidrófoba disuelto en 
un. disolvente v o lá til o de ba jo punto de ebullición#

7. -  Procedimiento? según una de la s  reivindicaciones pre car 
dente s? caracterizado porque el disolvente es de preferencia un 
disolvente de la  materia que constituye la  armadura.

8. — Procedimiento? según una de la s  reivindicaciones preces

i-;
f;
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denta s, caia eterizado porque el ligan te  está constituido por la  
misma resina sin té tica  que la  armadura.

9 .-  Procedimiento, según una de la s  reivindioaciones prece­
dentes, caracterizado porque se evapora el disolvente del ligan r 
te  de^ués del llenado de lo s  precitados al vedlos#

10.- Procedimiento, según ana de la s  reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porqué cuando se u t i l iz a  polle  stirano el 
disolvente empleado está constituido por tr id o ro e tilen o #

11. -  Procedimiento, según una de la s  reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque se incorpora a la  placa soporte una 
armadura metálica,

12. -  Procedimiento, según una de la s  reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque se prevén en el soporte canales de 
a ire ad ú n , procedentes de moldeo, y comunicantes con lo s  precisa­
dos alveólos#

13. -  Procedimiento, ságún la s relvindloaclones precedentes, 
con arreglo ai "caal-'.'d',.' ele ptródo/'té s¿L%nte .-.pa: caracteriza por 
estar constituido por una armadura conductora, formando soporte 
de la  parte activa y porosa que es a la  vez conductora, permearr 
ble a lo s  gases e lamerme able a lo s  líquidos#

14. -  Procedimiento, según la  reivindicaciún 13, con arreglo 
a l cual el eléctró  resultante se caracteriza porque la  armadura - 
e stú con gtitu ida por una placa delgada pre sentando sobre una a lo  
menos de sus dos caras nervaduras formando alveólos llenos de ma­
te r ia  porosa constitutiva de la  parte activa del electrodo, an­
herente a gu fondo y a sus paredes.

15#- Procedimiento, según una de la s  reivindicaciones 13 o 
14, pon arreglo ai cual el electrodo resultante se caracteriza 
porque lo s  precitados alveólos están repartidos, sobre la ,  o so­
bre la s ,  caras de la  antes mencionan placa formando una confi?-

i:

-r'. '
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guradón en "nido de a b e ja r

16. -  procedimiento, según una de la s  te ivindica dones 13 a 
15) con arreglo a l casi al electrodo resultante se caracteriza
porque l a  placa es de po liestireno  o análogo, conteniendo una

5. carga conductora (g ra fito , metal, o análogo).
17. -  procedimiento, según una de la s  reivindicaciones 13 a

16, con arreglo al cual el electrodo te saltante se oata eteriza 
porque la  p arte  activa de la  materia porosa que llen a  lo s  p r e d -  
tadOs alveolos está constituida por un aglomerado de carbón, ms-

10. t a l ,  óxido metálico conductor o análogo.
18. -  Procedimiento, según una de la s  reivindicaciones 13 a

17, con arreglo a l  cual el electrodo resaltante está caracteri­
zado porque e l  ligan te  de la  materia porosa está constituido por 
una resina hidrófoba, ta l oomo po liestlreno  o análogo*

15* 19 * -Procedimiento, según una de la s  reivindica dones 13 a,
18, con arreglo a l cual e l electrodo resaltante está carac teri­
zado porqué lo s  canales de a ireadón  están p rev istos en el cuerpo

-dé l a  placa)
20. - Procedimiento, según una da la s  reivindioadones 13 a

20. 19. con a r re z o  a l cual el electrodo re sd tan te  está  ca rac te ri­
zado porque la  preoitáda placa soporte contiene una armadura de 
refuerzo) de preferenoiá metálica.

21. -  Procedimiento de fabrioadón de 
ladores, p i la s  de combustión, p i la s  e léc tric a s  y aplicaciones aná-

25* 1, logas* .
Según se describe y reivindica en la. presente memoria, qce consta de nueve hojas fo liadas y mecanografiadas por una sola cali ra y de una lámina de dibujos*
Madrid, a 16 de Mayo de 1961
SOCIETE DES ACCUMUIATEURS FIXES EI DE TRACTION

p. a¿:;'^  / - J '..:r r ' - * , ' '

electrodo s para acumu?-
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Madrid, a 16 de Mayo de 19$1
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