e T TR T 2O D WAL, A2

36% gaiene

agt? a0

267411

MEMORIA DESCRIPTIVA
que 3; acompafia a la sohcnud dexgha

PATENTEDEINVENGION\

f».,

a favor de
_UNITED ENGINGERING AND FOUNDRY COMPANY.. . . . ...
domiciliado en .24&..?9@..1?9«;9@994.1‘?99.1"@3@;:@,..‘.?1&!&119:811 |

22, Pennsxlvam, EE.UY,.

Inventoress Morris Deuor Stone ¥y Jeremiah Whgner O'Brzen,

: ambos norteamerioanos.

' frioridad:' De la solioitud 'de Patente U.S.A. No. 41.051,

del 6 de Julio de 1960.

-MA -




-2-

Esta invencidn se relacions con un\método‘y apérato prara medir

con pﬁecisién, controlar copstantamenté ¥y veriar rdpidemente la ten—
éién impuesta sobre una fira de waterial mientras passa entre dos o
‘més unidades y, en pérticular,‘oon un método y aparato mediante los
5 ‘ ' ouales la tensiodn impuesta‘sobre un meterial en tire puede controlar-
}sejcdnstante ¥ exactamente, dgtermingrée y veriarse independientemenfﬁ,‘
vy déntro de limites précticos, dé la distancia en que la tira pueda
dgéviarse de un plano en linea réota dﬁﬁante su deépleiamienfo entre
| las unidades. ’ . | | |
”‘,10 I : Hhsta eshora se -han empleado, partlcularmente en el terreno de
| loa laminados, muohos tipos y Varlaoiones de aparatos para acoplarlos
a la tirs mientras pasa entre adyacentes bastidores de trenes de lami
nacion, ya sea para»mantener,tensa 1a»tira o0 bien para funoionar como
!vdiSpoaitivo indidador”de la-tensién.‘Pero debido a la inercia y varié

15 dad de partes moviles empleadas, no sélo se ha comprobado que los dis

:positivos no son precisos en ragdn a la lentitud de su respuesta, si-
‘no ademés, y ello de~may6: impdrtanoia, el hecho de que las tenéionés .

' de la tira verian considersblemente segin la distancia en que ésta es

| desviada de la linea de paso entre los trenes de laminacién & lo lare

20 g0 de los cualas.ﬁasa la tira durante el rrooeso. Como quiera que es-

ta variacién de tensién es bien conocida tanto de los constructores

de trenes de laminacion como de los que los utilizan, se han realiza?

do intenios pera mantener ls ocurvatwra de la tira &8 una altura constqﬁ

ta, pero'ag ha comprobado que esto no es siempre posible de conseguir

25 | _iﬁdepéndientemente de la sensiﬁilidad de los dispositivos empleados,
de meners gue aun cuando la veriacién de la altwre de la curva sea reda
tivamente pequefia, al avanzaer la operacidn de laminacidn la tensidn

" de la tira variaré consideraﬁlemente. El efecto mas contrapreducente

.de esta condicién es que las variables tensiones dan lugar‘a variacio

30 : nes de calibre longitudinales e irreéularidades en la anchura de la

0 tira.,
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" en téndem de funcionamiento a elevada velocidad y precisidn, el con—

nes 1nherentemente presentes en la 1aminaozon de varios tipos y &ra-

‘do. particular de operacidn, es decir que funcionan manteniendo tensa

, la tira o indicando la tensidn. En los actuales trenes de laminacién

para el usuario de la tlra 1aminada. Dahldo a la multitud de variacio

'v:dos de metales dotados de diferentes caracteristicas metalurg;cas y

' 'y diferentes condiciones de tensidn predeterminadas. De esta manera,

. 88 mantehgan sensiblemente constentes en todos los trenes, o bajo -

_trenes de laminacidn. Varias combinaciones de dos o mis de estos di=

‘;de los dos trenes adyacentesla diferentes.velocidades o mediante el

Otro inconéenibnté de los aotuales dispositivos indicado:es'de

tensidn o desviacidn de la tira es el hecho de que se limitan & un mo

trol‘del calibre es de sumaiimportancia tantd para el productor como

que se 1aminan bajo diferentes condiciones que dependen del resultado
deseado, es muy'dé desear, a fin de mejufar la uniformidad del cali-
bre de la tira, proporcionar un'medio_efioieﬁte y efectivo deiponer-'

en funcionsmiento & los respectivos trenes de laminscidn bajo variss

103 trenes de laminacion pueden ponerse en funclionamiento bajo véria—

bles grados de tensiones o bajo condiciones en las que las tensiones

otras condiciones en las que se impongs una tensidn variable predeten]
minada sobre la tirs en todos, o précticamente todos, los bastidores.

Ademés,ﬂduando sea deseable, los dispositivos tensadores de la tira

traba jaran conjuntamenté con los motores o tornillos de ajuste de los

ferentes modos de operacién pueden conseguirse incorporando los deta—| -

lles de la invencidn al funcionamiento de los diversos bastidores del

tren de laminaciodn.

Ademds, es bien sabido en este arte que la tensidn es una form#

expeditiva de efectuar reduociones nominales de la tira, en la que
dos de las practicas més comunes de empleo de esta técnica consisten

en imponer la tensién;sobre la tire mediante el funcionamiento de
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. mediante el denominado rodillo‘inourvador de la tira no he resultado

- el hecho de que basta ahora no ha nabido ninguna forma préctica de im-

: ponef una predeterminads tension controlads. BEsto no quiere decir que

responder al incurvedor a una gefial indicadora de unas condiciones de

: oéntrolada»sobre la tira mientras pasa a tra%és de un tren de lamina-

- trolen de maners que pueda corregirse la variaoi&n de espesor.

_de laminacion y la tira, que pares una determinads presidn ejercida so-

vo tensedor de tiras que forme ourva, mediante el cual la tensién im-

se féoilmente mediante la simple variacidn de las fuerzas accionadora

-4 - e
26747
empleo de carretes tensadores. La téonice de imponeruns fuerza tensora

a.la tira cusndo pasa entre los bastidqres de los trenes de laminaciodn

acepfable en el arté de la laminacidn. lLs razén fundamental de ello es

los especialistas en esta técnica de laminacion no reconczcan las vir-
tudes del procedimiento de tensidén par inourvador. Bs un hecho axiomé-
tico que el‘empleo de ﬁn dispositivo‘inourvador pere imponer tensidn
a efectos de control del calibre longitudinal de la tire seris conei-
deraﬁlemente més eficaz que cualquiera de los procedimientos antes ci-

tados, en vista de la rapidem ¥y controlabilidad con que puede hacerse

anopmalidéd en el calibre.
" La presente invencidn proporciona un método de laminacién en el

que pueden imponerse una tensidn constante y/o une tensién variable
cion en téndem en ol que el calibre longitudinal y la anchura se con-

. Otro objeto de esta invencidn es el de proporoionar un disposgi-
tivo tensador de tiras que forme curvatura, cuyos elementos se dispo-
nen y relacionsn entre si de tel manora, oomo esi mismo con el tren
bre el dispositivo, la tensién de la tira se mantiene sensiblemente
cbnstante en toda la smplitud de alturas a qué puede desviarse la ti-
ra por encima de la linea de paso, merced al dispositivoe.

Oiro“objeto de la invencidn es el de proporcionér un dispositi-

puesta sobre la tira puede manxenerse'ééhsiblanente constante y vari

\
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ejarcidas sobre el dispositiyo,'independientemente de la distanocisa en

N que la‘tira pueda desﬁiarse de la linea de paso en un funcionamiento
] narmal del dispositivo, ;

Otrb objeto es ol de proporcionar un diépositivo tensador 4 o

5 " 1a tirs mediante el cual la tensién existente en $sta mientras la mis
ma es pasada desde unaiunid#d a otra puede determinarse fécilmenté petra
R ‘  cualquiera y todas las alturas vafiables de la curva de la tira por
enoima‘de'la linea de paso.

i ‘ | Otro objeto consiste en proporcionar un dispositivo desviador
10 f: dé‘la tirs qué pueda emplearse seleotivahente para imponer una ten-
! siéﬁ oonstante sobre una tira que pasa sobre el mismo s una tensién
variable y obntrolada, o pueda emplearse pare medir la tensién.

| | O%ro objeto'ﬁés'es el de propordionar un dispositivo tengador
-de tirae en combinacion con un par de trenes de lamlnaoion que tengan
15 : elementos asoo;ados con aquél para oontrolar la velooidad de, por lo .

| menos, uno de loa'trenes y mentener asi constante prédcticamente la

i alturs de la curvae

L ’ ‘ Otro objeto de esta invéncién es ei de ofrecer medios ajustablep
:_E» péra el diapoSitivd fensador‘adaptados ﬁara mantener la predgtermina~
_20  s d; rélacién géométrioa'de los elementos del mismo. |
| Otro objeto es el de proparcionar un disposxt;vo tensador de
la. tlra formador de ourva, que sea econamico en su fabrioaoion h's de
un funcionamlento relativamente senoillo y preclso.
Una de las formas de la 1nvenoion aqu1 descrita incorpora un 1o

f25v o d;llo tensador formador de curvatura en la tira para acoplar y apli-

|  car una fuerza transversal a una eara del material de la tlra que ra
sa desde un tren de laminaclon a otro para su elaboraclon. Uno de los| . &
 detalles caracteristioos de esta invencion es el de que la parcidn

“‘ﬂ'principal de los elementos que fqrman el dispositivo, espeoielmente“

"39' ' '-los'elgméntos'éocipnadores y oontrdiadqres del mismo, pueden colooar-
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‘tales como los cilindros hidraulloos y slmilares cuando se empleen, &

I & un par de buntales extensibles acoionadds a présién ¥ asegurados. a

t un érbol artioulabie situado & una sensible'distancia de 1a 1inea de

jﬁira.‘Esto ealpartioulérmente impartante y especialmente ventajoso -

: ra‘oaliante. Colocando los mecanismoa de accionamiento ¥ de control,

ra y par consiguiente se evitarfan las inexactitudes y perjuicios que
}de‘dtro modo se producirian. Bl rodillo tensador estéd sostenido en ung

version de la invenoion sobre un arbol articulable situado junto a la

m;smo por un extremo, cuyos punteles a su vez“estan también conectados

' be un puntal extensible en. el dispositivo, los puntales babian de co=

'iqoarse de neneTe que hubiese un sensible paralelismo entre ellos y

‘rizontal.

‘nes de laminacién.

iaffi'ifll: l .z,-\%j::k

se si se desea a una distancia sustancial de la 1inea de paso de la

cuando se estd elaborando en los trenes de laminacidn material emn ti-

una sustanclal distancia de la tira, los elementos criticos del dispo-

sitivo no se hallarian sometidos a lae'elevadas temperaturas de la ti-

linea de paso de la tira, que. tiene un par de puntales conectados al

paso. Antes de ssta invencion, 80 oonsideraba oomunmente impurtante
que ai habia que obtener en todo mmmento uns tensxon controlade y/o

una directa indlcacion de la mlsma, basado en las presiones implicadaJ
en el aooionamlepto del'dlspositivo, independientemente de la altura"'

de';a'ourva de‘la tira por encima de la linea de paso cuando ée ampléé

1as dos parciones de tira cuando ésta se desvia de su linea de paso ho

Los objetos enumerados'hasta shora, asi oomb los otros diversos
detalles nuevos y ventajas de esta invencién,,resultarén nés evidéntea
con referencia a la siguiente desoripcién,y a ios dibujos 8 que se ha-—
ce aqu1 referencla, en cuyos dlbujosx |

La figure 1 es una vista en proyeooion horizontal de un disposi-
tivo tensadar de tira formador de curva, que incorpora los detalles oa

racteristicos de la invencidn aqui descrita, dispuesto entre dos tre-




‘ la fzgura 2 s una viata 1ateral en proyeccién P e vl dis
| positivo mostrado’ en-la_figura 1, que ilustra ademés los rodillos de
los1trenea de lamiﬁacién, | ‘
La figzma 3 es un diagrama esquematmo del sistema de control
5 ; :,;f empleado con el dlspOSithD descrito.
| la flgura 4 es una dlagrama de fuerzas para e tira mostrada en
;la flgura 2.
la flgura 5 es un diagrama de cuerpo libre para la palanca de f
'ciguenal mostrada en la figura 2. |

10 La.figura 6 es un segundo diagrama de fuerzas con la finalidad

de facllitar una exposicion de las versiones fisioas del dlspoeitivo
:preferido. |
T 1a flgura 7 es una vista esquematioa en proyecoion vertical

de un tren«ie laminacién en téndem adaptado para poner en préctica

15

1los métodos de laminacién aquf expuestos.

Con referencia a las figuras 1 y 2 de los dibujos, se muestra

un dispositivo tensador 11 de tira formador de durva,mediante el cual
,!; la tira 3 que pase desde una unida@va otra, como por ejemplo desde el
tren do laminmcion 12 al tren de lam;nacién 13; es desviada hacia
20 ~arriba desde la normal linea de paso horizontal définida entre los
I trenes para formar una ourva que puede variarse considerablemente en
su altura, segun el aflojamiento existente entre los trenes y el 1f-

mite de desplazamiento del dispositivo 11,

El dispositivo 11 comprende un rodillo tensador loco 14vgirato-
25 o riamente sustentado en gopoftes adeouados en él extremo exterior de una
placa 15 que se:a§an a su vez en su ektremo interior sobre una arti-|
| culacidn 16 asegurada en log soportes 17 convenientemente fijados a
las éaras de los postes de alojamiento 18 y 19 del tren de laminacién
12, En la véraién de la invenoién que sé muestra en las figuras 1 y

30 | 2, la artioulacidn 16 se ha colocado junto a la 1inea de paso de la

tifa ¥ ligeramente por debajo de ellay, siendo la distancia desde dichi
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21 hay un segundo puntel designado numéricamente par el némero 23, qué ‘

“rior &é cads ¢ilindro 24 estﬁ mnontado sobre una articulacién 27 dis=-

.hillé sin fin‘oentralmente fileteado, aocoplada & un adecuédo tornillo
sin. fin pussto en rotacion por una rueda de mano 35. Como la rueda def
 tornil1o sin fin esté adecuadamente eustentada dentro de la ca;a de
ﬂ”engranaaes 34 para impedir que 868 desplazada vertioalmente al ser puea

ta en rotacidn, la barra fileteada ascendera ¥y descenderd megun sea

_mano hay una rueda dentada 36 sobre la que pass una cadena sin fmn 37

linea igual al radio del Todillo tensador 14, Esta d;stanoza,“n;tu-'
ralmente, puede variarse en la forma en que exijan las condiciones sin >'
apartarse del amb1to de la invenc:.on e@uesta. |
A cada extremo d.e la articulacion 16 va asegurado un puntal 21
proiristo de una g.rt:_lculacion _22 en el extremo exterlpr inferior. Se
ébservaré gque la plaoa 15y el puntal‘ 21 adoptan la forma de una pa=-
lanca de ciguefial, cuy# expresion se empleard para hacer referencia &

estoa elementos en adelante; Por dedajo de'cada uno de los puntales

comprende un conjunto cilindrico 24 desde el que se extiende su bisla
do‘pistSn 25, que tieme en su extremo exterior una horquilla 26 atore
nilieda en 1a misma y asegurada para un movimiento oscilante e ls ar-
ticulacidn 22,

Como 86 muestra partioﬁlarmente en la figura 2, el extremo infe

puesta en el extremo de un bra.zo 28 asegurado a un arbol 29 girator:l.a
mente sustentado en los soportea 31 asegurados a 1a base adyaocente &

las placas zapatas del tren de laminacion. Fi;jada_tambien al arbol,29L '

hey una palanca 32 a ouyo extremo exterior va articuladamente asegure
da una barra 33 que estd filétegda en una porcidén de su longitud en
el extremo superior. La porcidn terminal fileteada de la barra pasa
a través de unas caja de'engranajes 34y como mejor puede verse en la

figura 1, en la que la ros;:a‘de la barras encaja con una rueda de tor-

la direocion de giro de la rueda 35. Sobre el &rbol de la rueda de
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que se acopla & una rueds dentada 38 de un contador 39 situsdo Jjunto
a la rueda de mano 35, Al givar la Tusda de mano 35, la barra 33 as-

cenderéd o descenderéd segin la direccidn de rotacién de aguella y,

' por consiguiente, la articulacidén 27, debido al movimiento de la pa-

 lanca 32, seré movida también & una nueva posiocidn. Como en ese mo-

mento el cilindro 24 no se encuentra ba.;]o presion, el piston oontenil

do en él1 se desplazara libremente, cambiando a.sJ'. la longitud efecti-“ .

va del puntal 23 paTa contrarrester el movimiento de la articulacion

27. De aqui que no tengs lugar movimiento alguno en el puntal 21. El
movimiento de la articulaoién 27 éambiaré, por consiguiente, la dis—
tancia entre una linea imagina.na trazada. entre las dos articulacio-
nes 16 yaly la articulacion 22, punto de union de los dos puntales.|

Para que el rodillo 14 8 jorza una constante tension sobre 1s t:ra -

.-cuando se introduce una presion constante en el cilindro 24, la dis~

ta.nqia. entre la linea imaginaria antes citeda y la ‘erticulacidn 22

ha ’de guardar una constante ‘rella.voién,‘ con la d:yatan‘cia' en que la tirs

~ es desviada de la linea de paso por el rodillo 14, ouya relacidn se

:consigue dando l‘a.'s debidas proporoidries 1os puntales respecto a

la distancia entre los trenes de ‘laminacidn, colooa.cion del rodille
tensador 14 ¥ colocaoion de las articmlaoiones 16 y 27.

Para equilibra.r el peso del dispo:sitivo tensador formador de

la curva de la tira y, si se deaea, tambien el peso de la tira con-

tra la que se apoya el rodillo 14, se dispone un conjunto 41 de oi-

lindro y pistdn, ouyo c:.lindro 42 eata a.rticuladamente conectado 8

Cun soporte 43, conectindose el ex‘aremo exteriar de la’ biela. de ple~- |-

ton 44 a la placa 15. Aunque pue:le emplearse para este fin un tope

: separado, el oonaunto 41 de oilindro y piston sirve de ‘tope para. sug| |

tenta.r al rodillo 14 y al con;]unto conectado a la blela de piston :

- 44 Aen la pqsicipn ma.s‘,baja_ dgterminada por la posicidén baja final

. de la biels de pistén. la posicién inferior del rodillo 14 es tal '
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" ‘permite que el dispositivo tensador se _,emplee en una de tres maneras

do sera independiente de la pos:.clon del I‘Odlllo inourvador. En um

diaposicion en la que aolo 86 desee una tensmn constante ¥ una- medn.-
cidn de la tension, aqualla. podria simplificarae apreciablemerrte. Sin '
embargo, para ofreoer una foma plenamente mteligible de los méritos
: del disposnzvo tensador aqu:. descrito, se ha selecciomdo una dispo- .
' aioion ma.s completa., en 1a que un solo sistema efeotuara los tz'es mo=| .

_dos separados de funcionamiento. .

.yendo su rodillo 14, plaoa 1 5, a:ctioulaoion 16, oilindros 24 y 41 y
18 tira S extendida entre los trenes, ouya auperficie infenor forma.
- contacto ocon el rod:.llo 14. En la versidn mostrada, se diapane un |
e‘}aparato 45 de med:.oion del espesor de la tira sobre el lado de entre- |

‘g8 del tran 13,que en la forma. mostra.da es un e.po.rato de rayos X pero

que su superflo:.e supéiior se extiende hge;amint; por‘\ g’nggma (ie 19.
linea de paso horizontal de la tirs, de maners que al pasar ésta go-
bre dicho rodillo formara una l:a.gera curva aun antes de que el rodi-
1lo sea oscllado hacia arriba.

En la figura. 3, se muestra un e jemplo de sistema de control que

distintas, es dd'oir ‘como dispositivb ejeroeddi' do una_ c‘onstan"l;e ten-
sién sobre 1a tira, como d.ispoan.tivo e;jeroedor de una tension varia-
ble y controlada sobre la tira pars efectuar un control del oalibre
de ésta,. o como diepoeitivo da medicion. de la tensidn aplicada a la

tira, en cada uno de cyyos modos de funcionamiento el resultado desea

COn referenoia a 1a flgura 3, se muestra esquemat:.oemente a IOT '

.trenea de 1amnac:.on 12 y 13, el nuevo dispositivo tensa.dor 11, inolu "k

)

que podr:.a estar formado por troa tipo- de aparatos, t;al oomo um. _ ‘
unidad indicadora de oarga del tren de 1a.mina.oion, 0 sn.milar El dis=
positivo ‘de rayos X 45 esta electricamente ooneotado a2l amplifioador
;-esumidor 46 por los oonduotozfes eleo_tricos L1 y La al que también

se hallan 'coneotadbs los conductores I.3 ¥ L4 que van desde un potben-'-
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ciémetr0‘47 provisto de conductores de entrada L 5 y L extendidos deg

de una fuente de voltaje no mostrada.. A través de los oonduo‘aores L

T '_ﬂy 1.4 se dispone un voltimetro 50 que sizve pa.ra medn.r e indicar 1a 88
lida de volta;le dal potenciometro 47.
5. . R ampllflcador 46 estd conectado electr;oamenme a una unidad

;magnetica permanente 48 que incluye una bobina movil a traves do los
;,“qqn’duotores L7 y I.’8 edaptada para oooperar con una unidad 49 de cOn=
trol vhidréulico (a veces denominada en adelante regulador hidraulioo)
‘que es, como todos los demas oomponentee empleados en el sistema., una .
: 10 . um.dad oomercia.lmente asequible, destinada & convertir una entre.da. |
oleotrica va.r:.a'ble en una sa.lida. hidraulloa. proporcional. Se consid.o-
‘re suf:.ciente indicar que 18 unidsd 49 oconste ds un oilindro 51 de do s
‘ 'ble aooionam.en‘ao prov:.sto de un p:t.ston 52 y una biela. 53, ouya. biela. -
' f‘ae halla. ooneowaa. :,' sirve pe.z:a aooionar al elemento de bobma de una R
15 o valvula. reguladora. de ].a presion 54. El piston 52 esta prov:sto de dog : '
i | vconductos internos, uno de los cuales conmnica con la parte frontal y ;~ ' e
Ik el otro con la parte postenor del mismo, y en los que uno de sus ex—
'tremos termina en el fondo del piston en un orificio comin 55. Un pi—
' . loto 56 se dispone articuladaménte para degcargar flu_Ido oonduoido‘hag
20 - te el nismo desde uns bombe 57 sl orificio 55+ Bl moviniento del pis-
' 4én 52 se c.onsigue baciendo que el piloto 57 omeile por medio de una
fuerza mecdnica horizontal creada por 1a bobina magnética 48. Esta
accion efectia un movimiento de la valvula reguladore de presidn 54,
N ‘en.cv.ﬁro capo el fluido a presidn que sale de la vélvula es alimentedo

25 | a un tubo Bourdon 58 a través de lé. tuberia 59, donde la presidn del

! fluido se convierte en una fueua mecanica horizontal proporcional
ﬂ que se aplica al l1ado derecho del piloto, de ma.nera que cuando esta pu&e
‘sidn equilibra la presién de ls unidad magnética 48, se cbtendré la |

adecuada presién en el cilindro y se mantendrd en todo momento mientrds |

30 no .se produsca cambio en la selida del voltaje del emplificador 46.
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El medio hidraulico para el sistema prinoipal es bomheado desde

un colector 60 medlante una bomba 61 y 86 . lleva a la valvula regulado

ra de presxon 5¢ a traves de 1s tuber{a 62. la salida hidraulioa de .

 ‘13 valvula 54, efectuada por la pOBlOiOn de su resalto central 64 con

. laoion a ls abertura 65, o8 llevada a la tuberia 66, que oomunica con‘* B

una valvula de’ oontrol prlnoipal 6T hsta valvula 67 entsd oonectada a

la parte poeterior del onlindro 24 por le tuberia 66a ¥y se ejerce una

presion constante en. el cllindro 44 del conjunto 1 tensador de ls ti-

Ta. Se dispone un conmutador de presion 66b para el fin que més sde-

lante se explicard, Como es costumbre en el disefio de valvulas, 1a bo~
“bina de- la valvula de control principal 67, proviata de resaltos 68
¥.69 que cooperan con las abertures 70y T1 raspeotivamenta, 68 pre=-
‘ aionada‘por un muelle 72 en una‘dirGOOién ¥ en la direoccidn opuesta

“por el fluido de una valvula auxilizr 73, ouyo fluido de entrada pued

interrumpirse mediante un émbolo 74 de una valvule de solenoide 75

~ Una vélvule 6 de un tipo similer a la valvula 67 se bhalla co=

nectada por la tuberia 77 s Ba bomba 61 y mediente la tuberfs 79 a la| |

parte frontal del dilindro 24, mediante lo cual puede admitirse ﬂnido

"a presion en la parte frontal del oilindro con el fin de desoendor el '

rodillo 14 la bobina de esta vélvula estd prcvista de tres resaltos,
81, 82 y 83, que cooperan con las aberturas 84, 85 y 86 respectivemen
te. El movimiento axial opuesto de la bobina se efectua mediante un

resorte 87 y la presion de fluido de una valvula auxiliar 88 que ¢oo-

“pera con una valvula de solenozde 89, siendo ambas valvulas similares| .

en su contruccidn ¥y funcionamiento a las vilvulas 73 ¥ 15
_Un segundo voltimetro 91 .se dispone conectado & una unided 92
de conversion hidréulico-eléctrica inmediatamente adyaéente & la par~

ta posterior del cilindro 24, de manera que puzdan determinarse fa~‘

oilmento las perdidae de presion del distema & fin de que el potencio'

:mgtro.47 pueda ajnstarse para contrarrester tales pérdidas, indicadas
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fdetaile més adelante.

 del sistema de control electrmco—hmdraulico mostrado en la figura 3.

“‘Suponiando que el dispositivo 11 tensador de la tlra ‘ha de funoionar

. través de los oonductores L
do valor de tensidn, que determina la alimentacidn dél amplificador

; 13 ¥y L4. Le salida del amplificador, que representa une guma de los

‘del 01lindro 24, ambos solen01des 75 y 89 son energizados mediante digl

mediante la comparacidn de las lecturas de losfvoltfmetroa 50 y 91,
Estos vdltimetros estén, en consecuencia, calibrados en libras de ten
sién-de la tira y, ademds, el medidor 91 sirve como calibredor de ten-

sién y como transmisor eléctrico, cuya funcién se explicard con mayor

Seguidament e se ofrece una breve desoripoién del fﬁncionamiento

parsa efectuar una correccidn vernier en‘la variacidn de calibre longio

tudinal de la tira, si ésta presentase un calibre alterado, un impulsol-

eldctrico representativo del error en la vaeriacién de calibre ldngituQ
dinel de la tira serd introducido en el amplificador resumidor 46 s

1‘y L2 desde el aparato 45 de tayos X. Na=

turslmente, el potencidmetro 47 ha sido p:eviamente fijado en el deseg

con un correspondiente impulso eléotrico & través de los conductores

doa:impulsos el éctricos antes 9itqdos,.ea paéada a la unidad mggnét101
48”y‘el ﬁovimiento veftiéal dé‘éu bobina‘se oohviérte en una fﬁerza
horizontal que actua sobre un lado del piloto articulado equilibrado
56 del regulador hldraulloo 49. Como anterzormente se ha dicho, el

otro lado del plloto 56 se halla sujeto a la presién hidraulica del -

tubo Bourdon 58 que 13 convierte en una fuerza mecénica horizontal. SJi‘

"ohaervara_que con el fungionamiento de la bomba 61 el fluido”oontanido"‘

en la tuberia 62 pasaré a tiavés de la vélvula reguladora de preSién

54 1ndependionxemente da la posloion del resalto 64 de la miema, traqﬂ

mitlendo asi constantamente fluldo al lado hldrﬁulzco del piloto 56 a

través de la tuberia 59,

Antes de provooar la admlsién de fluido on la. parte posterior
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posltivos adecuados no mostrados, con 1o que se fuerzan las bobimas
de las valvulas 67 y 76 hldraulicamente hscia le izguierda, de mansru

que los'resaltos 82 y 83 de la valvulae 76 cubran laa aberturas 85 ¥y

86y los'resaltos 68 y 69 de la Vélvulav67 ge separen de lag abertu-

ras 70 y 71+ En consecuencia, se provooce. la admisidn de fluido sola—

' mente en la parte posterior del cilindro 24. Le presidn se regulara

mediante la posicidn relativa del :esalto 64 respecto a 1a aberturs

65 deé ls vélvula'reguladora de‘presién 54, éuya posicidn estd determi
nada por 1a colocaoion del piston 52 de la unldad de control hidro—

proporoionadora 49. De eeta manera la presion hidraulioa admitida en

‘ la parte posterior del oilindro 24 se haoe directamente proporoional |

al diferenoial en la varlaoion de calibre cuya presidn representa lav. ?f

fuerza correctora neceearia total 0 parcial que ha de imponerse sobre |

los brazos 21 de la unidad 11 tensadora de la tira. El que eata pre~

‘azon sea 1gual o no a la fuerza carrectora necesaria dependera del

efecto multzplicador del s;stema de oonsxiones de la unidad tensadora

11. Gomo mis adelante se ezplica oon meyor detalle, la presion oorreo‘-

“tora, aunque puede va;igr deﬂacuerdo con la_salida del amplificador»-
- 46, 10 seréd afectada. por 15§J§ériahlgs.p63igiones del T0dillo 14 Env_kft

-'bfras ralabras, tél'présién'éeré eh todo momento direotamonte propor-| - &

.cional a 1a presion del fluido de la valvula reguladora 54.

Cuando el dispositzvo tensador de 1a tlra ha de emplearse para

=1mponer una. tenslon oonstante a aquella y no pare oorregir las varia- .
.oiones de oallbre, el potenclometro 47 sé regula hasta que le lectura N
'del voltimetro 50 corrasponda al deseado valor de tension y, como no f~
fhabra nznguna senal de alteraoion de oalibre en la tara desde la un1-‘v:

vdad 45 de rayos X, el amplifleador 46 transmitira un impulso prOpar- '

cional & la leotura del voltimetro ¥ 1a unidad de control de propor- 1

oion 49 provocara 8 su vez la aamision de la debida presidn en la par

te posterior del cilindro 24. Las otras valvulas y elementos ssumirén
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.»'usarse como calibrador de tension para determinar instantanea y exag- f

"tamente la magnitud de tenszon impuesta sobre la tlra ouando pasa en— -
& mzt;r que au embolo 74 1nterrumpa la corriente de. flumdo al lado de—* :
”'recho de la valvula 67, de manera que su muelle T2 fuerce a la bobina

P do oontenido en el clllndro 24 escape a travee de la valvula 67.

’2 admitirse ningun fluido en 1a parte frontal del cilindro 24 ni esca—

_;par del extremo opuesto. .

‘turas y tuberias de drenaje vars oompletar el oircuito hidraulico y

: lindro 24. Se coneidera suflciente indlcar que el piston del o;lin—

'dro se retrae para descender al rodillo 14 mediante la desenergiaaoi

“tos 82 y 83 de la vilvula 76 y los resaltos 68 y 69 de la valvuls 6T
' para‘abrir las aberturas 85‘y 86 en la primers y para oerrar‘la aber~“'
tura 71 en la Ultima. Luego se admitird presidn en la parte frontel |

. del cilindro a través de la tubéria.79p v se dejard escapar desde la
_ nectada a le vélvula 76.

‘tar conectada al voltimetro 91, puede ooneotarso Y una, unidad de oon |

”‘trol de velooidad 93, que 000pera con el motor 93 del tren de lamina-f"

las nismas posicionés yvfuncibnes de igual manéra que enﬁé caso‘en [
que se empleo el disp051tivo tensador para corregir las inexactxtudes .

de oalibre, como anterlarmente 8e ha explzcado.

En el caso de que el dinOBlthO tensadcr de la tira hayads -
tre 1os trenes de 1aminaclon, se desenergiza el solen01de 5 para per -

sota le dereche, seé““ s mire @ ls flsura 37 hags que el resalto | &

: 68 cubra la abertura de entrada 71, con lo que se impide que el flui-:”;«"

v‘poslolon de la bobina de la valvula 76 permanoce inalterada y, oomo ?”'H'u

‘ antas ge he dioho, cubre las aberturas 85 y 86 de mansra que no puedaf7,qu.

Oomo se muestra en . la flgura 3, se disponen las neoesarial aber

faoilitar el descenso del rodlllo 14 en 1a operaczon inversa del c1-

de ambos solenozdes %y 89 efeotuando asi el movimiento de los resal‘ :

parté posterior del cilindro 24 & través de la tuberia de‘drenaje co-'L,'

- Le unidad de conversion hzdraulioo-eleotrioa 92, adomas de o5~

cidn, con lo que la velocldad de eato tren ge regulara para ajustar.
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| la tenslon de la tira.

Para controlar en todo momento 1a extenslon de la curva en- ’

'f*tre los trenes de lamlnaoiOn 12 NS 13, se d1spone de. un slstema de-

oontrol electrxco para ol motor 93 del tren 13.
'“4115,;':' ‘f:fn’.,f Este slstema, ‘como e’ muestra especificamente en 1a figura 3,-

5_ conauntamente con- el motor 93 del tren de laminaciony °°n9t3 d° un

- %_:f;A"~9":‘ h generador 94 conectado a. aquel medzante los oonduotores 19 ylﬂO .
El'generador se halla a su vez*electricamente oonsctado a une unidad>-f't
" de control 95 y awm regulador de v31001dad 96, cuyo regulador estaf;:
 i‘T9.,. R coneotado a un potenc1ometro 97. Como ae muestra, el potenciometro |
'fes aocionado por la rotaciOn del arbol 16 ouando se eleva o deacleni'-
i de el rodlllo 14..
[‘ h En el caso en que se incrementase rap1damente la curvatura de,
f .la tira, es deczr, que se aflojase y desv1ase del rodillo 14 cuando
15 - se emplea el dispoBltivo tensador de la tira como medidor de tension,
ol :odlllo no ge elevara bajo condiciones nqrmales pare continuar acgo
plado a la tira, puesto que el oilindro se ha;la blogueado, Para'pr;Jer

1 esta eventualidad,‘se coneota un conmutador de presién 66b & 15 tube-

ria 66a v se deatina a funoionar & wna preselecoionada oaida de re-

'2Q ' sién en la tuberla 66&. El conmutador de presion 66b esté consotado
E, electrloamente a la valvula de solenoide 75 y determina la energizaoiéﬁ
_ X del solencide ouando 86 producen une.s cnndlciOnes de ‘baje presidn, @Q'
:‘-4 o -_; : 'fefminahdb asi la aperturé de la vélvula 67 para admitir fluido en ol
o 25 ] ~oilindro 24.y elevar al rodmllo 14 hasta la t:ra. Cuando el rodillo

14 entra en oontacto con la. tlra, la unldad tensadore funcionara en
g la forma de tension oonstante. Inmedlatamente despues de elevarse el
rodzllo 14, el potenoiometro 97 entrara en funcionamiento ¥y efectuara,

} un ajuste de veloozdad del motor 93 dal tren de 1am1nacion, reduciendo

" 30 i asi la ocwrva de la tira a la altura Sptima. Mbd1ant9 el accionamiento
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. cion predetermlnada, an cuyo momento se &esenerglza el solenoide 5
~ para cerrar la vélvula 67, se efectua una reconversion de la unidad

- de tenszon para medlr

I tos tensadares de la tira,

f_tlempo impracticable.

“do a ejercer una sustanoial tensidn constante scbre la tira, indepen=

‘dientemente de la posiclon del rodillo tensador 14 dentro de los 1imi-

_ tensi&n constante ai los brazos que sostenian 8l rodille tehsador eran|

, llo se limltase & un sustancial mov1mlento vtrtioal y que. se 1mpusiese'
.la presion de un dispositivo de presion oonstante directamente sobre

“uno de los brazos del rodillo ¥ en direccion axaal a8l mismo. Una dis—‘

'to impraoticable porque para satisfacer los requisitos antes oitados

'tal dinOBithO resultaba antieoonomloo en su fabrlcacion y- al mismo

de un conmutador de limitacién 98 ooneotado tambien al arbol 16 y ad&p

tado para ser a001onado cuando el rodlllo 14 se enouentra en una posi‘ ;

Se observara que el potenciometro 97, en-la forma preferida, fun
ciopgré también en los modos de tensiEn’constapte ¥y control de calibre,
4unque, como se ha indi&ado anteridrmente, pﬁeﬁe imponerse una.éprecig
ble tensién'oonstante sotre la tira iﬁtroduoiéndo unalpfesiéh 6ohstap-
te en el cilindro 24 indeﬁendienfemente'de la alturd‘eh que puedafser
desviada la tire, por conven;en01as de. funoionamiento es deseable man—l,;
tener la altura de la ourva relativamente constante ¥ preferiblemente
en un término medlo entre las posioiones extremas superior ) infer1qr.,

Seguldamente se hace referencia a la teoria de aquella‘fasg de

1§'presente invenciéh felaoionadé con el dispositivo tensador destina~|

tes de su amplitud de funcionamiento. En anteriores diseﬁoa de apara—

se obse:voyla poaibilidad de obtener una

mantenidos en todo momento paralelos 0 sustanozalmente paralelos a la

trayeotoria de la tira, oon 10s adlcionales requisitos da que el rodi- 8

pos;clon que inoorparase esta tecnioa, aunque efeotlvo enteoria, resul“j~

-

Los pr;ncipios geometrioos basicos demueatran que, si se dispone
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c.un rodillo acoplable a la tlra en un punto intermedio entre dos uni~

dades en las que el rodillo forma la union entre dos puntales extenei—"

L blee conectados a aquel ¥ que comprendan conjuntos de cilindroy pie= |-

; t6n, sltuandose‘los otros,extremos~de leos puntales en las lineas cen—.

~ trales de las respeotivas unidades, 1imitando asi el movmmlento del

rodillo & una trayectaria vertical durante cuyo movzmlento loe punta-
les permanecen siempre paraleloa a la tira, la teneion induoida sobre

ésta tras la actuacidn da 1os conjuntos sera siempre igual, para todas

E'lae p031oiones del rodlllo, 8 las fuerzas de compresion en los punta-

les. Inversamente, una fuerza impuesta de la misma manera geométrica
sobre el rodillo por la tira serd transmitida proporoionalmente & los
brazos del dispositivo tensador. Usando el mismo analisis geométrioo,

es evidente que cualquler variaoion sustancial en la geometria produ-

xf cira una tensaon en la tira ‘que variara radioalmente al varxar la al-u %

turs del rodillo tensadar. chho de la’ manera mis encilla, la razon
de este resultado 68 la interrupczon de la relaczon constante ‘entre’ ;;
los angulos. | ) ;

Como anteriormente se ha indlcado, uno de los pr1ncipa1es aspeo-i:‘
tos de esta invencion es el de prOporcionar un dispositlvo tensador dehj;‘
la tira en el que puedan eliminarse 188 limitaciones critlcae del dlse.
no anterlor, es deo;r, que los brazos del rodillo inourvador han de .
mantenerse senslblemente paralelas a la trayeotoria de 1a tlra, asi

oomo al requlslto de que 1a fuerza ejerozda sobro el oonaunto 1nourva-:;,}

.dor ha de dmsponerse dlractamente sobra el rodlllo. Ademas se dlaminwnli"'
_ye la necesldad de qua el rodillo a8 desplazado vertlcalmente, de ma-.ﬂj

‘nera que se. consigue una mayor 11bertad de dis&no y -e reduos sensible =

El or1g1na1 resultado del dlspOSithO tensador de la tira que
aqui se describe se consiguio gra01as al deacubrimiento de’ que puede

disponerse un 51stema da conexlonea meoanzcas que. proporcione una, ten-'v
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gidn sen31b1emente constante a la’ tira y en elIL ;7 no se fequiere que

1os brazos‘Que sustentan ¥y accionan al.rodillo tengan que disponerse

;bpéralelamente a la tiré,”que la fuerza se imponga diréctamente'sobre

el rodlllo o que este haya de llmitarse a desplazarse en una trqyecto‘%r‘

‘ria practlcamente vert1cal.

Debe observarse que en la d19p051c10n de brazos paralelos a la

'tlra ‘del arte antermor los angulos correspondientes formados por la

tire y la linea de paso de la misma y los dngulos formados por los

fbrazos y un plano’ paralelo 3 la llnea de paso que ooneota los puntos ]
<de artlculaclon de 1os bragos eran 1guales o sustanclalmente 1guales,

‘ indepenalentmente de las pos;clones del inourvador. Inversamente, si

los angulos correspondlentes no se mantenlan iguales, la tenslon im-
pueata sobre la “tira varlaba y era indeterminada. Los inventores de

este dlspositivo que nos ocupa han desoubierto que & pesar de este 2

} echo, puede mantenerse una relacion dzreotamente proporcional entre
Jla tension ae la tzza y 1a fuerza eaeroida para aocionar al dlsposi- I

*‘tivo en.razon al heoho de que los diveusos angulos formados por la ti;

. ra y la 1£nea de paao y los brazos de conexion guardaran una relacion- 3

oompensadora entre si, con lo que ‘88 impone uu1t9n51on san91b1anente

-'constante sobre la tira ‘aun cuando la amplitud da mov1m1ento del roq;

‘ 110 tensador sea muy extensa. Esta relacion se expresa algebraicamen-“

te asfs - o B 7':f”iir"‘.' S
- ' ' - constante

2 oos,é a' - a~b) sen a&b;' ;o .
B G _$7§‘.

dohde las dive:sas cantida&éé son parte de la geomgtria fapmgda p&r

.vuna disposicion en la que para una distancia determinada'entre dos’

trenes de. laminacion suoeszvos, se aeleOOLOnan dos puntos de articu—

 lacidn, sobre uno de los cuales 8e monta una palanca de ciguefial y a

" de la palanca de ciglefial va boneotadd un dispositivo de présién, en

uno de ouyos extremos se asegurs un rodillo tepaador. a1 otro gxtremo
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. . 'ouya oonstruocion el otro axtremo del chsposltlvo de’ pres:.on esta co—
Leel T e = nectado a.l otro punto de arnoulaoion y constituye una ds. las OOHGXIO

'nes del sistema. g en la que cuando varla 1a altura de la tira, se man- } v
“tiene la relaclon coneta.nte.» - A | ”

Para la derlvacion de la anterlor ecuaoion, se haoe refereno:.a

o al dlagrama de fuerzas mostrado en 1a. fig. 4 y &l dlagrama de ouerpo e
e ;Lllbre de la palanca de cigﬁeﬁal mostrado en la flg. 5 Con referencia 5
ven pnmer luga.r: al diag:rama de fuerzas, en el que ‘I' es 1gual & la tenw

0 T L 'sa.on de la. tlra y F‘ es J.g'ua,l a la. fuerza resultante sobre ol rodillo

Caet s D e

“C=adhb

g 2A + (a-l-b) = 180
“(adp). .
e A 90-T7

Bs 90 - a. A e e
D .=‘A-B-90 - 'éaw; -90 4+ é# &b
2 o Tz

. F-".Q ? son [90_'_ é&;.?)] < 20 gon Egﬂ{g : ﬁztxaoion

' Con referends ahora al diagrama de cuerpo libre mostrado en la

p fig. 5y se seflala aplicada a la pa.la.nca de cigiien’“al de brazos R1 ¥ R2

20 Rt la fuerza resultante F do la tira en su ;pos;o:.on angular detemnada
por la. Ecuac:.on num. 1 y sobre 1a que se ha impuesio’ tambien la fuer—v
i
o za P del oilindro en su punto de aplicaoidne
S P Tomando los mo?entgs alrededor del punto "o"
' y - l - )
E _ FR1 sen { 90 - a' } (Z )J IR, sen (a + 1! ) o «
5 | o
e -_-~ 2-132-) sen (a.' 4- b') ‘xP ( sen (a' + b') , :
' k1) * ) : ~- Bcuacién
o - .|. N ). 8bi :
seé 90 = &' ( E) ) . ”ooq l at 7

Rela.o:.onando 1as ecuao:.ones (1) ¥y (2)8

R p 4B2)
2T sen (&tb) . (R1)
- @)y

e at - &b
[ o -]

30 sen (a' -l- b')




l‘ . (Bg; aen (a' 4, bl ﬁ 7 e
e °, 'I'/P = (R1 . _ - - Ecuaczon No. 3L
A : | - (a.+'b) '
| 2 cosl a' "2 ]s’: Tz~ o |
- ‘ A efeotos 11ustrat1vos, la cousta.nc:.a d.e rela.c:.ones entre ten—; :
~f5 ' : aion 87 prasion representadas por la anterior eouacion nuede ejemp11f11<‘~
‘ f‘carse suponiendo dlmensiones reales, para cuyo fln se ‘hace referencia
al diagrama de fuerzas mostrado en la fig. 6. A £in de faoilitar una
4 completa comprensioa de la teoria de la relacion constante, se han se-!
é 1eccionado dos versiones f151cas diferentes, en una de 1as cuales los -
"brazos de la palanca de oiguenal son 1guales, designado en adelante
10 g
: | como Caso 1, y en la otra 105 brazos de la palance de ciguenal no son o
:iigualee, designado en adelante poT Caso No. 2.,Respeoto a oada o880,
' - se computard el valor de tension para tres posiciones dlferentea-del
"'! rodillo tensader, es‘dqcir'béja;‘intefmedia”y'elevada
T ‘ | CASO N# 1. . '
15 A Co
i 1',.'._= 1oo"
- . n
o & = 5". _ e
S i o T D a2
a0 ! , N -
LT e ; 'E"-- - UR
Ei " osrcIon Ne 1
; . " vajo estas Qondiéiones{L o
. | & = .0185 radianes
- . '"#bia’.m75‘??
' - ; a‘.i'-;a. . -M55 on )
) ' ;! ) b' = 00350
| :
o sustltuyendo en 1a’ Ecuacion n® 3! o
| sen (0465 + .0350) S
e 30 | T/P er — B
TR L2 co--[ -0465 - -0155’- -0175'1 sen ﬁ_91§2—§-e4£z) R
S e e
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En el funcionamiento de aata unldad de tension, ae obéervara :
que la intens1dad maxima de variacion experimentada es solamente del
1,00 % mas © menos.,

Constituye otro nueve detalle oaraoteristico de esta 1nvencion
el empleo de dos o mds de los nuevos dlsposltlvos tensadores de la ti ;

ra aqui descritos en un tren,de‘laminacion de elaboracidn contlnua,=

libre de la tlra longitudlnalmente. Con referencla a la flg. 7, se

uestra un tren de acabado da tlra oallente dispuesto en tandem y que

00nsta de suoesivoa bastldorsa da 1aminaoion, ooncretamente loa basti‘”f
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V?'de los clnco prlmeros bastidores e disponen dlspositivos tensadores f'

-'dores 101, 102, 103, 104, 105 y 106 en los que ‘en el Ihdo de entrega" !

'nerse en funczonamiento de cualquiera de los tres modos anteribrmente'"

tante, dispositlvos ejercedores de una tenslon varlable y controlada

. do que ejerzan ung oonstante tension sobre la tira cuando esta pasa

4tivo tensador de tira 11i"y7é1'apara£d'114'obn el ‘dispositivo tenss-"

”dor de tlra 114. Estae unldades se hallan adaptadas para funclonar de J;

fra que eaerza una tenalon constante ‘en todos o sustanclalmente todos

los bastldores, la tenszon en. estos en todo momento durante el proce-

'sién de‘la tira y, en consecuencia, la vaeriacién en el espesor y ane-
chura de la tira coincidentes con talea fuerzas exoes;vas sera evita~
.. do. Ademés, pueden ponerse en funclonamlento una o mas de las unida-.

des tensadorae de 1a tira para que efectue un control del calibre im-;"

'vernler en la varlaoion de calibre longztudinal, aiendo el resultado
Tnsto de las comblnadas aplicaclones da los distintos modos el efectuart

una tira laminada mas‘unlforme.

de. la tlra 107, 108, 109, 111 y 112, cada uno . de 1os cuales puede po-;;,'u

sobre 1a tira y oomo dlspositivo de medicion de la tension, respecti—
vamente.
En una forma de funoionamlento del tren de laminacion, 1os dis—

pOBlthOB tsnsadores de la tlra, 107, 108 y 109 son acoionados da mo- B

entre los trenes 101 y 102, 102 ¥y 103, 103 ¥y 104, las doa ultimaa uni
dades tensadoras 111 y 112 se emplean como dispoaitivos controladores
de calibre y, por consiguiente, se dieponen aparatos de ;ayos x 113_y .

114 célibradares de espesor, ceoperando el'aparato 113 con elvdispoqi

la manera anterlormente expuesta.

Se comprendara que empleando el dlsp081t1vo tensador de tira pa_

80 de laminado serd directamente proporcional a la‘predetermlnada_ppg

éién optima de los cilindr§§ 24, oon lo que e eliminard le sobreten-| -

poniendo una fuerza de oorreccxon que, de hecho, sera una oorreccion
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Pueda uxilzzarsa un metodo de laminaomon en el que todoslos

I,A_

'dlsposmtivos tensadores se empleen para imponer uns tensmon variable’?fw

¥y conbrolada sobre la tlra & fin de efectuar el control del calihre N
de la mlsma en todos o sustanoialmente todos los baet;dores.

En otras aplicacionés del tren de laminacién, puéde ser desea-

ble apllcar una tension constante sobre la tlra que pasa & través de

los dlversos prlmeros bastldores y emplear los dlsp031tivos tensado-:

e ires de la tlra en. el ultimo ° ultzmos bast;dores -eomo medidoree de la,'
: ten31on en los que pUeden oonseguirse resultados‘similares. Este prou {
'cedimlento de lamlnaclon presenta la utllldad de ev;tar unas ex0981--v"

vas tens1ones cuando los ultimos bastidores del tren poseen. medios

w.para Qohtrblar laa'variqciones de,espesor en la tirg'ajustando 1as ve| |

leidades'del motor para imponér‘una tensién correctbra de'CaliBre 80
bre la tlra o camblando el aauste de laminacion para conseguzr el miev

mo f:n, r901b1endo ambos slstemas una senal de correocion de un apa~'

rato de rayos X o dispositivo equlvalente. En esta aplicaclon, la se-
"nal del aparato medldor de la tens;on de la tira 1mped1ra que el tren'

de laminaclon apllque excesivas ten51onea.

N 0 7 A

En resumen, la Patente de Invenczon cuyo regiatro se solic:ta,

‘reoaera sobre las relv1ndlcaciones 81gulentes:

15 DlspOSltlvo para imponer una tenszon sobre una tix-a oontl« &

T nua que define ‘una ‘1inea de paso entre doa unidades, caracterlzado

ipor un rodlllo 14 adaptado para acoplarse a_ una oara de 1a tmra S y

s

: .para imponer una tension sobre la mlsma, un brazo 15 que sostlene a

: angularmente para que ol cltado rodillo desv1a a 1a tlra de la refe-.

3“ rlda linea de paso, un segundo pivote 27 y un puntal 21 23 extensible ?-'

L dicho rod;llo por un extremo del mismo y que tiene su otro extremo ax| -

.‘ticulado a’ un primsr pivota 16 alrededor dal cual puede desplazarse

4 acclonado a preeion, ooneotado por un extremo 8. lehO segundo pivo- 8
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- referzda 1inea: de paso.

g porciones 21, 23 articul;das entre si en 22 y porque dzcha relaoion

77fsustan01almente constante esta reprasantada por la formula e

dichos brazo, puntal, pivotes Y. rodlllo funoionalmente dispuestoa

i'clon de 1a tira desviada, de manera que la tenszon de la tira guarde

'una relacidn eustan01almente constante con 1& presion ejercida sobrs

'tado al referido rodillo 14 por med;o de un brazo 15, disponiendose

'el menclonado aegundo pivote ajustable 27 en poszolon alejada de la

Hfhecho de que dlcho puntal 21, 23 esta angularmente dispuesto alrede-

dor del referido primer pivote 16 con relaoxon al cltado brazo 15.
respeoto a 1a mencionada tlra 8 que una llnea 1maginarma que pase a'?

,de la cltada 1inea de paso.,:

N

N R T

. ‘ e R V- Kl i
te y por su extremo opuesto al referido braao y rodlllo, hallandose

'unos respecto & otros, @ la dlstanoia entre laa unidades y & la pogi_il.

dloho puntal extensible.
Diapositivo segun la reivmndicacion 1, caracterizado por el

hecho de que dichos pivotes prlmero y segundo 16, 27, son aaustables

entre si, oonectandose fun01onalmenta unos medios 31-35 a dicho. segq%:f'

do pivote 21 para colocar selectivamente a este ultimo.

3& Disp051t1vo segun las reivindicaciones 1 o 2, caraoteriza— i
" do por el heoho' de que d:cho primer pivote 15 se encuantra dlspuestov o
aunto a ls linea de paao de la tlra entre doa unldades 12, 13 de un o

tren de lammnaoion, hallandose dioho primer pivote 16 fiaado y conec—f'

49 Dlspositivo segun la rezvindicacion 3, caracterizado por 91 "

58. Dispositivo segun las reiv1nﬂlcac1onss 34 4, caracterlzada'~

por el hecho de que el cltado brazo 15 se halla 51tuado de tal maneraf

traves del referldo primer pmvote 16 y el centro de dioho rodillo 14 ff::'

guarde una relaclon no paralela oon la tlra cuando eata es desviade ;§~?g

65 Disp051t1vo segun cualqu:era de las anterlores reiv1ndlca-~3';~

clones, caracterizado por el hecho de que dicho puntal oomprende dos,
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. dille- 14 por medio del citado puntal 21, 23, manteniendose 1a referi—

da relaomon constante para una apreciable amplitud de’ alturas prede-'

Jnlendoee unos medioe de control 67 para bloquear aquella presion en .

'nltud de dlcha preslon.

. hecho de que para 1mponer una tension constante bobre dzcha tira o

::4control 67 se hallan adaptados para ejeroer selectivamente una presloku;

‘constante en el desplazamlento total de dlcho rodillo 14, o una pre—

i Proporclon con el grado de control de calibre deseado.-: ,T-'

»j” unos medlos 66b asoc;ados al cztado rodillo 14 acoplable a la.fira y

raferldos medlos de control para varlar la preslon sumlnlstrada en

sen  (a' & b*)-

e

2;003 [ 8! _%—E ‘sen

en la que R, es.la longltud del brazo, R2 es la longltud del puntal,

1

‘a y b son los. angulos formados por la tzra desviada y la 1inea de pa-"

80y ¥ a' y b son. los angulos formados por. las dos porciones del pun-
tal y una linea imaglnarla que pase a traves de los ‘dos pivotes.

Te. Dispositlvo segin cualquiera de las anterlores reivindica—
ciones para medlr la magnitud de la ten31on impuesta sobre 1a tlra,

caracterlzado por un disposztivo pr931onador 24 oonectado a dicho ro=-

terminadas de 1a ourva formada en 1a tira por el o;tado rodillo, diap

los citados medlos presionadores, y medios 91 para determ:nar la mag- f_;
8a, Dlspositivo segun la relvindicacaon Ty caracterizado por elli
una tenszon varlable<para efectuar el oontrol del calibre, o para me-;l‘

; 'dlr la magnltud de la tension sobre dlcha tlra, los 01tados medios de?"'

31on variable, o una preaion bloqueada, asociandoae unos medios 'S los,'i

93 D1sposnt1Vo segun la reivindzcac;on 7, caracterizado por

adaptandose lehOS medzos de oontrol para efectuar la operacion de dl

cho oontrol en el empleo del disposltlvovpara medir la tension, de

b B

jT manera que cuando la tensaon en la tlra desclenda a un vulor prede-' N
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) unos medios 97 asoc;ados a dicho rodlllo 14 y a los referidos trenes

-,de laminacion para electuar un a;uste de velocxdad de estOS trenea y

f}referidos trenea de’ laminaalon, cuyos medios funclonan al producirse'l'
f‘una predeterm;nada tension sobre la. tzra para ajustar lau velocldades

}i de los trenes y reducir asi 1a tension de 1& tira.~- 

o lzbre de una t1ra metallca oontinua que- se eeta reduclendo en un tren

¢entre dichos bastidorea.;Q 

Jbastldores, y la 1mposlclon de una ten31on oontrolable sobre la tlra

“cuando la misma pasa entre todoa o sustancialmente todos los bastldo-

-

2@14&7

termlnado permita que dlcho rodlllo mantenga tensa 3 1a tlra.--'

- 1Q9, Dlspositivo segun 1a remvindlcacion 7, caracterizado por

"3_?,restablecer asi la desv1a¢1on de la tlra a una altura predeterminada. T

119 D1sposltivo segun la reiV1ndlcaczon 7, oaracterizada por

:funos medios 95 asociadoa a los 01tados medlos preaionaddres 24 y a los;¢

129 Mbtodo para efectuar una Uniformldad longltudinal en el cawﬁj

5d9 lamlna01on en tandem de bastldores multlples prov;eto de medios ten,f

sadores de la tlra, oaracterizado por 1a imposiclon de una tension co;

.tante sobre la tira ouando eata pasa entre todoa o sustancialmente tod

‘dos los oitados bastidores, 1ndependlenbemente del grado de desviaoion;f:

“13l Mbtodo segun la‘ eivindicacion 10, caracterizado pbr 1as

':operaciones de determinacion del grado de error en el espesor 1ongitu-w

",°d1nal de la tlra despues de que esta ha aalido de uno 0 més de d;chos,%

res, proporcionada al grado de error en el espesor de la t:ra.
149, Mbtodo eegun la relv1ndicacion 13, aplicado a un tren de
lamlnaclon que tiene por lo menos dos disposltlvos tensadores de tlra

en dos zonas situadae entre su0631vos trenes, caracterizado por 1a im-

.posiclon de una ten91on constante sobre la tlra en todo momento cuan—-f

[

do la misma pasa a traves de la przmera Zonéy la determinacidn del gra

do de error en el espesor longitudinal de la tira cuando la misma sale

‘del ultlmo bastidor del tren, y la imposicidn de dicha tenaion contro-t
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fj]por la :meOS:LCILOn de una tene:.on constante sobre le, tlra cuando la

"”de error longltudinal en el eapesor de la tira despues de que esta sam -

'*fle del prlmer bastldor, 1a determinaomon de la magnitud de tension, -

"uwrregir el error de espasor medlante varlacion de la velocldad relati-Akf

,'lable en proporclon al grado de- error en el espesor Ee la tira sobra

‘“‘minaclon prov;sto por lo menos de doa disposmtlvos tensadores de 1a

'egerclda sobre la tira durante el paso de la mlsma a traves de dichaA

'va de 103 mismos o madlante el ajuste de la fijaoion de 1aminac;on re‘;i

vduotora.

. Gaer la. Pa.tente de Invenoion gue se .solicitaz "'DISPOSITIVO Y Mb‘I‘ODO
‘PARA IMPONER UNA TLNSION "‘SOBRE UNA TIRA CONTINUA QUE DbFINE UNA LINEA ;

’ DE PASO ENTRE DOS UNIDADES”

S e f_f- 30 -

267417

sta cuando pasa & traves de dlcha segunda zona. ;

153 Metodo segun la relvmdicacion 12 aplicado a un- tren de la:
!

tira en doa zonas situadas entre bastidores sucesivos, caracterizado ;

"ffmlsma pasa & traves de dicha primera zona, la determlnaclon del grado ;_,f

segunda zona y el ajuste de los bastldores en 1a segunda zona para OO"'L"

S

“163 Se re1v1ndlca por ultlmo oomo ob;eto sobre el que ha de Te;

-t

Todo tal ¥y como se reiv:.nd:.ca en le presente memoria que céns- ‘T
ta de trelnta paglnas egcritas a maquina, ¥y dlbujos que se acompanan.
" Madrid, 16 de Mayo de 1961
ALFONSO UN('RIA

!




R ’ ’."1"'=“V ".‘.;~, ,:«.. 3 A .': ‘. X ‘
. BNITED-ENGINGIRING AND SOUNDRY JOMFANY

‘ [ (N ; LT

N FeE e
S I ESCALA’ VAR!ABL%
o I ’a’»-«ADmD 16 pE. Mayo -“n&:wm SRR

. T Lt
DT AUPQN“Jthv‘IH

- ab




Ui

JTED. 4

NGINBEKING

AN AOTNY CORPANY

B4 4/4

a7

&/~
)

o

2. e

o R s

T R,

97 N2l

23 .
24
ééa: -9/ .-
92

‘ 82, ,~,83 . 70 4

‘Z/o‘

F.xg 3

| ESCALA VAR!A'BLE ‘
p‘em

m&m 16 DE.. Mayd
e HuFON e] uwumn




. L ‘ won afy
UNI Tl)D :N RIN ANDFOGHDRY HOJ. /3

LA o ESCALA VARIAE'.LE ‘
e e mnmo DE MBW _,.Dﬁms




UNITED SNGIWHERING A¥D JOUNDRY COMPANY . o Hosa 4/40

ESCALA VARIABLE

wsDfD, 16.DE . Mayo DEMEL

R T e . BLFGNST UHGRIA




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



