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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la  s olicitud 

d e
P A T E N T E  DE I N V E N C I Ó N

foimulada e l 16 de Mayoda 1961, con el Número 267.408
e n

E S P A R A.. "; .
por VBDKE años

a nombre de TBE CHIORIDE EIBCTRICAL STORAGE COMBMtY LIMITED, 
entidad británica, establecida en 50, Grosvenor Gardens, Lon­
dres, Inglaterra, por:

"UN APARATO PARA PRODUCIR SEPARADORES NERVADOS RARA 
ACUMULADORES ELECTRICOS"

La presente invención se re fie re  a separadores nervados 
para uso entre las placas de acumuladores eláotricos del tipo 
de plomo-ácido. Concierne particularmente a un método y apa­
rato  perfeccionados para la  manufaotura dé separadores de ma­
te r ia l  fibroso a fe ltrad o , que emprende, por ejemplo, copos 
de algodón o una mezcla de los mismos con pulpa de madera o 
con otras fib ras naturales o s in té ticas. Este material puede 
venir en forma de lámina o plancha e impregnado con una re s i­
na adecuada que, en una etapa u lte r io r , puede ser curada dán- 
dole asi a los separadores formados la  resistencia v ^



necesarias. . , V  .a ..^
'''\,..M'ime'atra.patente''. británica núm.,: 824*.025- se describe 

un método de fabricar separadores, fibrosos, afeltrados y ner­
vados por rizado u ondulación, según, e l  cual'el material en . 
plancha impregnado de resina se hace pasar entre ta b lilla s  
.'sobre un transportador sin f in , sostenido. por una .o más ,rue-.- 
das, y par una - rueda o tambor quetiene nervaduras periféricas
que se extienden paralelamente a través de su superficie, es­
tando las  ta b lil la s  separadas por una distancia relativamen­
te amplia en los lugares en que las nervaduras periféricas 
obligan a l m aterial en plancha a entrar en los huecos entre , . 
ta b li l la s , trasladándose entonces estas últimas y e l  trans­
portador en línea recta , lo que hace que los huecos o in te r­
valos entre ta b lil la s  disminuyan de modo que e l  m aterial en 
plancha que hay en los huecos queda fuertemente cogido, estru­
jado o comprimido y convertido en fuertes nervaduras, con las 
paredes opuetas de estas nervaduras unidas entre s í .

El m aterial nervado, mientras se mueve todavía sobre e l 
transportador en línea  recta  con las nervaduras cogidas y -  
apretadas entre las ta b li l la s , se hace pasar luego a través 
de una estufa pera curar la  resina del m aterial y f i j a r  las 
nervaduras permanentemente en forma sólida.

Se ha visto  en la  práctica, a l fabricar separadores por
e l método indicado, que las partes de plancha individuales : 
entre pares de nervaduras adyacentes tienden a arquearse l i ­
geramente. Esto se debe a ser relativamente corta la  extensión 
re a l del contacto entre la  perife ria  de dicha rueda o tambor 
y e l m aterial en plancha, y s i  hecho de que e l m aterial en 
plancha no se encuentra firmemente sujeto contra las ta b lil la s  
de apoyo durante la  formación de las nervaduras y mientras dis



minuyen los buscos entre ta b lilla s . A fin de asegurarse de 
que los separadores terminados queden lo bastante planos en 
tid a  su extensión para resu ltar aceptables en su empleo, se 
ha visto que es conveniente introducir en. su manufactura una 
etapa adicional, merced a la  cual dichas partes de m ateria l. 
en plancha se someten a una operación de enderezamiento.

El método conocido arriba indicado se encuentra asíais
mó limitado en sum aran de u tilidad , por e l hecho de no ser 
posible de manera fác il y conveniente adaptar la  rueda o tam 
bor de formación de nervaduras a l  objeto de fabricar una ga­
ma de separadores en la  cual las alturas de las nervaduras 
pueden variar * c onsiderablemen te entre los distintos t ip o s ..

Es objeto de la  presente invención un método a ltem a-
tivo perfeccionado para, la  manufactura de tales separadores
fibrosos afeltrados y nervados. La invención incluye asimis­
mo un aparato para poner en práctica dicho método perfeccio­
nado. ' . ; Y

Con arreglo a la  presente invención, se hab ilita  un mé­
todo para fabricar separadores nervados para acumuladores 
eléctricos del tipo de plomo-ácido, método que comprende las 
etapas de: hacer pasar un material en plancha, impregnado de 
resina, entre un órgano estacionario dotado de una superfi­
cie l is a  y unas ta b lilla s  espaciadas que van sobre un trans­
portador sin fin , siendo introducido e l material entre estas 
en un punto en que las ta b lilla s  están sostenidas por una 
rueda, tambor o sim ilar, sobre y en tomo a la  cual pasa e l 
transportador, y donde las ta b lilla s  se encuentran separadas 
por una distancia relativamente amplia; y someter dicho ór­
gano a presión, con lo cual e l material es cogido firmemente 
contra las caras de las ta b lilla s  que sirven de apoyo, sin



movimiento con respecto a estas, disminuyendo.los espacios o 
huecos entre ta b lil la s  a l entrar éstas en un tramo recto del 
transportador, coh lo cuál e l material en plencha excendente 
entre las ta b lilla s  se pliega sobre s í  mismo entrando en los 
huecos en disminución, dmde.es.fuertemente cogido y- oompri- 

.mido entre, ta b lil la s  adyacentes, formando unas nervaduras' sé-. ... 
lidas, manteniéndose la  presión,en.el material en plancha por ' 
medio de dicho órgano en una distanoia que corre a lo largo 
del tramo recto y que abarca a l menos e l borde posterior o de 
salida de una ta b li l la  cuando la  ta b li l la  inmediata sucesiva 
ha.entrado completamente en dicho tramo recto.

./ "Conforme, a otro aspecto de la  invención, se prevé un 
aparato para fabricar" separadores nervados para acumuladores 
eléctricos del tipo de plomo-ácido, aparato que comprende un - 
transportador sin fin  del tipo de ta b lilla s  que corre sobre 
una rueda, tambor o sim ilar, en e l  cual dicha rueda, tambor o 
Similar proporciona apoyo o soporte a las ta b lil la s  del trans­
portador segán van éstas trasladándose en torno y sobre ésta, 
un órgano estacionario situado sobre e l  transportador de mo­
do que se superpone al menos a una parte de la  porción sos- - 
tenida del transportador en la  cual las ta b lilla s  se encuen­
tran separadas por úna distancia relativamente amplia^ y se 
extiende a lo largo de un tramo recto del transportador a dis­
tancia suficiente, para abarcar a l menos e l  barde posterior o .... 
de salida de una ta b li l la  cuando la  ta b li l la  inmediata suce­
siva ha entrado completamente en dicho tramo recto, y medios 
que ejercen presión sobre dicho órgano; teniendo dicho órgano 
estacionario una superficie l i s a  por debajo de la  cual pasan 
las, ta b lil la s  y merced a la  cual el material llevado al trans­
portador entre é l y  e l órgano quedará firmemente cogido contra

F ^B
&
P? i f

 ̂ 'X *

,-<f

*

- *

-



la s  caras do apoyo que tienen las ta b li l la s , sin  movimiento 
con respecto a ástas, debido a l a  presión ejercida por medio 
de dicho órgano, a l tiempo que resbalan libremente a lo largo 
de dicha,superficie lisa . '

A continuación se describe una realización del invento, 
a ti tu lo  de ejemplo y con referencia a los dibujos adjuntos, 
'en los cuales:

-  la  figura 1 es una v is ta  en sección esquemática de un 
aparato para poner en práctica el mótodo de fabricación de se­
paradores nervados, oonfoxme a l presente invento; y

- la s  figuras 2 a 5 son unas v istas en sección fragnen- 
ta r ia  de parte del, aparato.^ que. ilu stran  estapas seucesivas 
de la  formación de una nervadura en e l m aterial que ccms t i  tu­
yo el separador.

Con referencia a los dibujos, un transportador sin fin  
6 del tipo de ta b lil la s  comprende unas ta b lilla s  transversa­
les 7 fijadas por sus extremos a los escalones de unas cadenas 
8 movidas por ruedas dentadas o piSones (no representados) , es 
tando dichastabU ílas soportadas, en lugares donde las cade­
nas 8 pasan en torno a las  ruedas, por medio de unos tambores 
9, 10 y 11 que se extienden entre las ruedas. En este trans­
portador, las  ta b lil la s  7 se ponen relativamente juntas entre 
s i  a l recorrer una parte de tramó recto del trar^sportador, pe­
ro separadas a mayor distancia cuando el trans.port#or' pasa . 
"en torno a- los ta¡nbores de. apoyo 9, 10 u 11. ' -

, '  3obr.e\el, transportador, y. en e l lugar en que sste\pasa 
en tomo al tambor de apoyo 9, e s tá  sostenida una t i r a  a la r- * 
gadas 12 que se , extiende a todo lo  ancho del m aterial en plan­
cha 13 del cual han de hacerse los separadores. La cara infe­
r io r  de ía  t i r a  12 está  pulida junto a las  caras superiores 
de las ta b lil la s  7. La t i r a  12 está  situada sobre una parte
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del- tramo recto .del transportador 6, y se extiende también _ 
hacia atrás sobre al menos una parte de aquella porción del 
transportador que pasa en torno a l tambor de apoyo 9. la  t i ­
ra  se comba ligeramente siguiendo parte de la  curva del trans­
portador 6 alrededor del tambor 9, y la  extensión de esta  par­
te  combada depende de factores que se explicarán má3 adelante 
obn mayor deta lle . Más a llá  de l a  parte combada, la  t i r a  t ie ­
ne una prolongación 14 en forma de parte recta adicional, que 
se sale de la  vía del transportador habilitando una guía para- 
e l m aterial 13 que en tra  por entre la  t i r a  y e l transportador.

Sobre la  t i r a  alargada 12 se apoyan unas placas de pre­
sión 15, con carga de resorte, que van sobre un órgano sopor­
te  transverso 16, actuando las placas por medio de una almoha­
d il la  de presión 17 que descansa sobre la  t i r a .  Una de las p la ­
cas de presión 15a, junto a un lado del órgano soporte 16, es­
tá , doblada por bajo del órgano para proporcionar.una más.uni- . 
forme distribución de l a  presión aplicada a la  almohadilla 17. 
Lá*'almohadilla 17 sigue la...forma curva de la  t i r a  12, y  .las 
placas de presión 15 son ajus tablea a todo lo largo de la  a l­
mohadilla 17, para hacer -variar la  situación del área:de máxi­
ma presión efectiva transmitida a la  t i r a  alargada 12.

Para poner en práctica la  invención, e l  m aterial fibro­
so en plancha 13 se impregna primero con una solución acuosa 
de resina de fenoi-formaldehido, y se hace pasar por. una estu­
fa  On la  cual se seca, pero en condici<mes que no dan lugar a l 
curado de la  resina. El material se recoge luego en forma de 
grandes ro llos, uno de los. cuales (e l ro llo  18) está  represen­
tado en la  fig . 1 de los dibujos. .. ' ''\Y'

'"pD esde el ro llo  16,.* e l '..material. 13 est llevado 'por' s o b re ' 
un rodillo  tensor..l9.y-unos rodillos, de guía adecuados 20 has-
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ta  e l transportador 6, ¿onde pasa por debajo de la  superfi­
cie pulida de la  t i r a  12. Al pasar e l m aterial 13 por deba­
jo de la  almohadilla de presión 17 y, en particu lar, a l en­
tr a r  en e l área de la  máxima presión efectiva, según la  po­
sición de la s  placas de presión 15, es firmemente oprimida 
por la  t i r a  12 contra las caras de soporte de las  ta b lil la s  7. 
Asi, mientras resbala libremente todavía a lo largo y por de­
bajo de la  t i r a  12, e l material 13 se mantiene plano contra 
las ta b lil la s  7, impidiéndosele todo movimiento longitudinal, 
con respecto a éstas. En particu lar, e l material 13 está  f i r ­
memente sujeto contra e l  borde posterior o de salida de una 
ta b li l la  y contra e l  borde de entrada de la  ta b li l la  inmedia^
temiente, sucesiva, manteniéndose constante, la  cantidad de ma 
te r ia l  que salva e l hueco o espacio entre las  dos ta b lil la s . 
Asi, según van pasando las ta b lil la s  7 del transportador en
torno al tambor de apoyo 9, y empiezan a cerrarse a l aproxi­
marse a la  parte de tramo recto, e l material excandente 13 
entre pares adyacentes de ta b lil la s  7 se pliega sobre si,en  
los huecos decrecientes, hasta quedar eventualmente cogido u 
comprimido formando nervaduras sólidas 13a. Asimismo, las par­
tes intermedias* del material en plancha 13, entre nervaduras .. 
sucesivas 13a, son mantenidas planas contra las tab lilla s  de
spoyo 1 .durante , todo el. tiempo/en gue tiene lugar la  formación 
de la  nervadura, y una vez que e l  material 13 se traslada a 
lo largo del tramo recto,,del transportador, dichas partes del
m aterial se mantienen planas debido a las nervaduras 13a for­
madas, que aún se encuentran fuertemente cogidas entre ta b li­
l la s  adyacentes 7.

: Como.se p rec iará , es,enecial que la  presión ejercida a
través de la  t i r a  sobre e l  m aterial sea efectiva a l menos en
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''';;.-una e.Jrtension: en /lasque se 'abarque todavía ellbordé- de/salida'', 

o posterior de una ta b li l la  cuando la  ta b l i l la  siguiente Haya 
entrado complet ámente en la  parte de tramo recto. Bn otros té r­
minos , debe mantenerse la  presión e1 e l  m aterial 13 para suje- 

5 tardo firmemente contra las ta b lil la s  de apoyo o sustentación 
* b 7 a uno y otro lado de la  nervadura 13a hásta que la  neryadu- .

ra  esté completamente.formada, después de lo cual las ta b li-  
- Has cerradas 7 sujetan el, material contra toda posibilidad . 

de moviadento sucesiyo. Sí bien lo que antecede, representa e l 
10 \  requisito mínimo esencial, en la  práctica y como se indica en 

los. dibujos se dispone una tira ' 12 y una almohadilla de pre­
sión 17 que se extienden a lo largo del tramo recto del trsns- 

' . portador' 6 en una distancia aproximadamente equivalente a l es­
pacio ocupado en la  parte de tramo reoto por dos ta b lil la s  ad- 

15 yacentes 7. El transportador 6 continua entonces en e l  tramo 
recto, y se mueve a través de una estufa 21 ( f ig . 1) adecuada­
mente caldeada, donde la  plancha nervada se cura lo bastante 
para endurecer la s  nervaduras 13a y mantener planas las par­
tes  intermedias de m aterial. Al llegar e l tambor de apoyo 10 

2o a l extremo lejano de esta  parte de tramo recto, las ta b li l la s  
7 se abren a l pasar e l transportador 6 en torno a l mismo, l i ­
berando así la  plancha nervada de modo que ésta  puede ser sa­
cada del transportador. El m aterial 13 se hace pasar a conti­
nuación por una segunda estufa (no representada en las  figu- 

2$ ras) en condiciones que curan por completo la  resina, de mo­
do que las nervaduras 13a se hacen permanentemente sólidas, y 
se transporta finalmente hasta una gu illo tina  donde es cortan­
do en trozos adecuados para suuso  como separadores.

Utilizando e l método y aparato de l a  presente invención, 
3o es muy sencillo  hacer variar la  a ltu ra  de las nervaduras 13a
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'" 'formadas," c.amo'S.e. explicjará a contiguación. Es .fáqil'ver qUa' . ... 

la .a ltu ra  de las nervaduras formadas depende de la  extensión 
- - ".precisa del tiueco entre tab lilla s  adyacentes 7, que. existe en -

e l momento en que 'e'í .transportador 6 'entra en e l área, de pre- 
, - 5 sión transmitida por medio - de 'la  t i r a  alargada 12, - esto e s , . ... .

en e l momento en que e l .material- 13 queda efectivamente sujo- .' 
to por primera, ves .contra tanto e l borde de salida de una ta<- . 
b l i l la  7 como e l barde de entrada de la  ta b li l la  inmediata sur 
ccsiva, pô . ̂ óh#i¡guiahte,! modificahdo'' la  extensión '''del' ̂ e a . 

10.'. -;' depresiónefectivacon  respecto a la  trayectoria curva del
;. . transportador en torno Jallas ruedas dentadas,'"..esto es, éntre"... . 

.. las. posiciones, donde los huecos entre ta b lil la s  son máximos .'. 
y mínimospuede, hacerse variar la  cantidad de material 13....

- cogido'entre los. bordes de tab lilla s  7 adyacente's'y, por táa- ' 
15 to , variará tambián la  altura de la  nervadura 13a focada a

continuación. Lo dicho puede lograrse, bien modificando la  ex­
tensión de la  parte curva de la  t i r a  12 que sigue e l contor­
no del transportador, de modo que e l material 13 quede firme­
mente sujeto contra las tab lilla s  7 relativamente entes o des- 

23 puás en su trayectoria de recorrido, o bien modificando la  po­
sición en la  cual lapresiÓ n se hace efectiva por primera vez 
a l ser transmitida por medio de la  almohadilla de presión 17. 
El segundo método es más sencillo y más conveniente para camU 
bios rápidos. Así la  posición de las placas de presión 15 se 

25 hace variar a todo lo largo de la  t i r a  12.
Está so licitud  que corresponde a la  presentada en Gran 

Bretaña el*17 de Mayo de 1960, bajo e l numero 17.347/60, se 
acoge a lo establecido en e l  a r t. 51 del vigente Estatuto so­
bre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta  so licitud de Patente 
de Invención en EspaSa por VEINTE años, son los siguientes:

i s . -  Un aparato para producir separadores nervados para 
acumuladores eléctricos del tipo plomo-ácido, que comprende 
un transportador sin  f in  de l.tipo  de-listones, que corre so­
bre una rueda, tambor o sim ilar, en el cual dioica ruada, tam­
bor o almila* proporciona soporte a los listones del trans­
portador a medida que se desplazan en tomo de e lla  y sobre 
e l la  un miembro estacionario situado sobre e l  transportador 
para que quede enoima de a l menos una parte de la  parte so­
portada del transportador donde los listones están relativ& - 
mente muy espadados y extendiéndose a lo  largo de una parte 
de tramo recto del transportador en una distancia suficiente 
para abrazar por lo menos e l  borde de salida de un listón  
cuando e l  listón  contiguo siguiente ha entrado totalmente so­
bre dicha parte de tramo recto y medios que ejercen presión 
sobre dicho miembro, teniendo dicho miembro estacionario una 
superficie l is a  por debajo de la  cual pasan los listones, coa 
lo cual e l material suministrado a encima del transportador 
entre á l y e l  miembro será retenido i i  memento contra las 
caras de soporte de loa listones sin  moverse con relación 
a e lla s , debido a la  presión ejercida sobre dicho miembro, 
mientras se desliza libremente a lo largo de dicha superficie 
l is a .

2B.- Un aparato segdn el punto is ,  en el oual e l miembrt 
estacionario comprende una t i r a  alargada que se extiende por



ondina de por lo  menos la  achura  del m aterial en hoja y queda 
encima y signe los contornos de a l  menos una parte del tramo 
recto del transportador ytambión a l  menos de una parte de 
aquella parte del transportador que pasa en tomo del tambor 
de soporte.

3a .-  Un aparató segdn e l punto 23, en e l cual la  cara 
in fe rio r de la  t i r a  está''pulida.

43.- Un aparato segdn los puntos 23 o 33, en e l cual la  
t i r a  tiene una prolongación que divwge desde e l tramo del 
transportador en una dirección opuesta a la  dirección de des­
plazamiento del m aterial, sirviendo la  prolongación para guiar 
e l material entre la  t i r a  y e l  transportador*

5°.- Un aparato segdn cualquiera de los puntos 13 a 43, 
en e í  cual los medios que ejercen presión comprenden placas 
de presión cargadas por muelles que actúan a través de una 
almohadilla de presión que descansa sobre e l miembro estacio­
nario. '

6s.-. Un aparato según e l  punto $3, en el cual por lo 
menos úna de la s  placas de presión e s tá  acodada hacia dentro, 
de manera que distribuya la  presión con más uniformidad sobre 
e l miembro estacionario. r

73 .- Un aparato segdn cualquiera de los puntos 1 -  6, en 
e l cual e l transportador avanza a través de una zona de caldeo 
primaria, para curar e l  m aterial nervado en medida suficien­
te  para es tab ilizar los nervios y mantener en estado plano 
las  partes de hoja intermedias.

83.- Un aparato segdn e l punto 7, en e l  cual se prevé 
una zona de caldeo secundario, para curarlo por completo de 
manera que los nervios se vuelvan permanentemente sólidos.

9&.- Un aparato segdn cualquiera de los puntos an terio-
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reai en e l cual e l material en hojas es impregnado con 
fenol-formaldehido

IOS.- Un aparato para producir separadores nervados 
para acumuladores e léctricos.

Tal y.como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y con los f i ­
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas  a máquina 
poruña sola cara.
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