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Esta invencidn se relaciona con magarotas refractarids

para moldes metaldrgicos, en particular para lingoterés, egpe-—
cialmente para la colada de acero.

Zn la colada de lingotes de acero es conveniente man~
tener fundido el metal en la mazarotza del molde, mienfras se
enfria y solidifica el metal en el cuerpo del molde, debido a.
que el metal en el cuerpo del nolde se contrae a medida que se
enfria y solidifica 7, si el metal de la mazarota se mantiene
fundido, el metal de la magzarota se alimenta descendentemente
al cuerpo del lingote 7 consigue el efecto deseable de inhibir
la formacidn de cavidades de contraccidn en el cuerpo del lin-

gots, El metal de la magarota puede mantenerse fundido por el

uso de una mazarota refractaria la cual puede conmprender verios

{
-

artisnlos refractarios, termicamente aislantes, por e jempilo, i

placas situadas como un revestimiento en la mazarota ded =plde |

0 en una caje d= magzarota separada en la parte superior del

molde, ern cuyo ¥ltimo caso el metal de la mazarota se snouenira

deniro de la caja de magzarota.

Originalmente, los revestimientos de mazarotas re-

D

H

ractarias consistian normalmente en ladrillos refractayipg,
LK

n general con unz densidad de 2 a 3 g/cm’ aproximedementa; el

ladrillo refraciario no es un duen aislante del calor y, »per
* e e

W

esta razén, los revestimientos de ladrilloes refractarios eran
gruesos, por €jemplo, 75 mm. Sin embargo, los revestimientos
zruesos de ladrillos reiractarios eran de alta capacidad tér-

mica y por tanto ejercian un notable e indeseable efecto de

enfriamiento inicial sobre el metal de la mazerota.

Bl efecto de enfriamisnto antes citedo y otras des- .
ventajas de los ladrillos refractarios como revestimientos de |
|

nazerotas refractrias, fueron reducidos en gran medida o elimi-
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- misnto perscederos, conformados en lechada, scn finos y debvido

s

nados por el posterior desarrollo de articulos de revestimiento
de mazarotas refractarias, consumibles o perecedarbs, conformae
dos en lechada, que tenian buenas propiedades de aislamiento

tdrmico y bajas densidades, normalmente de 1,1 =/cmS aproxima-~

damente. Las busnas propiedades de aislamiento térmico de dicho

articulos significa gque puede proporcionarse un aislamiento t8r|

mico adecuado por un revesgtimiento mucho mas fino, normalmente
30 mm, en comparacidn con los revestimisntos de ladrillos re-

fractarios.

Debido parcialmente a que los artfculos de revesti-

percialmente a2 las vropiedades té€rmicas de los materiales de

los ariticulog, diches revestinientos son de baja capacidad |
|

tdrmica y por tanto ejercen sbélo un pequefio efecto de enfrig
misnto inicigl sobre el metal de la mazarota. 21 efecﬁﬁuéb efl—
friamiento ds tales revesgtimientos se reduce al minimo?;ﬁpdu-
T
ciendo los revestimisntos tan finos como sea compatible con la

provisidn de les caracteristicas requeridas de aislamiegto
segl

t€rmico 7 resistenciz mecdnica. En cualquier caso, las etapas

de desaguado y secado necesarias en la produccién de los grif-|

culos conformados en lechada llagen a ser considerablanpendée !

LR 4 »

LX)
mas dfficiles si el espesor del artfculo esg significativgmente
superior 2 30 mm. Ademds, si los articulos se fabriean.ﬁﬁﬁ un

mayor espesor, los mismos serdn mas pesados y, por tanto, mas

d{ficiles de manipular.

De acuerdo con la invencién, uns placa de revesti-

miento de mazarota refractaria es de material refractario, ter

micamenie aislante, conformado en lechada, tiene una densidad
de 0,3 a 0,85 g/bm3, tiene una pluralidad de nervaduras an.unai
de las caras de 1la placa que definen una pluralidad de rebajes

cerrados separados hacia el interior desde la periferig de la ?
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placa y tiene un espesor total promedio de al menos 40 mm. En

la préctica, las placas se situan con la cara de los rebajes
hacia el exterior, es decir, separads del metdl fundido.

Segﬁnlla presente invencidn, se ha encontrado que la
combinacidn particular de caracteristicas indicadas, permite
la consecucidén de una combinacidn muy deseable de ventajas.

El hecho de que las placas se conformen en lechads
es ura medida conveniente de fabricacidén y, como parte del es=—
nesor de las placas es asumido por las nervaduras, las placas
no presentan sn realidad las dificultades de desaguado y secado
gue surgirfan si las placas fueran del mismo espesor total perq
gin tener los rebajeg.

Sk -gran-ogpesor de las placas permite lograr un sxce-

lente efecto de aislamiento térmico, un efecto realzado por el |
aire de los rebajes. Por otro lado, las buenas propiedades’ de !

e %o :
aislamiento tdrmico estdn asociadas con la baja densidagd’de lag

|
placas. A pesar del espesor de las placas, se experimentz un |

- L ]
efecto de enfriamientc¢ inicial muy pequefio yz2 que el ma§érlal

de las placas es por i mismo de baja capacidad térmica, un

=T e

factor asociado con la baja demsidad de las placas., :

aessde

E1l hecho de que las placas sean de maiterial d& d2ja

dengidad, junto con la presencia de los rebajes, signifipz'gueﬂ

veo® ¥ !
a pesar de su espesor, las placas no son pesadas y pueden mMene-—
jarse con féecilided, Tgualmente, 12 pregencia de las nervadurag

sirve para aumentar la resistencia mecdnica de las placas, al

mismo tiempo que no awmenta en gran medida su capacidad térmic#.
Egsta combinacién de propicdades es especialmente valiosa ya qué
la resistencia de las placas refractarias, termicamente aislanJ
tes, conformadas en lechada, tiende a disminuir a medida que ‘

lo hzce tambidén la densidad.



En la colada de lingotes de acero, se ha aceptado

amplizmente durante muchos aflogs el hecho de gque el metal de la

mazarota debe ser desechzdo y, por tanto, un importante objeti

|
vo residid en reducir al minimo la relacidn de metal en la mow

5 zarota del lingote a metal en el cuerpo del lingote (teniendo

en cuenta la necesidad de lograr un cuerpo de lingote sin de-
fectos) con el fin de que la proporcidn de metal colado dese-
chado resulte tan baja como sea posible. Mas recientemente,
egte objetivo se ha modificado algo y han sido diseflados re-

10 vestimientos de magarotas refractarias de mansra que pueda

emplearge parte del metal de la mazarota. Sin embargo, 1los re-!
I

vestinisntos de magarotas refractarias se traducen generalmente
en la formacidn de lingotes con un resalte en aquella parte eni

donds él metal ds la mazarota se une al cusrpo del lingote y,

i
i
] . t

15 si el metal de la mazarota no se desecha completamente;:dfcho _
L) ™ '
resalte puede resultar en defectos en el acero una vez Jhpinadd
el lingote. Dichos defzctos se reducen al minimo si el resalte
&3 ligero, habiendo favorecido este factor el uso de ré&ééﬁi—
mienitos finos de mazargzﬁs refractarias. La presente invencién

e s 4

P T L A S A -:é;-/’. . -
20 contrasta con esta técnica: las placas gruesas permiten.dismi-

nuir la proporcién de metal de la mazarota. Con preferefipis, el

espesor total promedio de las placas es de al menos 50 mme .

BEn las placas de la invencidén, las nervaduras eglmen

preferiblemente por 1o menos el 30%, por ejemplo el 50% aproxi

25 madamente, del espesor total de la placa. Las nervaduras definen

H,y

preferiplemente al menos tres rebajes 7 el area totzl de los

rebajes, en la cara exterior de la placa, es con preferencia

de 21 menos 30% del area total de la superficie sxterior de la
|
plzca. Alguras o la totalidad de las nervaduras, especialmente

30 aquellas gue Separan rebvajes adyacentes, conifican preferibie-
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mente hania el exterior. Las nervaduras conificedas son preferi
blemente por lo menos el doble de anchas en la base que en la
punta.las caracter{sticas preferidas antes descritas diferen-
clan a las placas de la invencién con propiedades térmicas y
mecdnicas especialmente valiosas, siendo al mismo tiempo féci-
les de fabricar y manejar.

Los rshajes pueden ser de varias formas, pero prefe- |
riblemente son rectangulares en general,

Las placas pueden ser conformadas en lechada de ma-
nera conocida empleando materiales tambidn conocidos y usando
un formador configurado para formar nervgduras y rebajes en
las placas. Los ingredientes de la placa comprenden en parti-
cular carga refractaria particulada, al menos parte de la cual
egs de ligero peso, por ejemplo, con una densidad aparente no |
superior a 0,35 g/cmd, un aglomerants ¥, opcionalmenﬁe,fﬁm%rasl

. L)
orgénicas y/o inorgdnicas. Preferiblemente, la cargas def}iééro
7eSO coasiste en una o mas de vainas de arroz calecinadas y

. £y »
minerales expandidos, por e jemplo, perlita expandida. L& d¢n-

L)

!

sidad de la placa 2s xmas preferiblemente de 0,4 a 0,7 g/bm3.

%. Un borde de la placa (el borde mas bajo en la prdcti-

L J
ca) estd preferivlemente biselado de manera qus la caraﬁu{:,u |

cue entra en contacto con el metal fundido . no se extififa

se0d

6]
[e]
=
)
.0
o
0]
R

o tanio como la cara opuesgta de la placa. Prefb;i@le—
[ ]

. L]

msate, 22 Lords bisslado e&s gensrelmenite cémcavo y con prefe-

re—entrante miltinle, por ejsmplo doble. Des este modo, se dis-
ninuye la brusouedad del resalte resultante y se 2umenta la

alturs en la mazarota refractaria en donde permanece fundente

de moldeo rssidusl después de la colada. Como ya se citado, el

i
espesor de la olaca permite disminuir la proporcién de metal de
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la mazarota ¥y las caracteristicas antes descritas ayudan a
maximizar la proporeiln de metal de la mazaroie utilizable.

La lingotera que tiens un revestimiento de mazarota
refractaria a base de las placas de la invencidn, forma una
parte de la miama, al igual que una caja de wagarota que tiene
dicho revestimiento. Preferiblemente, e} revestimiento se en-
cuentra en la mazarota de una lingotera que tiene parsdes in-

tsrmes rectas.

La invencidn se describe adicionslmente coa referen~
ciz a los dibujos esquemdticos adjuntos, en donde:

La figure 1 ss ure seccidn vartical a través de la
varte superior de una lingotera que tiene un revestimiento de
mazarota refractaria que comprende placas de la invencidn.

La Tigura 2 es ung seccidn transversal a +rav£s del |

revestiziento de mazarota refractaria por la linea I-T de la

e % :
ES . e o |
Tigura 1. « “o |
Ia figura 3 es una vista de la cara con rebajes de un

.'.

de las placas. L

Goa®

Con referencia a los dibujes, la lingotera tiene pa-
redes 1 que conifican conjuntamente hacia arriba paras progbr— !
cionar un lingote mes estrecho sn la parte superior que-g .el
fondo, y en lz mazarota del molde se encuentra un reVestigrento
de nazarote refractaria que comprende cuatro placas 2 reﬁrac—
tarias, it4rmicamente aislantes, couformadas en lechada, que
$isnen uns densided de 0,5 g/em>. Las placas 2 estdn suspendi-
das de 12 perte superior del molde nor medios convencionales
(no moustrados) y se mantienen firmemente en su posicién por
o cufias 3 de meterizl refractario térmicanmente aislante,

Cada una de las plecas 2 tiene nervaduras periféricasg

4, 5, 6, 7 en su cara exterior, cuyas nervaduras junto con dos |

2



nervadures intermnas 8 que conifican hacia el exterior, definen
tres rebajes 9 en la cara exterior de la placa.

Aungue la invencién ha sido descrita anteriormente
con referencia concreta a los dibujos, debe entenderse que los

rebajes 9 pueden estar dispuestos verticalmente en la cara

exterior ds la placg 2. Si se desea, el conjunto de ocho piezas.,J

ilustrado en ia figura 2 puede ser sustituidc por cuatro pla-
cas que se interacoplan o por un conjunto de seis »niezas cone
:sistente el cuatro placas y dos cudas.

Degcrita guficientemente la nafturaleze del invento
agi como la manera de realizarse en la nrédctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anferiormente indicadas son sug~
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su |

principio fundamental.
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REIVINDICACIOINES

l.- Placa de revestimiento de magarotas refractarias,
del tipo que comprenden material refractario, térmicamente aisg
lante, conformado en lechada, con una densidad de 0,3 a 0,85
g/cm3, carscterizada porque dicha placa dispone de uma plure-
lidad de nervaduras en una de sus caras que definen una plurali
dad ds rehajes encerrados separados hacia el interior desde la
periferia de 1la placa, y porgque la placa tiene un espesor total
en promedio de al menos 40 mm.

2e= Placa de revestimiento de mazarotas refractarias.

segin la reivindicacién 1, caracterigada porgue su espesor

total en promedio es de al menos 50 mm. %
3e= Placa de revestimiento de mazarotas refractariasf
segln la reivindicacidn 1 § 2, caracterizada porgue la§'ngyva-%
duras asumen por lo menos el 30% del espesor total de ié’ééaeaﬁ

* e
A

'C

4.= Placa de revegtimiento de mazarotas refrdttdrias

gegin cualzuiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracter%zada
P v

Y L)
porque las nervaduras definen al menos tres rebajes. soet
5.= Placa de revegtimiento de mazarotas refractarias

segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracte?1¥dda

L J .
porque el area totel de los rebajes, en la cara exterioth¥@& la |

% 9

placa, es de al menos 30% del area total de la superficislek-

L)

terior de la placa. :‘“_:

6.2 Placa de revestimiento de mazarotas refractarias

segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizads
porque al menos una de las nervadurss conifica hacia el exterio
T~ Placa de revestimiento de mazarotas refracterias
segfin cualguiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizadsg
porque al menos una de las nervaduras conificadas es el doble

de ancha en la base que en la punta.

14}



10

8e~ Placz de revegtimiento de mazarotas refractarias
segiin cualquiers de las.reivindicaciones 1l a7y caracterizads
porque la cara opuesta a la cara que tiene los rebajes estd
biselada en el borde que, en la préctica, se ehcuentra mas bajd
J.—= Placa de revestimiento de mazarotas refractariaé
segfin la reivindicacién 8, caracterizada porgque el bisel es un

bisel re-entrante miltiple.

10.~ Lingotera o caja de mazarota de lingotera, carag

terizadas porque tienen un revestimiento de mazarota refracta-
porq

ria proporcionado por une plurslidad de placas segin cualquiersa

de las reivindicaciones anteriores, cada ura de ellas con su

superficie rebajada mirando hacia el exterior.

11.= Placsg 48 revestimiento de magzarotas refractarias

tal y como queda sustancielmente descrito en la presente memo- |
0' c.
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos. s et
.. .D

- - L
Esta memoria consta de 9 hojas sescritas a mfgulwd

DOr unz sola cara.

22 SET. 1982
ING A.G.

-

*
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