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Bsta invención se relaciona con mazarotas re frac ta ria s  

para moldes metalúrgicos, en particu lar para lin go teras , espe­

cialmente para la  colada de acero.

3n la  colada de lin gotes de acero es conveniente man­

tener fundido e l  metal en la  mazarota del molde, mientras se 

en fr ía  y s o l id i f ic a  e l  metal en e l  cuerpo del molde, debido a. 

que e l  metal en e l  cuerpo del molde se contrae a medida que se 

en fr ia  y s o l id i f ic a  y, s i  e l  metal de la  mazarota se mantiene 

fundido, e l metal de la  mazarota se alimenta descendentemente 

a l cuerpo del lin go te  y consigue e l  e fec to  deseable de in h ib ir 

la  formación de cavidades de contracción en e l  cuerpo del l in ­

gote. 31 metal de la  mazarota puede mantenerse fundido por e l  

uso de una mazarota re fra c ta r ia  la  cual puede comprender varios
i

artícu los re fra c ta r io s , térmicamente a is lan tes, por ejampio, ¡
*  *  *  *

olacas situadas como un revestim iento en la  mazarota de<3, molde ¡
* * .  - !*  *  *

o en una caja de mazarota separada en la  parte superior del 

molde, en cuyo último caso e l  metal de la  mazarota. se encuentra
**.* i

dentro de la  caja de mazarota.

Originalmente, lo s  revestim ientos de mazarotas re ­

frac ta r ia s  consistían normalmente en la d r i l lo s  re fra c ta r ia s , 

en general con una densidad de 2 a 3 g/cm-3 aproximadamente; e l+ +
*  *  *

la d r i l lo  re fra c ta r io  no es un buen a islante del ca lor y , por 

esta razón, los  revestim ientos de la d r i l lo s  re frac ta rios  eran 

gruesos, por ejemplo, 75 mm. Sin embargo, los  revestim ientos 

gruesos de la d r i l lo s  re fra c ta rios  eran de a lta  capacidad té r­

mica y por tanto e jerc ían  un notable e indeseable e fecto  de 

enfriamiento in ic ia l  sobre e l  metal de la  mazarota.

31 e fecto  de enfriamiento antes citado y otras des- !

ventajas de los  la d r i l lo s  re fra c ta rio s  como revestim ientos de }
¡

mazarotas regraciarías, fueron reducidos en gran medida o e lim i—



nados por e l  posterior desarro llo  de a rtícu los  de revestim iento 

de mazarotas re fra c ta r ia s , consumibles o perecederos, conforma­

dos en lechada, que tenían buenas propiedades de aislamiento 

térmico y bajas densidades, normalmente de 1,1 g/cm  ̂ aproxima­

damente. Las buenas propiedades de aislamiento térmico de dichos 

artícu los s ig n ific a  que puede proporcionarse un aislamiento t é r  

mico adecuado por un revestim iento mucho mas fin o , normalmente 

30 mm, en comparación con lo s  revestim ientos de la d r i l lo s  re­

fra c ta r io s .

Debido parcialmente a que lo s  artícu los de re v e s t i-  

; miento perecederos, conformados en lechada, son fin os y debido 

¡ parcialmente a las propiedades térmicas de los  m ateriales de 

í lo s  artígglag^^á^g^aa revestim ientos son de baja capacidad j
- I
' térmica y por tanto ejercen sólo un pequeño efecto de en fr ia - ¡; i* * * t
! miento in ic ia l  sobre e l metal de la  mazarota. 31 efechó, de en— ¡
'  ̂ ** ¡
 ̂ friam iento de ta les  revestim ientos se reduce a l mín±mo.*pr§du— ;4 4 * * !„ !
¡ ciando los  revestim ientos tan finos como sea compatible con la  j 
; provisión de la s  caracterís ticas  requeridas de aislam ieijfo 

térmico y res is ten cia  mecánica. En cualquier caso, las  etapas 

' de desaguado y secado necesarias en la  producción de lo s  3r t í -

! culos conformados en lechada llegan  a ser considerablemente
*.* ** + *

mas d i f íc i le s  s i e l  espesor del a rtícu lo  es significativajuente
4 4 #
4 4 4 4

- sunerior a 30 mm. Además, s i los artícu los  se fabrican pon un 

mayor espesor, lo s  mismos serán mas pesados y , por tantfo,**mas 

d i f íc i le s  de manipular.

De acuerdo con la  invención, una placa de re v e s t í-  ¡ 

miento de mazarota re fra c ta r ia  es de m aterial re fra c ta r io , ter¡ 

micanente a is lan te , conformado en lechada, tiene una densidad 

de 0,3 a 0,85 g/cm^, tiene una pluralidad de nervaduras en una! 

de las caras de la  placa que definen una pluralidad de rebajesi 

cerrados separados hacia e l  in te r io r  desde la  p e r ife r ia  de la  !

. - 3 -  '
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placa, y tiene un espesor to ta l promedio de a l menos 40 mm. En 

la  práctica, las  placas se sitúan con la  cara de lo s  rebajes 

hacia e l ex terio r, es decir, separada del metal fundido.

Según la  presente invención, se ha encontrado que la

combinación particular de características indicadas, permite }
!

la  consecución de una combinación muy deseable de ventajas.

El hecho de que las placas se conformen en lechada 

es una medida conveniente de fabricación y, como parte del es­

pesor de las placas es asumido por las nervaduras, las placas 

no presentan en realidad las d ificu ltades de desaguado y secad 

que surgirían s i las placas fueran del mismo espesor to ta l pera 

sin tener los  rebajes. ¡

espesor de las placas permite lograr un exce­

lente efecto de aislamiento térmico, un efecto realzado por e l !

a ire  de los rebajes. Por otro lado, las  buenas propiedades*de '
*. *.

aislamiento térmico están asociadas con la  baja densidá&'dé las
¡

placas. A pesar del espesor de las placas, se experimenta un ¡
. * * i

efecto de enfriamiento in ic ia l  muy pequeño ya que e l  ma*5§rial j

de las placas es por s i mismo de baja capacidad térmica, un ¡

factor asociado con la  baja densidad de las placas. ...A  j
El hecho de aue las nlacas sean de material d a í^ ja

densidad, junto con la  presencia de los  rebajes, signifjjb^'que,}
* + * '  )

a pesar de su espesor, la s  placas no son pesadas y pueden mane­

jarse con fá c ilid ad . Igualmente, la  presencia de las nervaduras
j

sirve para aumentar la  resistencia  mecánica de las placas, a l i 

mismo tiempo que no aumenta en gran medida su capacidad térmica 

Esta combinación de propiedades es especialmente va liosa  ya que 

la  resistencia de las placas re fractarias, térmicamente aíslan-! 

tes , conformadas en lechada, tiende a disminuir a medida que 

lo  hace también la  densidad.

5*0
3̂
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En la  colada de lingotes de acero, se ha aceptado 

ampliamente durante muchos años e l hecho de que e l  metal de la  

mazarota debe ser desechado y, por tanto, un importante ob je ti 

vo residió en reducir a l mínimo la  relación  de metal en la  ma­

zarota del lingote a metal en e l cuerpo del lingote (teniendo 

en cuenta la  necesidad de lograr un cuerpo de lingote sin de- i 

fectos) con e l  f in  de que la  proporción de metal colado dese­

chado resulte tan baja como sea posible. Mas recientemente, 

este objetivo se ha modificado algo y han sido diseñados re­

vestimientos de mazarotas re fractarias de manera que pueda 

emplearse parte del metal de la  mazarota. Sin embargo, los r e - ¡ 

vestimientos de mazarotas refractarias se traducen generalmente 

en la  formación de. lingotes con un resa lte  en aquella parte en}

donde e l metal de la  mazarota se une a l cuerpo del lingote y, ¡
:* ** ''s i  e l metal de la  mazarota no 3e desecha completamente,'dfcho
+ *

resalte puede resultar en defectos en e l  acero una vez^L&ginada

e l  lin gote . Dichos defeatos se reducen a l mínimo s i  e l  resa lte ;
. * * !

es lig e ro , habiendo favorecido este facto r e l uso de r&y&^ti- ¡
,  [

mientos finos de mazarotas re fracta rias . La presente invención!
, _ ...._  ^   ̂ t

contrasta con ésta "técnica: las placas gruesas permiten.dá&mi- ¡ 

nuir la  proporción de metal de la  mazarota. Con prefere&oa%, el}

espesor to ta l promedio de las placas es de a l menos 50 mmJ*.

En las placas de la  invención, las nervaduras lajsúmen

preferiblemente por lo  menos e l 30%, por ejemplo e l  50% aproxi 

madamente, del espesor to ta l de la  placa. Las nervaduras define 

preferiblemente al menos tres rebajes y e l area to ta l de los 

rebajes, en la  cara ex terio r de la  placa, es con preferencia 

de al menos 30% del area to ta l de la  superficie ex terio r de la  

placa. Algunas o la  totalidad de las nervaduras, especialmente 

aquellas que separan rebajes adyacentes, conifican p re fe r ib le -

¡n



mente hacia e l  ex terio r. Las nervaduras conificadas son p re fer í 

blemente por lo  menos e l  doble de anchas en la  base que en la  

punta.Las características preferidas antes descritas diferen­

cian a las placas de la  invención con propiedades térmicas y 

mecánicas especialmente va liosas, siendo a l mismo tiempo fá c i­

le s  de fabricar y manejar.

Los rebajes pueden ser de varias formas, pero prefe­

riblemente son rectangulares en general.

Las placas pueden ser conformadas en lechada de ma­

nera conocida empleando materiales también conocidos y usando 

un formador configurado para formar nervaduras y rebajes en 

las placas. Los ingredientes de la  placa comprenden en parti­

cular carga re fracta ria  particulada, a l menos parte de la  cual
i

es de lig e ro  peso, por ejemplo, con una densidad aparente no }
i '  i* ** !superior a 0,35 g/cm-3, un aglomerante y, opcionalmente,! B&hrasj

orgánicas y/o inorgánicas. Preferiblemente, la  carga de 'Iigero  

peso consiste en una o mas de vainas de arroz calcinadas y 

minerales expandidos, por ejemplo, p e r lita  expandida. Lq,*d#n— 

sidad de la  placa es mas preferiblemente de 0,4 a 0,7 g/cm-3.

4- Un borde de la  placa (e l  borde mas bajo en la -p rácti­

ca) está preferiblemente biselado de manera que la  cara^f*^. -

cus entra en contacto con e l  metal'fundido no se extiehíRa * *+* +
hacia abajo tanto como la  cara opuesta de la  placa. P re ferib le­

mente, e l borde biselado es generalmente cóncavo y con prefe­

rencia la  concavidad es proporcionada por medio de un b ise l 

re-entrante múltiple, por ejemplo doble. De este nodo, se dis­

minuye la  brusquedad del resa lte resultante y se aumenta la  

altura en la  mazarota re frac ta ria  en donde permanece fundente

de moldeo residual después de la  colada. Como ya se citado, e l :
¡

espesor de la  placa permite disminuir la  proporción de metal dej



la  mazarota y las  características antes descritas ayudan a 

maximizar la  proporción de metal de la  mazarota u tilisab le .'

La lingotera  que tiene un revestimiento de mazarota 

re frac ta ria  a base de las placas de la  invención, forma una 

parte de la  misma, a l igual que una caja de mazarota que tiene 

dicho revestimiento. Preferiblemente, e l  revestimiento se en­

cuentra en la  mazarota de una lingotera que tiene paredes in ­

ternas rectas.

La invención se describe adicionalnente con re feren -

10 c ia  a los dibujos esquemáticos adjuntos, en donde:

La figura 1 es una sección v e r t ic a l a través de la

parte superior de una lingotera  que tiene un revestimiento de

mazarota re fracta ria  que comprende placas de la  invención.

La figura 2 es una sección transversal a través de l

15 revestimiento de mazarota re fracta ria  por la  linea I-I*c fe * la+ +** *
figu ra  1. .**-* i

La figura 3 es una v is ta  de la  cara con rebajes de una 

de las placas.

Con referencia a los dibujos, la  lingotera tiene pa­

co redes 1 que conifican conjuntamente hacia arriba para proper-
* ***

clonar un lingote mas estrecho en la  parte superior que*ga.el
**+*

fondo, y en la  mazarota del molde se encuentra un revestip^entc
w *

de mazarota re fracta ria  que comprende cuatro placas 2 re frac­

tarias, térmicamente aislantes, conformadas en lechada, que 

25 tienen una densidad de 0,5 g/cm^. Las placas 2 están suspendi­

das de la  parte superior del molde por medios convencionales 

(no mostrados) y se mantienen firmemente en suposición  por 

cuatro cuñas 3 de material re fractario  térmicamente a is lan te .

Cada "na de las plaoas 2 tiene nervaduras p er ifé r ica s  

30 4, 5, ó, 7 en su cara ex terio r, cuyas nervaduras junto con dos ¡

'r'SS



nervaduras internas 8 que conifican hacia e l  ex ter io r, definen 

tres rebajes 9 en la  cara exterior de la  placa.

Aunque la  invencida ha sido descrita anteriormente 

con referencia concreta a los  dibujos, debe entenderse que los 

rebajes 9 pueden estar dispuestos vertícalmente en la  cara 

exterior de la  placa 2. Si se desea, e l  conjunto de ocho piezas 

ilustrado en la  figura 2 puede ser sustituido por cuatro pla­

cas que se interacoplan o por un conjunto de seis piezas con­

sistente en cuatro placas y dos cunas.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 

as i como la  manera de rea lizarse en la  práctica, debe hacerse
!

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptib les de modificaciones de deta lle  en cuanto no alteren su 

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1 . -  Placa de revestimiento de mazarotas re fractarias, 

del tipo que comprenden material re fra c ta rio , térmicamente ais 

lante, conformado en lechada, con una densidad de 0,3 a 0,85 

g/cm-3, caracterizada porque dicha placa dispone de una plura­

lidad de nervaduras en una de sus caras que definen una plural!, 

dad de rebajes encerrados separados hacia e l in te r io r  desde la  

p e r ife r ia  de la  placa, y porque la  placa tiene un espesor tota l 

en promedio de a l menos 40 mm.

2. -  Placa de revestimiento de mazarotas refractarias-

según la  reivindicación 1, caracterizada porque su espesor 

to ta l en promedio es de a l menos 50 mm. !
t!

3*— Placa de revestimiento de mazarotas refractarias 

según la  reivindicación 1 ó 2, caracterizada cerque las nerva-'
* t  .* i

duras asumen por lo  menos e l  30% del espesor to ta l de T¡,a*claca.i* ** *
****4 . -  Placa de revestimiento de mazarotas refrábtárias ¡ 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3y caracterizada 

porque las nervaduras definen a l menos tres rebajes. ****

5 . -  Placa de revestimiento de mazarotas re fractarias
t

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada I
+ *'*

porque e l area to ta l de lo s  rebajes, en la  cara exterioAUe la
. . . .

placa, es de a l menos 30% del area to ta l de la  superficia^eBc- 

te r io r  de la  placa. J**..*

6 . -* Placa de revestimiento de mazarotas refractarias ! 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada ; 

porque al menos una de las nervaduras con ifica  hacia e l  exterioír.

7. -  Placa de revestimiento de mazarotas re fractarias ¡
)

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a ó, caracterizada ' 

porque al menos una de las  nervaduras conificadas es e l  doble j 

de ancha en la  base que en la  punta. ¡
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8. -. Flaca de revestimiento de mazarotas re fractarias 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7; caracterizada 

porque la  cara opuesta a la  cara que tiene los rebajes está 

biselada en e l  borde que, en la  práctica, se encuentra mas baje

9. -  Placa de revestimiento de mazarotas re fractarias 

según la  reivindicación  8, caracterizada porque e l  b is e l es un 

b ise l re-entrante m últiple.

10. -  Lingotera o caja de mazarota de lingotera , carad 

terizadas porque tienen un revestimiento de mazarota refracta­

r ia  proporcionado por una pluralidad de placas según cualquier^, 

de las reivindicaciones anteriores, cada una de e lla s  con su 

superficie rebajada mirando hacia a l ex terior.

11. -  Placa da.'revestimiento de mazarotas refractarias)

ta l  y como queda sustancialmente descrito en la  presente memo—¡
**.  ̂ I

r ia  e ilustrado en los dibujos adjuntos. I
1* ** i

Esta memoria consta de 9 hojas escritas a máquina i
¡

ñor una sola cara.

Madrid, 2 2  SET. 1982 ***

* +- f *t .
*. * ̂ w
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